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1 - APRESENTACAO / MAPA DE SITUACAO

1 - APRESENTACAO

A LITORAL ENGENHARIA LTDA, estabelecida na Rua Siqueira Campos, n° 1031, em
Tramandai/RS, inscrita no CGCMF sob n° 12.207.690/0001-33 apresenta o VOLUME 1 -
RELATORIO DO PROJETO - LOTE 14 — BAIRRO CENTRO — RUA MANOEL
FRANCISCO GUERREIRO, do Projeto Executivo de Pavimentag&o, Terraplenagem,
Drenagem Pluvial, Sinalizag&o Viéaria Vertical e Horizontal para Ruas do Municipio de

Guaporé/RS.
O Projeto Final de Engenharia, € composto pelos seguintes volumes:

Volume 1 - Relatério do Projeto
Volume 2 — Projeto de Execuc¢éo

DADOS DO CONTRATO
Contratada: Litoral Engenharia Ltda — CREA 171.934
Contratante: Municipio de Guaporé/RS

CLAUSULA PRIMEIRA: DO OBJETO

1.1. O presente instrumento tem por objeto a CONTRATACAO DE EMPRESA
ESPECIALIZADA PARA ELABORACAO DE PROJETO BASICO E
EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA EXECUCAO DE PAVIMENTACAO
ASFALTICA - PAVS, PARALELEPIPEDO E DRENAGEM DE VIAS
URBANAS E RURAIS NO MUNICIPIO DE GUAPORE/RS, nos termos da Lei

o

Municipal n® 3999/2019 e de conformidade com o Projeto Basico e demais

especifica¢des técnicas, conforme Edital de Concorréncia Pablica n® 09/2022.

Data da Assinatura: 02/01/2023

Documento assinado digitalmente

ub FLAVIO ERVANDIL DE SOUZA SCHOLANT
g Data: 25/08/2023 11:11:21-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Coordenador Geral dos Trabalhos: Eng® Flavio Scholant - CREA 63146-RS
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2- ESTUDOS TOPOGRAFICOS

2.1 TERMOS E DEFINICOES

2.1.1- Levantamento topografico: Conjunto de métodos e processos que,
através de medicdes de angulos horizontais e verticais, de distancias
horizontais, verticais e inclinadas, com instrumental adequado a exatidao
pretendida, primordialmente, implanta e materializa pontos de apoio no terreno,
determinando suas coordenadas topograficas. A estes pontos se relacionam 0s
pontos de detalhes visando a sua exatarepresentacdo planimétrica huma
escala predeterminada e a sua representacao altimétrica por intermédio de
curvas de nivel, com equidistancia também predeterminada e/ou pontos
cotados. Compreende na determinacao da posicao de certos detalhes visiveis
ao nivel e acima do solo e de interesse a sua finalidade, tais como: limites de
vegetacdo ou de culturas, cercas internas, edificagdes, benfeitorias,
posteamentos, barrancos, arvores isoladas, valos, valas, drenagem natural e
artificial, etc.

2.1.2- Apoio geodésico altimétrico: Conjunto de referéncias de nivel,
materializadas no terreno, que proporciona o controle altimétrico dos
levantamentos topogréaficos e o seu referenciamento ao datum (origem)
altimétrico do pais.

2.1.3- Apoio geodésico planimétrico:

Conjunto de pontos, materializados no terreno, que proporciona aos
levantamentos topograficos o controle de posicdo em relacdo a superficie
terrestre determinada pelas fronteiras do pais, referenciando-os ao datum
planimétrico do pais.

2.1.4- Apoio topografico: Conjunto de pontos planimétrico, altimétrico, ou
planialtimétrico, que dao suporte ao levantamento topografico.

2.1.5- Poligonal principal: Poligonal que serve de apoio e controle
planialtimétrico ao levantamento topografico.

2.1.6- Poligonal secundaria: Aquela que, apoiada nos vértices da poligonal
principal, determina os pontos do apoio topografico de segunda ordem.

2.1.7- Pontos cotados: pontos definidores das formas e detalhes do relevo

a ser levantado topograficamente, e que, nas suas representacoes graficas, se
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apresentam acompanhados de sua altura.

2.1.8- Pontos de apoio: Pontos, convenientemente distribuidos, que
amarram ao terreno o levantamento topografico e, por isso, devem ser
materializados por estacas, piquetes,marcos de concreto, pinos de metal, tinta,
dependendo da sua importancia e permanéncia.

2.1.9- Sistema de projecdo Universal Transversa de Mercator (UTM):
Sistema derepresentacdo cartografica adotado pelo Sistema Cartogréfico
Brasileiro.

2.1.10- Datum horizontal: plano de referéncia primaria, ao qual se relaciona
a origem dossistemas de coordenadas para um determinado local, em relacéo
ao geoide.

2.1.11- Datum vertical: plano de referéncia da altimetria, definido pela
meédia das marés.No Brasil, encontra-se em vigéncia o datum do marégrafo de
Imbituba — SC.

2.1.12- Georreferenciamento: atribuicdo de coordenadas geodésicas aos
elementos definidores do objeto do levantamento.

2.1.13- GPS: Sistema de Posicionamento Global.

2.1.14-GNSS: Sistema Global de Navegacao por Satélite.

2.1.15- RBMC (Rede Brasileira de Monitoramento Continuo do Sistema
GPS) que em 1996 implantou o conceito de redes 'ativas' através do
monitoramento (rastreio) continuo de satélites do Sistema GPS. Diariamente
todos os dados coletados nas estacbes da RBMC séo transferidos

automaticamente e disponibilizados aos usuarios em formato RINEX.

2.2 CONDICOES GERAIS
O levantamento topografico, em qualquer uma de suas finalidades,
deve compreender as seguintes fases:
a) planejamento, selecdo de métodos, equipes e aparelhagem;
b) apoio topografico;
c) levantamento de detalhes;
d) célculos e ajustes;
e) desenho topogréfico final (midia papel ou em formato eletrénico);

f) relatorio técnico (quando aplicavel).
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2.3 EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Receptor GNSS L1/L2 PENTAX SMT
888 3G

Total precisédo de 2” KOLIDA KTS
442RLC

Drone Phantom 4 pro advanced

2.4 REDES DE APOIO BASICO

Os levantamentos tiveram como base o SGB (Sistema Geodésico
Brasileiro), Datum Horizontal “SIRGAS 2000”. O Datum Vertical adotado é
obtido do modelo geoidal oficialbrasileiro adotado pelo IBGE e calculado com
o software MAPGEO2010 pelo proprio instituo.

2.4.1 Caracterizacdo do SIRGAS2000
Sistema Geodésico de Referéncia: Sistema de Referéncia Terrestre
Internacional -ITRS (International Terrestrial Reference System)
* Figura geométrica para a Terra:
Elipséide do Sistema Geodésico de Referéncia de 1980 (Geodetic Reference
System1980 — GRS80) Semi-eixo maior a = 6.378.137 m Achatamento f =
1/298,257222101
 Origem: Centro de massa da Terra
* Orientacao:
Polos e meridiano de referéncia consistentes em +0,005” com as dire¢cOes

definidaspelo BIH (Bureau International de I'Heure), em 1984.0.

2.5DESCRICAO DOS SERVICOS

2.5.1 Normas Técnicas e Referéncias Consultadas

Para execucado dos servigos topograficos foram observadas as
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seguintes normas técnicasou referéncias bibliogréaficas:

= |IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA.
Especificacbes e normas gerais para levantamento geodésico. Resolucéo
PR n° 22 (21/07/1983).
ftp://geoftp.ibge.gov.br/documentos/geodesia/pdf/bservicol1602.pdf

= |IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA.
EspecificacOes e normas gerais para levantamento GPS: Versao preliminar.
Resolucéo PR n° 05 (31/03/1993).
ftp://geoftp.ibge.gov.br/documentos/geodesia/pdf/normas_gps.pdf

= IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA.
Resolucdo do presidente n® 22/2005, de 25/02/2005 que Altera a
caracterizagao do Sistema Geo- désico Brasileiro.
ftp://geoftp.ibge.gov.br/documentos/geodesia/... proje-
to_mudanca_referencial_geodesico/legislacao/rpr_01_ 25fev2005.pdf

= ABNT - ASSOCIAC}AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 13133.
Execucdo de Levantamento topogréfico. Rio de Janeiro, maio de 1994.

= ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14166.
Rede de referencia cadastral municipal - Procedimento. Rio de Janeiro,
agosto de 1998.

» INCRA — INSTITUTO NACIONAL DE COLONIZACAO E REFORMA
AGRARIA Norma técnica para georreferenciamento de iméveis rurais — 22
Edicao. Agosto de 2010.
http://200.252.80.40/Credencia/download/2_edicao_norma_tecnica_.pdf

= |IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA.
Manual do usuario posicionamento por ponto preciso. Versao margo 2009.
http://www.ibge.gov.br/home/geociencias/geodesia/ppp/manual_ppp.pdf

= |IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA.
Recomenda- ¢des para levantamentos relativos estaricos - GPS. Abril de
2008.
ftp://geoftp.ibge.gov.br/documentos/geodesia/pdf/recom_gps_internet.pdf

2.6 Referéncias


http://200.252.80.40/Credencia/download/2_edicao_norma_tecnica_.pdf
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Inicialmente implantamos na area do levantamento, marcos de apoio
basico em cada trecho a ser levantado, que denominamos M01, de onde foram
transferidas as coordenadas e cotas para controle e apoio ao demais trabalhos
topograficos.

Para processamento das coordenadas dos marcos de apoio basico
utiizamos o equipamento Receptor GNSS (Global Navigation Satellite
System), tipo geodésico de dupla frequéncia (L1/L2), com tempo de rastreio
minimo de 3 horas. Apds, descarregarmos os dados obtidos do rastreio dos
pontos no formato RINEX e estes foram ajustados através da triangulacao com
dados obtidos de duas estacbes da RBMC (RedeBrasileira de Monitoramento
Continuo do Sistema GPS) através da tecnologia PPP (Posicionamento por

ponto preciso) disponivel pelo site do IBGE.

2.7 Resultados do posicionamento por ponto preciso (PPP)

11
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Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumario do Processamento do marco: TIA

Residuos da fase da portadoralcm):

2023/02/10 16:34:09,00
2023/02/10 17:52:35,00
ESTATICO

CODIGO & FASE
NAO DISPONIVEL
FINAL

L3

1.00

5.000

0,010

1,983

10,000

1,12 GPS

0,80 GPS

Coordenadas SIRGAS

MC

s

o

1 ‘OO A e

W

e T— nesta)®

a
Sigma(95%)" (m) 0,006 0027 003
Coordenada Altimétrica
Modelo: hgeoHINOR _IMBITUBA
Fator para Conversio (m): 723 Incerteza (m): 008
Altitude Normal (m): e
Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)
Tipo de Receptor Uma frequéncia Duas
lanimétrico Altimétrico Planimétrico Altimétrico
Apébs 1 hora 0,700 0,600 0.040 0,000
Apds 2 horas 0,330 0,330 0,017 0,018
Apéds 4 horas 0170 0,220 0.009 0,010
Apés 6 horas 0,120 0,180 0,005 0,008
* Ovbias oltidas Jo Luters d GNGEDS Servee (1G3) ou do Natwal Kesouwroes of Cansda (XRCan).

2 O termo “Sigma™ ¢ referente a0 desvio-padrio.
? Distancia Vertical do Mareo a0 Plano de Referéncia da Antena (PRA)

* A coordenada oficial na data de referéncia do Shtema SIRGAS, ou seja, 20004, A redugio de velocklade fol feita na data do Jevam
utilizando o modelo VEMOS em 2000 4.

¥ A data de levantamento considerada & a data de infcio da sessio.
* Este desvio-padrio representa a confiabilidade interna do processamento ¢ nio a exatidio da coordenada.
O rovatiades apermeet adin nasts sol Mpandin de gostidads dus dadba hae @ de costoto poomm bidmenton dos e bosamagbos fut poaste oo skt b

B case e dbvihon il o nn suguetios custats Mg www g gov M slealismento Mol wn pebe Velefiome 00-T3i8000
Bate suwvigen de i iinmimento lne wow de aplscative e prnimssnmments CIRI PPV dessamradvida pein Goudetie Burvey Diviviem of Natairad Bosvrroe of Conmba IXBC 0 )

Prucossssmesto awtlosissds parn wee do IDGE
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2.8 AEREOFOTOGRAMETRIA COM DRONE

Como base de apoio ao levantamento, utilizamos a aerofotogrametria a partir
de fotos tiradas por drone. Foi utilizado o software Drone Deploy para a captura
das imagens e planejamento. Os voos foram feitos a uma altura de 100m do solo.

O processamento das fotos foi feito através do software Agisoft Scan,
gerando uma nuvem de pontos densa, o modelo digital do terreno e a ortofoto
como produto final.

Como base de apoio no solo, os pontos de controle utilizados para o
processamento das imagens e apuracao da acuracia da ortofoto foram utilizados
pontos notaveis como PV’s, cantos de cerca, caixas etc.

As ortofotos resultantes do processamento foram geradas nos formatos .geotif
e .jpg, e importadas para o software Autocad Civil 3D.

As ortofotos geradas no levantamento através da aerofotogrametria serviram
apenas como base de apoio ao levantamento, para facilitar a observacao dos
pontos notaveis e facilitar o entendimento do levantamento topografico
convencional feito na &rea.

14
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Ortofotos geradas a partir da aerofotogrametria

2.10 LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO CADASTRAL

12.10.1 Metodologia do levantamento

O levantamento cadastral foi executado com o uso do GPS L1/L2 com RTK
(real time kinematic), onde a correcao diferencial ocorre em tempo real através da
comunicacao via radio de uma estacao de referéncia (marcos de apoio) para a
estacdo movel (rover), onde sdo salvos os pontos coletados. Estas correcfes sdo
geradas a partir da observacéo da portadora e transmitidas atraves de radio UHF

digital.
Precisfes do RTK

Levantamento cinematico em tempo real

Linha de base Gnica <30km
Horizontal..............ccoooveveviiees 8 mm +1 ppm RMS
Vertical.......ooooioiiiiiiee 15 mm + 1 ppm RMS

2.10.2 Lista de codigos do levantamento

Durante o levantamento para descrever 0os pontos notaveis encontrados
durante o percurso do levantamento, foi utilizado uma lista de cédigos, visando
descrever as caracteristicas do ponto a ser levantado, e facilitar a visualizacéo de
tais pontos no arquivo base ap6s o processamento.

ALA Ala (bueiro)

15
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ARV Arvore

BRD Bordo

BSTC-400 Bueiro concreto 400mm
BSTC-800 Bueiro concreto 800mm
BSTC-1000 Bueiro concreto 1000mm
CALCADA Calcada

CERCA Cerca

CS Casa ou Construcao

CX Caixa

EIXO Eixo

MARCO Marco (referéncias)

Pl Poco inicial

PSTC-C Poste concreto

PST-C-L Poste concreto com luminéria
PST-C-L-T Poste concreto com luminaria e transformador
PSTC-M Poste madeira

PV Poco de visita

SANGA Sanga (arroio)

VALA Vala ou valo

3 - PROJETO GEOMETRICO

16
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3. PROJETO GEOMETRICO

3.1 Introducéao

O alinhamento dos eixos projetados para a rua deste projeto foi desenvolvido seguindo na
totalidade o eixo da rua existente de maneira a néo atingir as propriedades lindeiras e também
para fazer o maximo aproveitamento dentro dos gabaritos previstos pelo Plano Diretor do
Municipio de Guaporé/RS.

Dados do Trechos:

RUA TRECHO ENTRE: LARGURA (m) | EXTENSAO (m)

Manoel Francisco Rua do Poente e Loteamento Planalto 20,00 298,91
Guerreiro-A e B

Total: 298,91

3.2 Projeto Planialtimétrico

O Projeto Geométrico de todas as ruas tem as seguintes caracteristicas basicas:

=T o - Lo USRI ondulada
VelOCIAAAE DIFBIIZ ...t 60 km/h
Largura da PiSta......cccccooiiiiiiiiiiiii i Duas faixas de 6,00m
(OF 101 (=1 (o N OL=T 0] 1 =1 IR 1,00m
Meio Fios (ambos os lados da pista € canteiro) ...........coevvevviiiiiiieiiieiiieeeeee 0,15m
Largura dos passeios (apenas terraplenagem) (ambos os lados)...........ccc........ 3,50m

17
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3.3 Projeto Planimétrico

O alinhamento do eixo projetado sera conforme a planilha com a planimetria projetada,
apresentada a seguir:

PLANILHA DE COORDENADAS
Rodovia:  Guapore
Trecho:  Rua 14A
Segmento:  km: 0+000,00 a0 km: 0+178 91
ESTAQUEAMENTO (Est. ou km) PARAMETROS DA CURVA ALINHAMENTO COORDENADAS
Pl

APl (m) X (m) Y (m)
412480,83002108  6808622,99083722

PCouTE EC CE PTouET | AC(™) R(m) |Let(m)|Le2(m)| Dc(m) | T4 (m) [ T2(m) | Az(™) *mTan(m)
0 0+00,000

85°2445,00" 0000 178910

8+18910 412659,16698811  6808637,30033421

PLANILHA DE COORDENADAS
Rodovia:  Guapore
Trecho:  Rua 158
Segmento: - km: 0+000,00 ao km: 0+120,00
ESTAQUEAMENTO (Est. ou km) PARAMETROS DA CURVA ALINHAMENTO COORDENADAS

Pl

PCouTE | EC CE | PToukT [ AC(™) | R{m) (Let(m)[Le2(m){ Dc(m) | T4(m) | T2(m) | Az(*) Ianan(m* APl (m) X(m) Y (m)
INS 0+00,000 41234759348704 - 6608612,30013291

85°244500" 0000 120000

INS [ 640,000 4124672000632 6808621,89791096

3:4 Projeto Altimétrico

O greide apresentado em plantas é do pavimento final e, procuraram seguir as rampas
similares as existentes na rua projetada para ndo haver grandes impactos as soleiras
existentes . Apresentamos na sequéncia a planilha com a altimetria projetada:
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RELATORIO DE ALTIMETRIA
Rodovia:  Guapore
Trecho:  Rua 158
Seqmento: ~km: 0+000,00 a0 km: 0+120,00
PONTOS CARACTERISTICOS ELEMENTOS ALTINETRICOS
PV pcv ] PTV EM CURVA EM RAMPA 08S.

Estoukm | Cotan) | Estoukm | Cotm) | Estouk | Coam) | em) | Xtm) | Xeim) | wig) | kim) [ 3P (m) |sCotam)[Comp.(m] i)

0 0RO0000 456,000
80000 1894 60000 23675
1 3400000 454580  4+00000 454106 5400000 4450|0227 20000 20000 455 882
40000 088 20000 21700

Z 6+00000 454974
RELATORIO DE ALTIMETRIA
Rodovia:  Guapore
Trecho:  Rua 14A
Segmento: ~ km: 0+000,00 a0 km: 0+178 91
PONTOS CARACTERISTICOS ELEMENTOS ALTIMETRICOS
PIV Pcv PV PTV EM CURVA EM RAMPA 0BS.

Est oukm | Cota(m) | Estoulm | Cota(m) | Estoukm | Cotafm) | o(m) | Xtfm) | Xa(m) [ h | kim) | o0 (m) [sCota(m) Comp.(m) 1%

PP 0400000 454,786
10000 0286 0000 -28600
1 0400000 454786( 0410000 454500] 1400000  454603) 0120 10000 10000 47886 418
70000 135 40000 19286
2 3400000 455464 4400000 455850 5400000  456050| 0046 20000 20000 -09286 4308
60000 0600 30000 1,000
Kl 6410000 456350 7400000 456450  7+10000 457442) 0223 10000 10000 89200 224
0000 1984 0000 99200
: 7410000  45TA42(  8+00000 458434 8410000  460462) 0269 10000 10000 103603 198
18910 3835 8910 202803
PF 8+18910 462,269

3.5 Secdao Tipo

A rua se enquadra no seguinte gabarito de secéo tipo prevista no plano diretor:
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4

— PROJETO DE TERRAPLENAGEM
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4- PROJETO DE TERRAPLENAGEM

4.1 Introducao
O desenvolvimento do projeto de terraplenagem foram considerados os seguintes elementos
bésicos:

— estudos topogréficos e projeto geométrico;
— estudos hidroldgicos;

— relatérios sobre as condicdes geotécnicas do subleito;

— visitas de inspecao aos trechos.

O projeto geométrico forneceu a secao transversal, a diretriz em planta e as ainda cotas do
greide.

As condi¢cGes geotécnicas do subleito mostraram como se constitui o terreno natural em
relacéo ao indice de suporte (ISC) e as expansodes.

4.2 Definicdo Do Greide

O greide de terraplenagem, representado nas plantas deste projeto no Volume 2 — Projeto de
Execucdo (no caso greide de pavimento), foi elaborado de maneira a manter o greide com a
minima variacdo possivel em relacéo ao existente de maneira a obter a otimizag&o dos custos

para implantacéo e diminuir as interferéncias.

4.3 Secdes Transversais

A plataforma de terraplenagem tem largura definida de acordo com as caracteristicas basicas
de projeto e foi dimensionada de modo a comportar a implantacdo de pista de rolamento
conforme prevista no Plano Diretor Municipal, no entanto, para ndo atingir propriedades
estabelecidas e evitar desapropriagbes, pequenos ajustes foram feitos na larguras de
passeios previstos.

Na sequéncia apresentamos o desenho da secéo tipo projetada.
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4.4 Compactacdo de Aterros 100% do Proctor Intermediario e 100% do
Proctor Normal

Os aterros de camadas superiores (60cm) serdo compactados a 100% do Proctor
Intermediério enquanto que aqueles das camadas inferiores serdo compactados a 100% do
Proctor Normal. Os solos utilizados para a camada superior deverao ter o ISC igual ou superior
ao ISP determinado pelo projeto de Pavimentagéo.

O Projeto de Terraplenagem determinou os volumes de aterros. Para o calculo do volume foi
empregado o método das duplas areas.
Os volumes foram determinados considerando-se as sec¢fes tedricas de aterros/cortes.

Estes volumes (aterros) podem ser observados em planilhas especificas (Volume Total e
Macicos de Aterros) apresentadas na sequéncia:

VOLUMES DE TERRAPLENAGEM

Rodovia:  Guapore Homogeneizagao: - Corte 1* Categoria: 1,000

Trecho: Rua 14A - Aterro Camada Superior: 1,000 - Corte 2* Categoria: 1,000

Segmento: km: 0+000,00 a0 km: 0+178,91 - Aterro Camada Inferior : 1,000 - Corte 3* Categoria: 1,000

AREAS (m?) VOLUMES GEOMETRICOS (m’) VOLUMES ACUMULADOS (m’)
59;:""‘"" CORTE ATERRO CORTE ATERRO CORTE ATERRO
1 [ 22 [ 3 [rora| sup. [ INF. [ToTAL[ 1* | 2* [ 3 [rotAL[ sup. | INF. [ToTAL| 1* [ 2 [ 3* [TOTAL| SUP. [ INF. [TOTAL

0+00| 547 547 088 088
1400| 1339 13,39 189 189 9 9| 189 189 9 9
2400| 1276 1276 262 262 451 451 9 9
3400 1201 12,01 28 248 699 699 9 9
4000 894 894 210 210 909 909 9 9
500 939 939 183 183 1092 1002 9 9
6+00| 16,05 16,05 255 255 1347 1347 9 9
7400| 4425 4425 603 603 1950 1950 9 9
8+00| 7644 76.44 1207 1207 3157 3157 9 9

VOLUMES DE TERRAPLENAGEM

Rodovia: ~ Guapore Homogeneizagao: - Corte 1* Categoria: 1,000
Trecho:  Rua 15B - Aterro Camada Superior: 1,000 - Corte 2° Categoria: 1,000
Segmento:  km: 0+000,00 a0 km: 0+120,00 - Aterro Camada Inferior : 1,000 - Corte 3* Categoria: 1,000

AREAS (m?) VOLUMES GEOMETRICOS (m’) VOLUMES ACUMULADOS (m’)
o CORTE ATERRO CORTE ATERRO CORTE ATERRO

[ 2 [ 3 [roral] sup. | INF. [toTaL| * [ 2 [ 3 [roraL|sup. | INF. [toTAL[ * [ 2 [ 3 [roraL] sup. | INF. [TOTAL
000 29 20 264 14 40

1400( 6,98 698| 065 0,65 9 9 3 14 47 9 9 3 14 4
2400 586 586 147 010 158 129 129 A 1 2 28 28 54 15 69
3+00| 848 848 196 033 229 144 144 34 4 B N 3n 88 19 107
4+00| 366 365 166 166 121 121 36 3 39 49 493) 124 2
5400 432 432 166 1,66 80 80 3 33 &M 573|157 2 11

4.5 Escavacéao, carga e transporte de material de 13, 22 e 32 categoria
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O Projeto de Terraplenagem determinou os volumes de materiais escavados. Para o célculo
do volume foi empregado o método das duplas areas. Os volumes foram determinados
considerando-se as secoes tedricas de cortes. A classificacdo dos materiais a escavar foi
efetuada com base na inspecéao visual.

Estes volumes (cortes) podem ser observados em planilhas especificas, Volume Total

apresentada na secdo acima e Macicos de Cortes apresentados abaixo.

MACIGOS E CENTRO DE GRAVIDADE DE ATERRO
Rodovia:  Guapore Homogeneizacdo Aterro Superior. 1,000
Trecho:  Rua 14A Homogeneizagéo Aterro Inferior. 1,000
Segmento: ~ km: 0+000,00 a0 km: 0+17891
SUPERIOR INFERIOR TOTALIZADOS
ki | POSICIONAMENTO | VOLUME(m') |  POSICIONAMENTO | VOLUME (m’) POSICIONAMENTO | VOLUME (m’)
Ncio | on | FNAL | GEo [Howo | icio | o | FNAL | GEo |Howo NCio | o | FNAL | GEO | Howo
1 000 0#10  0#10 9 9 0|0 040 00 9 9
MACIGOS E CENTRO DE GRAVIDADE DE ATERRO
Rodovia: ~ Guapore Homogeneizagdo Aterro Superior: 1,000
Trecho:  Rua15B Homogeneizagdo Aterro Inferior: 1,000
Seqmento: - km: 0+000,00 a0 km: 0+120,00
SUPERIOR INFERIOR TOTALIZADOS
Id |  POSICIONAMENTO | VOLUME(m’) |  POSICIONAMENTO | VOLUME (m) POSICIONAMENTO | VOLUME (m')
Nicio | on | FmaL | 6eo [owo [ micio | ou | FmaL | GE0 [ Howo Nicio | o | FmAL | GE0 | Howo
f[ 0400 2400 6400 174 174 0+00 010 0#0 4 W 0400 2400 6400 196 188
M0 2410 0 8 8

4.6 Distribuicdo de Volumes

Para definir as distancias de transportes foi feita a distribuicdo dos volumes conforme planilha

Origem-Destino apresentada a seguir:
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ORIGEM DESTINO
- LOCALIZAGAO VOLUMES ESCAVADOS" () Bl LOCALIZAGAO - VOLUMES (m’)
. m)
km a0 km o | ToraL [ vcar | 2car [ poar | UTLO kmao km om | roar | zear [ wear
¢t 04000 20 04120 0440 o6 18 A 04000 20 04010 % 0+010 14
10 A2 04030 a0 04070 10 0+050 8
26 AS4 04000 a0 04120 10 0+0d0 174
32 BF Bota Fora 1900 32
LEGENDA
C=CORTE BF = BOTA-FORA
EL = EMPRESTIMO LATERAL AS = ATERRO CAMADA SUPERIOR
EC = EMPRESTIMO CONCENTRADO Al = ATERRO CAMADA INFERIOR
V=VALETAO SMI = SUBSTITUICAO DE MATERIAL INADEQUADO
R=REMOGAO CL = COMPENSAGAO LATERAL
RS = REBAIXAMENTO DO SUBLEITO CM = CENTRO DE MASSA
A=ATERRO (*) VOLUME JA DESCONTADA A LIMPEZA
AR = ATERRO DA REMOGAO
ORIGEM DESTINO
LOCALIZAGAO VOLUMES ESCAVADOS (m') DESIG. / LOCALIZAGAD - VOLUMES (m’)
DESIG. (m)
kmao km oM | Tora | voar | 2ear | wear | VIO kmao km o | roar [ 2eu [ vear
C1 04000 a0 0+165 0+70 kR[4 12 AS 0+000 a0 0+030 60 0+010 9
kR BF Bota Fora 1900 3145
TEGENDA
C = CORTE BF = BOTAFORA
EL = EMPRESTIMO LATERAL AS = ATERRO CAMADA SUPERIOR
EC » EMPRESTIMO CONCENTRADO N = ATERRO CAMADA INFERIOR
V=VALETAD SMI = SUBSTITUIGAQ DE MATERIAL INADEQUADO
R=REMOGAD CL = COMPENSAGAO LATERAL
RS * REBAXAMENTO DO SUBLEITO CM = CENTRO DE MASSA
A= ATERRO (') VOLUNE JA DESCONTADA A LIMPEZA
AR = ATERRO DA REMOGAO

A compensacao de volumes de corte e aterro dispensa e necessidade de materiais vindos de
empréstimos. O Volume néo utilizado no leito da rua devera ser destinado a bota-fora em

distancia de até 1900m em relacdo ao local de origem da escavacao.

4.7

Limpeza

Na totalidade da area projetada sera efetuada limpeza:
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AREA RUA 14A: 3.685,54 m?

AREA RUA 14B: 2.411,45 m?

4.8 Remocéo de Arvores

N3o ha arvores com didmetro maiores que 0,20m para ser destocadas e retiradas para que
se execute o projeto.

4.9 Notas de Servico de Terraplenagem

Na sequéncia apresentamos as notas de servico de terraplenagem:
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LTORALEXGERARIA TOA

NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM COMPLEMENTAR

[Rodovia. Guapore
Trecho: Rua 158
w: km: 0+000,00 a0 km: 0+120,00
LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
’w PL | Val Absolutos | Val.Relativos | Cotade Cotade DIf.de | PL | Val Absolutos | Val Relativos
N° | Dist. | Cota | Dist. | Altura | Terreno Projeto N° | Dist. | Cota | Dist | Atura
0+00| 45582 45565 017
2 0 45565 o 0.35| 0 45565 0 0,
ip 65 45552 a5 0.1 ap 65 45552 65 0.9
K 65 456,02 0001 0 < as 45602 0.001 0.
5 10 45609 35 007 -] 10 45600 35 0.07]
6 0O 10 456,05 (1] D04 6 O 1Wor 45421 00 1369
1+00| 455577 AS51T7 0,394
2 0 455177 0 -0.35 2 0 455177 0 -0
ap 65 455047 65 0,13 arp 65 455047 65 0.1
85 45554y 0,00 0 K 05 assse 0.001 0
10 455817 35 0,07 -] 10 455617 35 0,07}
o 10 438 0003 0,209 0 O 10 4007 0,003 0.
2+00| 45507 454703 0387
0 454703 o -0.35| 2 0 454703 0 0
ap 65 454573 65 -0.13| ap 65 454573 65 0.1
65 455073 o000 05| K 65 455073 0.001 0.
10 455143 35 0.07 5 10 455143 35 0.07]
o 10 455301 0,002 0.158| 6 O W0 45435 o008 0818
300 454720 45423 0499
2 0 454 23 o Q0. 2 0 45423 0 -0,
P 65 4541 65 ‘Oﬁfl arp 65 s 65 -O.j
4 65 4546 0001 0.5 4 as a4 8 0001 0.5
5 10 454 67 35 0.07 S 10 454 87 35 0,07
6 O 001 as5084 0.004 044 6 O 1001 453864 0.008 -0.806]
4+00| 454054 453983 0071
2 0 453983 0 035 2 0 453983 0 -0
aP 65 453853 65 0,13 P 65 453853 65 0.1
4 B5 454353 0001 05 4 65 454353 0,001 0.
5 10 454423 35 0.07 5 10 454423 35 0,07
80 10 454782 0004  0.36| 6 O 1601 453808 0006 0618
S+00| 454373 45419 0,183
2 0 45419 o 0, 2 0 45419 0 0.
3P 65 45406 65 -szl 3P 65 454 .06 65 -O.j
4 (3.1 45456 0.001 05 N 65 454 56 0001 0.5
5 10 45483 35 0.07 5 10 454 63 35 0.07]
6 O 10 454 88 0.003 0.25 6 O 1001 454036 0.006 -0.504|
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LTORAL EXGERAARIALTIM

NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM COMPLEMENTAR

Rodovia Guapore
Trecho: Rua 14A
g—n-mm&ummrgp
LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
“J.‘:‘ Pt | Val Absolutos | Vai Relativos | Cotade Cotade Dif.de | PL | Val Absolutos | Val Relativos
N | Dist. | Cota | Dist. | Attura |Terrono Projeto Cotas | N+ | Dist. | Cota | Dist | Amurs
000| 54700 A%t Q.34
2 0 45488 o 2 0 454w Q 0
ap a5  A%axe LE] L1 ap 65 454 Xe [ %) 01
¢ 65 J4seme 0.00% 4 65 4axe 000 Q.
s 0 asane 35 0.07] s W asaEn as
6 O WO 455903 [ 1] 1,027 6 O WO 45454 0007 D711
1+00| asaToe  asan 0308
2 0 45433 0 2 0 4S540 o
ap 65 asa2m) 65 ::3 e s asan s :3
4 85 45473 Q.00 L) 4 65 454713 Q001
5 0 4sare 35 oo s W oasE s 0.7
6 O %01 455519 Q0w 078 6§ 0 1 454519 0003 0284
2400{ as00  4arm 0|
2 0 45478 o 2 0 447 (<]
ap 65 4ame 68 0 3P 8BS 4440 as g
4 65 455009 Q.00 0 4 €5 455080 0001
5 0 4550 35 o0 s Woesswe  as 07,
6 O WOt assNs 0.000 e 0 W 454888 0.000 am
3400] 545 assiw 0|
2 0 4554 o 2 @ 4557 [
e 65 asesme 65 o Y2 05 4545 e .o
‘ a5 J455aM aoot 2 ‘ &5 4558 a0 Q
3 W e as 007} s 0 455 as 087
6 O WO 4562 0.008 os7| s O W 455254 0003 Bk
4400( eas assam 0om|
2 0 4554854 0 2 0 assess o
" LR ) os - ar L L ) - U Al
4 65 4558 Qoo o 4 65 4558EM 0001 Q.
5 0 45 s oo 5 10 4558 as
8 0 0 4588 Q00 0354 4§ O M 45558 000
5400 430 002 ®sy Q)
2 1 “s7 o 2 -] 45T ]
ap s s e L 3] 0.1 b B s s a7 L %) 0.1
M 65 &MO07 000 ) 4 €5 40T 000 °
5 w0 am e A5 0.07] s L anm e as 007}
e O W 456488 0008
6400 a0 ans Q298¢
2 0 4559 o 2 ] 4550 L
e as a8 os 01 P s T es g
as ase27 o0 4 65 asa 0.001
5 0 amM 35 007] s 0 M as 007}
6§ 0 10 4s6367 ¢ ooz
Te00| aaTuw Ssan 0.381)
2 0 asaxn 0 £, 2 0 4583 (]
e 65 40 s O.a P s A s 0.1
‘. 65 458883 Q0N 0 4 65 456588 0001
5 0 4678 as 0.07} A 0 s as 0,7]
6 O 0 45855 oo Mll 8 O N1 4573822 0008 un|
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8+00 458583 458343 025
2 0 458343 0 0,35 2 0 458343 0 0,35
P 65 458213 65 0,13 3ip 65 458213 65 013
K 65 458713 0,001 0.5 Rl 65 458713 0.001 05
5 10 458783 35 0,07 5 10 458783 35 0,07
6 O 10 459,151 0.004 0368 6 0O 10 458495 0,003 0288
4.10 Quantitativos de Terraplenagem — EXECUTADO PELO MUNICIPIO
Na sequéncia apresentamos o resumo dos quantitativos de terraplenagem, obtidos
conforme apresentado neste capitulo.
|QUANTITATIVOS TERRAPLENAGEM LOTE 01 RUA 14A GUAPORE
LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGAO E PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE M2 3.685,54
TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE ESTEIRAS.AF_05/2018 -
CORTE RASO E RECORTE DE ARVORE COM DIAMETRO DE TRONCO MAIOR OU IGUAL A 0,20 M E MENOR UN 1,00
QUE 0,40 M.AF_05/2018 !
REMOGAO DE RAIZES REMANESCENTES DE TRONCO DE ARVORE COM DIAMETRO MAIOR OU IGUAL A UN 1.00
0,20 M E MENOR QUE 0,40 M.AF_05/2018 2
Escavagdo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 50 a 200 m - caminho de servigo em M3 12,00
revestimento primario - com escavadeira e caminhao basculante de 14 m*
|Escava<;ao, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 1.800 a 2.000 m - caminho de servigo em -
E = . ; M3 3.145,00
revestimento primario - com escavadeira e caminhdo basculante de 14 m*®
Compactagao de aterros a 100% do Proctor intermediario (Para Camadas Superiores de Aterros) m?® 9,00
QUANTITATIVOS TERRAPLENAGEM LOTE 02 GUAPORE
LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGAO E PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE M2 2.411.45
TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE ESTEIRAS.AF_05/2018 '
|Escavagdo, carga e transporte de material de 1° categoria - DMT até 50 m - caminho em revestimento primério - M3 254,00
com escavadeira e caminhao basculante de 14 m* 4
Escavagéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 1800 a 2000 m - caminho de servigo em M3 362,00
revestimento primario - com escavadeira e caminh&o basculante de 14 m®
Compactagado de aterros a 100% do Proctor normal (Para Camadas Inferiores de Aterro) m® 22,00
Compactagao de aterros a 100% do Proctor intermediario (Para Camadas Superiores de Aterros) m? 174,00
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5 - PROJETO DE PAVIMENTAGAO
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5. PROJETO DE PAVIMENTACAO

O presente trabalho apresenta as informagdes do Projeto de Pavimentacdo relativos a
implementacdo da pavimentacdo, no municipio de Guaporé/RS, da Rua Francisco Manoel
Guerreiro, num segmento de 120,00 m. Foi definido previamente, por técnicos do
municipio,

que a estrutura de pavimento teria o seguinte revestimento:

* Revestimento: Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ).

No desenvolvimento dos Estudos de Trafego e do Projeto de Pavimentacdo estaremos
examinando os seguintes documentos: IP-02/2004 Classificagdo das Vias, da Prefeitura
Municipal de Sao Paulo; IP-04/2004 Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis para Trafego
Leve e Médio, da Prefeitura Municipal de Sao Paulo; IP-04/2004 Dimensionamento de
Pavimentos Flexiveis para Trafego Leve e Médio, da Prefeitura de S&o Paulo; Manual de
Pavimentacéo, publicado pelo DNIT em 2006.

5.1 Estudos de Trafego

No estudo do trafego foi utilizado a IP-02/2004 Classificacdo das Vias, da Prefeitura
Municipal de S&o Paulo. Embasado no Quadro 2.1 do referido documento, e considerando-
se a via supracitada como via local e coletora, com trafego médio (para a qual é prevista a
passagem de caminhdes e 6nibus em numero de 21 a 100 por dia, por faixa de trafego),
tem-se que, com vida util do projeto de 10 anos, o numero de equivaléncia de operagéo do

eixo padrao de 8,2 toneladas ficara assim: Niumero N = 5,0x10 5.
5.2 Projeto de Pavimentagao

Tendo em vista os materiais disponiveis na regido e, principalmente a manutencédo e
conservacao das vias, ficou definido que o pavimento teria o seguinte revestimento: Concreto
Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ). O presente trabalho, trata exclusivamente desta
opcdo, sendo que o dimensionamento parte do pressuposto que havera sempre uma
drenagem superficial adequada e que o lengol d’agua subterraneo devera estar localizado a

pelo menos 1,50 m em relacdo ao greide de terraplenagem.
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Com base no conhecimento do comportamento histérico dos pavimentos existentes em

algumas vias do municipio, e na comparacdo destas com a via projetada, considerou-se:

+ ISC = 10,0 % (valor representativo do ISC do subleito, obtido das inspegdes in loco).

5.2.2 Dimensionamento da Estrutura do Pavimento

Conforme supracitado, foi calculada e é apresentada a estrutura de pavimento que considera

como revestimento o concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

5.2.2.1 Dimensionamento da Estrutura do Pavimento com Revestimento Tipo Concreto

Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ)

Foi definida a estrutura do pavimento com base na |P-04/2004 Dimensionamento de

Pavimentos Flexiveis para Trafego Leve e Médio, da Prefeitura Municipal de Séao Paulo.

Com base no tipo de trafego do pavimento e no suporte representativo do subleito, a
espessura total basica do pavimento, em termos de material granular, sera fixada de acordo

com o abaco da Figura 1, apresentado a seguir.

Figura 1 — Abaco de Dimensionamento

100 -
90
80
70
60 -
50
40 ~+
30 +
20 +
10

Espessura do Pavimento (cm)

1 10
CBR (%)

Valores Tabelados

100

CBR 2 3 - 5 6 7 8 9 10 12

15

20

Heq 95 75 64 57 51 48 44 40 39 34

30

26

(fonte: DNIT)
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Com o valor CBR = 10% para o subleito, obtém-se, no abaco de dimensionamento (Figura 1),
a espessura Hs. = 44,0 cm, no caso, correspondendo a espessura total do pavimento em
termos de material granular.

Do item 5.2.3 da IP-04/2004 Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis para Trafego Leve e
Médio, observa-se que a espessura minima de revestimento tipo CBUQ é de R =4,0cm, o
que foi adotado.

Uma vez determinada a espessura total do pavimento (Hs.), em termos de material granular,
e fixada a espessura do revestimento (R), procede-se ao dimensionamento das espessuras
das possiveis demais camadas, ou seja, da base, sub-base e do refor¢o do subleito, levando
em conta 0s materiais disponiveis para cada uma delas, seus coeficientes de equivaléncia
estrutural (Quadro 4.4 da IP-04/2004 Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis para Trafego
Leve e Médio) e suas capacidades de suporte, traduzidas pelos respectivos CBR.

As espessuras da base (B) e sub-base (hsg) s@o obtidas pela resolugdo sucessiva das
seguintes inequagoes:

R x Kr + B x Kg 2 Hsg

R x Kr + B X Kg + hsg x Ksg = Hrer

R x Kg + B X Kg + hsg x Ksg + hrer X Krer 2 Hs.

onde:

Kgr, Kg, Ksg, Krer representam os coeficientes estruturais do revestimento, da base, da sub-
base e do refor¢o do subleito, respectivamente; Hsg, Hrer € HsL S80 as espessuras em termos
de material granular, fornecidas pela Figura 2, apresentada abaixo:

Figura 2 — Esquema Elucidativo
Esquema Elucidativo

o R H
base B e H
REF H «
sub-base h s
. REF

reforgo do subleito
N

subleito

Entéo, para revestimento constituido por concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ), com
espessura R = 4,0 cm e Kgr = 2,0, base constituida por base de brita graduada com coeficiente
estrutural Kg = 1,0 e Hs. = 25,0 cm, no caso, correspondendo a espessura total do pavimento
em termos de material granular.

34



MUNICIPIO DE

% Guapore

RELATORIO DO PROJETO

Os calculos indicam a seguinte estrutura de pavimento:

* Revestimento de concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ): 5,0 cm;

* Base de brita graduada (CBR = 60%; Expanséao < 0,5%): 30,0 cm;

* O subleito devera ser regularizado e compactado numa espessura de 20,0 cm. —
EXECUTADO PELO MUNICIPIO.

A estrutura de pavimento adotada é a seguinte:

5.2.3 Servicos de projetados, materiais e notas
5.2.3.1 Demoligcdo mecéanica de pavimentos

No presente caso, ndo esta previsto o servigo supracitado.

5.2.3.3Reforc¢o do subleito

No presente caso, ndo esta previsto o servico supracitado, SERA EXECUTADO PELO
MUNICIPIO.

5.2.3.4Regularizagdo do subleito

Regularizagdo € a operagdo destinada a conformar o leito estradal, transversal e
longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros até 20,00 cm de espessura e largura de
8,08 m na sua parte inferior. De um modo geral, consiste num conjunto de operacgodes, tais
como escarificagdo, umidecimento ou aeracdo, compactacao, conformacéo, etc, de forma que
a camada concluida atenda a especificacdo NORMA DNIT 137/2010- ES.

Havendo a falta de material na conformacéo da via (apos a conformacéo do leito estradal),

deve-se complementar a camada com a utilizacdo de material adequado.

5.2.3.5 - Brita Anti-Intrusiva
A camada de brita anti-intrusiva, com espessura de 3,00 cm, deverd ser espalhada
uniformemente sobre o subleito regularizado e imediatamente dado o acabamento, com

equipamento apropriado, até o material atingir a estabilidade.

5.2.3.5Base em Brita Graduada
A camada de base em brita graduada, com espessura de 30,00 cm e largura de 13,0 m na
sua parte superior, composta por uma mistura de agregados que deve apresentar-se uniforme

quando distribuida no leito da via, devendo ser espalhada de forma Gnica, e compactada. O
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controle da granulometria e da umidade e a utilizacdo de equipamentos adequados sao
importantissimo.

O servico deve ser executado segundo a especificacdo NORMA DNIT 141/2010 - ES.

5.2.3.6Imprimagao

A imprimacédo, com largura de 12,00 m, consiste na aplicacdo de uma camada de material
asfaltico sobre a superficie da base concluida e liberada (no presente caso, sobre a segunda
camada de base). E executada com os seguintes objetivos principais: impermeabilizar a base;
fornecer coesdo e estabilizar os grdos da por¢cdo superior da base; reduzir o efeito de
capilaridade; permitir, em conjunto com a pintura de ligacdo, condicbes de aderéncia entre a
base e o CBUQ.

O material utilizado é o asfalto diluido tipo CM-30, aplicado na taxa de 0,80 a 1,60 litros/m?
(conforme textura da base), que deve ser aplicado com a utilizacdo de caminh&o espargidor,
exceto em areas de dificil acesso ou em pontos falhos, onde devera ser utilizado o espargidor
manual. A area de base a ser imprimada devera, previamente, ser varrida; e apresentar-se
ligeiramente umedecida.

E vedado proceder a imprimac&o quando a temperatura do ar seja inferior a 10°C e em dias
chuvosos.

A temperatura de aplicacdo do ligante asfaltico deve ser fixada para o tipo de ligante, em
funcéo da relagdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione
a melhor viscosidade para seu espalhamento.

Nenhum trafego pode ser permitido sobre a superficie recém-imprimada, até a sua completa
cura (no minimo 24 horas apés aplicacao do material asfaltico). Em casos excepcionais, cobrir
com areia ou po de pedra para permitir acesso local.

O servico deve ser executado segundo a especificacdo NORMA DNIT 144/2014-ES.

5.2.3.7 Pintura de Ligagao

A pintura de ligacdo, com largura de 12,00 m, consiste na aplicacdo de uma camada de
material asfaltico sobre a superficie da base imprimada.

O material utilizado é a emulséao asfaltica tipo RR-1C, aplicado na taxa de 0,50 a 0,80 litros/m2,
acrescentando-se proporcionalmente agua variando de 0,50 I/m2 a 0,20 I/m2, de forma que a
taxa total de emulsdo e &gua seja sempre igual a 1,00 I/m2 (de tal forma que a pelicula de
asfalto residual atenda ao especificado). A aplicagdo € executada com a utilizagdo de
caminhao espargidor, exceto em areas de dificil acesso ou em pontos falhos, onde devera ser

utilizado o espargidor manual.
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E vedado proceder a imprimagdo quando a temperatura do ar seja inferior a 10°C e em dias
chuvosos, bem como se a superficie ndo apresentar boa limpeza.

Em funcéo da relacao temperatura x viscosidade, deve-se definir a temperatura de aplicacédo
da pintura de ligacéo.

O servico deve ser executado segundo a especificagdo NORMA DNIT 145/2014-ES.

5.2.3.8 Concreto Betuminoso Usinado a Quente

Liberado o servico de pintura de ligacéo, deve-se executar o revestimento (CBUQ - faixa “C”
DNIT). O CBUQ é uma mistura asfaltica executada em usina apropriada, composta de
agregados minerais e cimento asfaltico de petréleo (CAP 50/70), transportada, espalhada e
comprimida a quente. No presente estudo € previsto CBUQ com espessura de 4,0 cm e
largura de 6,00 m.

Quando da execucdo da obra, a empresa Construtora devera desenvolver o projeto d’'a
mistura betuminosa (que deve ser aprovado pela Fiscalizag&o), e executar o revestimento de
acordo com este, sempre seguindo a especificagdo NORMA DNIT 031/2006 - ES.

Os principais equipamentos a serem utilizados na execug¢é&o do CBUQ, na pista, sdo: a) vibro
acabadora, que proporcione o espalhamento homogéneo e de maneira que se obtenha a
espessura indicada; b) rolo liso tandem e rolos pneumaticos, que proporcione a compactacao

desejada e que proporcione uma superficie lisa e desempenada.
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As seguintes ferramentas e equipamentos acessoérios também sdo utilizados
complementarmente: a) soquete mecanico ou placa vibratéria para a compressdo de areas
inacessiveis aos equipamentos convencionais; b) pas, garfos, rodos e ancinhos, para
operacdes eventuais.

Devera ser observado o completo resfriamento do revestimento para abertura ao trafego.
Para quantificacdo do CBUQ foi considerado uma densidade de 2,425 t/m®.

5.4 Quantitativos

Os quantitativos sdo apresentados a seguir:

Regularizacdo e compactagdo do subleito (20cm) m?2 4018,59
Base de brita graduada (espessura — 30cm) m3 1205,58
Imprimacéo da base de brita graduada (largura 12,0m) m3 3773,59
Pintura de ligacédo (largura 12,0m) m?2 3773,59
CBUQ (CAP 50/70, espessura = 5cm, largura = 12,0m m3 188,68
Transporte com caminh&o basculante 14m3, em via ndo pavimentada, DMT de | m3xkm | 7233,48
6km (unidade:m3xkm) — brita
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TORAL EXCEULARIA TOA

6 — PROJETO DE DRENAGEM
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6. PROJETO DE DRENAGEM

6.1 ESTUDOS HIDROLOGICOS
A projetista adotou, o0 seguinte:
« Para a determinacéo da chuva critica da regido e consequente vazao superficial, foi utilizado

o Método Racional, cuja a formula é:
Q=278 xCxl_, xA

Onde:

e Q =vazao de contribui¢cdo, em I/s;
¢ Ima = intensidade maxima de precipitacdo, em mm/h;
e A= areade drenagem, em ha;

e C = coeficiente de escoamento superficial.

Conforme descrito no livro Drenagem Urbana - Manual de Projeto, publicagdo do
CETESB/ASCETESB, o Método Racional, adequadamente aplicado, pode conduzir a
resultados satisfatérios em projetos de drenagem urbana. Além disto, todas as areas de

contribuicdo s&o menores que 5 km2;

« Foi utilizado um coeficiente de escoamento médio superficial (RUN-OFF) igual a 0,90;

+ A intensidade méxima de precipitacdo foi calculada pela formula:

| = (1368,20 x T,%143) / (tc + 114,16)°774, sendo considerado o tempo de recorréncia de 5
anos. Esta formula foi apresentada no capitulo Estudos Hidrolégicos do Projeto de
Macrodrenagem do “Projetos de Infraestrutura para Realizacdo de Melhorias e Ampliacéo
do DIRG” desenvolvido pela Bourscheid Engenharia e Meio Ambiente Ltda;

» Tendo em vista o tamanho das bacias e suas declividades, o tempo de concentracéo
inicial considerado € de 10 minutos;

» As velocidades de escoamento ficaram entre 1 e 6 m/s.

Abaixo é apresentado o célculo das contribuicGes externas feito pelo método racional.
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r. 5 anos Coef. Run-0ff: 09 n: 0015 |MHIHADEDIMEHSIDHMEW
ESTACA VERTICE L A0 fne) COTDORUA | by | Te | & [ow | Ly | @ T | comusuLacio
Montante| Jusante | Mont. | Jus. [m} | Trecho | Acem. | Mont. | Jus. | |mfm] minutes{ (ifs} | (m) | fm/m) | {s) [m,ufs:l| Vy | {min) Mnntante| Jusante
RUA MANOEL FRANCISCO GUERREIRO TRECHO A
O+l0mlE| #l0m D] (01 | CX0Z | 1300 0480 | 0480 | 4545610 | 454500 | 0,000 10,00 [ 12781 | 040 | 0,020 | 25525 | 203 | 200 | 011 | 45321 | 45295
G+10mLD| Canal | CXO2 | Canal | 1400( 0060 [ 0540 | 454609 | 454,100 | 0036 [ 10,01 [ 14330 | 040 [ o036 | 34425 | a2a | 250 | 009 | 45295 | 45044
TLE TID | X035 | K06 | 1300( 0039 | 0039 | 456543 | 456542 | 0,000 10,00 | 1036 | 040 | 0020 | 25525 | 203 | 14 | 021 | 455,14 | 45448
10 Vala | CXOB | Vel 400 0039 [ 0078 | 456542 | 455500 | 0,260 | 10,21 [ 2058 | 040 [ 0,020 | 235525 | 203 | 121 | 006 | 45488 | 45480
i3 30 | CX03 | 04 | 1300( 0395 | 0385 | 455336 | 455335 | 0,000 10,00 | 105,18 | 040 | 0020 | 25525 | 203 | 135 | 041 | 45394 | 45368
LD Canal | OXO4 | Candl | 17,00 0080 | 0475 | 455335 455,600 |- 0,016 | 10,11 | 12603 | 040 | 0020 | 255,25 | 203 | 201 | 014 | 45338 | 45334
MUNICIPIO DE GUAPORE/RS
PROJETO DE REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
Tr 5 an0s Coef, Run0ff: 09 n: 0015 |PLANIL|-IA DE DIMENSIONAMENTO
ESTACA VERTICE e COTADORUA | hy | T | G [ oN | Lo | @ VEL T | commusugio
Mc}ntarrtE| Jusante | Mont. | Jus. [m) | Trecho | Acum. | Mont. | Jus. | {mfm] |minutos| (s} | {m] | (m/m}| Q) |(mfs)] My | (min)|Montante| Jusante
RUA MANOEL FRANCISCO GUERREIRO TRECHO B
| 1LE 20 | 0L | K02 | 1300 0320 | 0320 | 454923 ) 454522 | o0 | 10,00 | 8520 | 040 | 0,020 | B525 | 23 | 131 | 02 | #5392 | 45366
210 [ CANAL | CX02 | CANAL | 1000 0040 [ 0360 | 454922 454.200) 0072 | 10,12 | 95,49 | 040 | 0,070 | 47753 | 380 | 1238 | 006 | 45356 | 4529
4LE [ 410 | OX03 | C04 | 1300 040 | 0640 | 454203 | 454,202 | 0,000 | 1000 | 17041 | 040 | 0020 | 5525 | 203 | 118 | 040 | 45320 | 45094
410 | CANAL | CXO4 | CANAL | 12,00| 0080 | 0,720 | 454202 453500 | 0058 | 10,10 | 19111 | 040 | 0,060 | #4211 ) 352 [ 341 | 006 | 45094 | 45001

6.2

O presente trabalho apresenta as informacdes essenciais para a execucdo da obra de

PROJETO DE DRENAGEM

Drenagem Pluvial da rua em referéncia.

Os dispositivos de drenagem foram pensados e projetados tendo-se por base: o Termo

de Referéncia; os levantamentos e estudos realizados; as informacdes recebidas de

técnicos do Municipio; as visitas ‘in loco’.

No projeto executivo apresenta-se: 0 mapeamento das bacias; os detalhes referentes aos

dispositivos de drenagem previstos.

6.2.1 Dimensionamento: Premissas e Definicdes

Atendendo-se ao que foi combinado com técnicos do municipio, é previsto pavimenta¢cao com

CBUQ como revestimento da estrutura do pavimento, assentado sobre uma base de material

granular.

6.2.2 Servigos de Drenagem Projetados, Materiais e Especificagdes
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Os servigos referentes a drenagem pluvial serdo executados conforme o projeto executivo, de

acordo com os detalhes apresentados e em conformidade com as seguintes Normas Téchicas

da ABNT e EspecificacBes Técnicas abaixo relacionadas:

Norma Brasileira ABNT NBR 8890 - Tubo de concreto de secéo circular para aguas

pluviais e esgotos sanitarios - Requisitos e métodos de ensaios;

Norma Brasileira ABNT NBR 15645 - Execucdo de obras de esgoto sanitario e
drenagem de &guas pluviais utilizando-se tubos e aduelas de concreto;

Norma Brasileira ABNT NBR 9061 - Seguranca de escavacgéao a céu aberto;

DNIT 030/2004-ES - Drenagem - Dispositivos de drenagem pluvial urbana;

DNIT 023/2006-ES - Drenagem - Bueiros tubulares de concreto.

Informacgdes adicionais podem ser buscadas junto aos seguintes documentos:

Album de Projetos - Tipos de Dispositivos Drenagem do Departamento Nacional de

Infraestrutura dos Transportes - DNIT;
Caderno de Encargos do Municipio de Porto Alegre;

Manual de Drenagem de Rodovias do Departamento Nacional de Infraestrutura dos
Transportes - DNIT;

Manual de Hidrologia Béasica para Estruturas de Drenagem - DNIT;

Drenagem Urbana - Manual de Projeto da Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental do Estado de S&o Paulo - CETESB e da Associa¢do dos Funcionarios da
CETESB - ASCETESB;

Manual Técnico de Drenagem e Esgoto Sanitario da Associacdo Brasileira dos

Fabricantes de Tubos de Concreto.

Nos documentos acima supracitados se encontram muitos procedimentos que devem ser

seguidos para a construcao dos dispositivos de drenagem pluvial. Além disto, adicionamos

um item, apresentado adiante, denominado Execucéo de Obras - Orientacdes e Dicas.
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6.2.2.1 Escavacao de Bueiro em 12 Cateqoria

Para implantagcéo do sistema de drenagem sao previstas escavacao em 12 categoria e 22
categoria.

6.2.2.2 Reaterro e Apiloamento Mecanico

Sao necessérios, apds a abertura das valas e execucao dos dispositivos projetados, o

reaterro (com o préprio material oriundo da escavacéo) e apiloamento mecanico.

6.2.2.3 Lastro de Brita

Os tubos seréo assentados sobre lastro de brita com espessura de 5,00 cm.

6.2.2.4 Corpo de BSTC g 0,40m e g 0,60m Sem Berco ¢/ Armacao Simples PA-1

Foram previstos tubos 0,40 e 0,60m armados PA-1, com encaixe ponta e bolsa. Entre os

tubos sera realizado o rejunte.

6.2.2.5 Carga e Transp. de Terra

O reaterro das valas sera executado com o material proveniente da escavagao.

6.2.2.6 Caixa coletora com boca de lobo simples em alvenaria

Foram previstas boca de lobo.

6.2.2.7 Dreno Transversal

Para os segmentos estudados as inspec¢des ndo indicaram aguas no subleito. Logo, ndo

€ previsto dreno.

As sarjetas serdo executadas conforme a figura apresentada na sequéncia.
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6.2.2.8 Concreto fck = 20 MPa (preparo em betoneira e lancamento), formas e escoras

Para os segmentos estudados n3o foi previsto o envelopamento de rede pluvial..

6.2.2.9 Escavacodes, Reaterros e Escoramentos de Valas

Foram previstas escavacdes mecanicas em material de 12 categoria para execuc¢ao dos
dispositivos de drenagem (as sec¢des terdo larguras de 0,60 m além daquelas dos dispositivos

projetados). O tipo de escavagdo € o mecanico.
Os reaterros deverao ser executados mecanicamente com o proprio material escavado.

Escoramentos de valas sé@o previstas para todas aquelas escavacbes que tenham alturas
excedentes a 1,25 m, sendo previsto o reaproveitamento dos escoramentos continuos em
cinco (5) vezes. E obrigatdrio o escoramento para valas de profundidade superior a 1,25 m,
conforme estabelece a portaria n° 3214 do Ministério do Trabalho, de 08/06/1978,
regulamentada pela NR 18 e pela portaria n° 17, de 07/07/83. Em todos os servicos de
escavacao, a contratada para executar as obras devera seguir a NBR 9061 - Seguranca de

escavacao a céu aberto, bem como todas as alteracdes posteriores.

A Norma Brasileira ABNT NBR 12266, Projeto e execugdo de valas para assentamento
de tubulacdo de agua, esgoto ou drenagem urbana - Procedimento, especifica condi¢bes
exigiveis neste caso. Outras referéncias normativas podem ser utilizadas conforme
acordo entre as partes.

E recomendado que a atividade de reaterro e retirada do escoramento sejam atividades
continuas, que devem ser realizadas na mesma jornada de trabalho. Apés a retirada do

escoramento todos os vazios devem ser preenchidos e compactados.

6.2.3 Execucdo de Obras - Orientacfes e Dicas

As obras de execugdo da rede pluvial devem obedecer rigorosamente as Normas Técnicas

da ABNT e EspecificagBes Técnicas supracitadas..
A construgéo da obra deve:

e Ser acompanhada por equipe comandada por engenheiro civil, de comprovada

experiéncia e legalmente habilitado junto ao CREA/RS.
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e Ser executada com materiais que obedecam a Norma 8890.

e Ter sua locacao realizada por uma equipe de topografia (sob responsabilidade do

engenheiro civil), que também deve acompanhar toda a sua execucgao.

e Obedecer a legislacdo vigente, especialmente aquelas do Ministério do Trabalho que
determina obrigacdes no campo de Segurancga, Higiene e Medicina do Trabalho.

e Ser considerada em todas as suas etapas, quais sejam: locacdo; sinalizacao;
levantamento e rompimento da pavimentacao (possivelmente ndo ocorrera esta
etapa); escavacdo; escoramento, quando necessario; esgotamento, quando
necessario; assentamento, incluindo tipos de apoio e envolvimento, juntas, reaterro,

pocos de visitas; cadastramento.

6.2.3.1 Sequranca, Higiene e Medicina do Trabalho

O construtor serd responsavel quanto ao uso obrigatério e correto, pelos trabalhadores
mobilizados para a obra, dos equipamentos de protec¢éo individual de acordo com a legislacao
vigente, devendo promover/exigir o seguro de prevencgdo de acidentes de trabalho e outros

tipos de seguro que julgar conveniente.

6.2.3.2 Etapas da Obra

a) Canteiro de Obras

A empresa executora (contratada) das obras, antes de iniciar qualquer trabalho, devera
providenciar para a aprovacao da fiscalizagdo (ou contratante) a planta geral do canteiro de

obras.

Serdo de responsabilidade da contratada a seguranca, a guarda e a conservacao de todos 0s

materiais, equipamentos, ferramentas, utensilios e instalagao da obra.

A contratada devera mantar livre 0 acesso aos extintores e demais equipamentos situados no

canteiro, a fim de poder combater eficientemente o fogo no caso de incéndio.

Os equipamentos de protecdo individual devem ser armazenados de forma adequada e ser
de uso obrigatério na obra, conforme norma regulamentadora NR 6 da Portaria n°® 3.214 de
08/06/1978 do Ministério do Trabalho.

b) Recepcéo e Estocagem dos Tubos
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Por ocasido da entrega dos tubos a fiscalizacdo deve estar presente na obra para verificar o

material e supervisionar sua descarga e estocagem.

Os tubos que apresentarem danos além dos limites estabelecidos pela NBR 8890, em fungao

do processo de carga no fabricante, transporte e descarga na obra, ndo devem ser aplicados.

c)

Descarga de Tubos e Acessorios

Deve ser feita adotando-se todos os cuidados necesséarios a seguranca dos operarios e de

modo a evitar danos aos tubos e acessorios, devendo-se observar o seguinte:

d)

O construtor deve providenciar em tempo habil os dispositivos e equipamentos

eventualmente necessarios para descarga e empilhamento dos tubos.

A descarga deve ser feita pelas laterais do caminhdo, com 0s equipamentos
adequados em funcdo do didmetro e peso dos tubos e, preferencialmente, o mais
proximo possivel do local de aplicacdo, de maneira a evitarem-se sucessivas
manipulacdes que venham a provocar danos mecanicos e dimensionais por choque.
Recomendam-se equipamentos, tais como, cabo de aco, fita de nylon, tesouras,

ganchos, etc. Em nenhuma hipotese deve-se lacar os tubos pelo didmetro interno.

Os tubos ndo devem ser rolados do caminhdo em dire¢do ao solo, utilizando-se
pranchas de madeira e ndo devem ser arrastados, a fim de que 0s mesmos nao sejam

danificados.

Estando os tubos suspensos devem ser tomados todos os cuidados necessarios para

evitar golpes entre tubos ou contra o terreno.
Estocagem

A fiscalizacdo deve designar locais planos, limpos, livres de pedras ou objetos

salientes, apropriado para estocagem dos tubos.

Os tubos ndo devem ser estocados por um longo periodo de tempo em condi¢des
expostas. Caso ndo seja possivel, os tubos devem ser protegidos principalmente do

contato com o solo e sol.

Todos os materiais devem ser estocados de maneira a serem mantidos limpos e de

forma que seja evitada a contaminagcéo ou degrada¢éo dos mesmos.
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e Os tubos devem ser estocados preferencialmente na posicao vertical.

¢ No caso de os tubos serem descarregados alinhados ao longo da lateral da vala, deve-
se ter atencdo para que os mesmos sejam colocados no lado oposto ao local
adequado para colocacdo do material oriundo da escavacdo e de forma que nédo
prejudique a movimentacdo do equipamento de escavacéo.

e) Locagéo

A locacéo e nivelamento das tubulagdes deveréo ser feitos de acordo com o projeto executivo,
a partir de marcos de apoio, com elementos topogréficos calculados a partir as coordenadas
dos vértices do projeto. As cotas do fundo das valas deverao ser verificadas (no maximo) de
20 em 20 metros, antes do assentamento da tubulagdo e as cotas da geratriz superior
verificada logo apds o assentamento da tubulagdo e também antes do reaterro das valas, para
corre¢do do nivelamento. Em todos os nivelamentos ndo deverdo ser permitidas visadas

superiores a 60 metros.

Em complemento as providéncias anteriores, o construtor tendo em maos o projeto deve
visitar o local das obras e reconhecer o local de implantacdo da mesma, providenciando o

seguinte:
¢ Implantacdo de tantos RN quanto forem necessarios para o bom controle.
e Realizar a locacéo do eixo da vala e do centro dos PVs (pocos de visita).
f) Desmatamento e limpeza

O construtor somente deve iniciar os servicos apds a obtencdo de autorizacdo junto aos

orgéos competentes.
0) Sinalizagéo

Independente das exigéncias, a execucdo das obras deve ser protegida e sinalizada contra

riscos de acidentes. Com este fim, deve-se:

e Proteger e sinalizar a area (por exemplo, através do uso de cavaletes e tapumes para

cercar o local de trabalho e fazer a contencéo do material escavado).

e Prever dispositivos de sinalizacdo em obediéncia as leis e posturas municipais.
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o Deixar passagem livre e protegida para pedestres.
¢ Manter livre o escoamento superficial das dguas de chuvas.

e Prever sistema de vigilancia efetuado por pessoal devidamente habilitado e

uniformizado.

Independente das exigéncias acima, sempre deve ser utilizado sinalizacdo preventiva com
placas indicativas, cones de sinalizacdo (borracha), cavaletes, dispositivos de sinalizagédo
refletiva e iluminacdo de seguranca ao longo da vala.

h) Posicionamento da vala
O posicionamento da vala deve ser feito de acordo com o projeto.

Para as valas localizadas no leito carrocavel da rua, a distancia minima entre as tubulagdes
de agua e tubulacdes de esgoto ou aguas pluviais deve ser no minimo 1,00 m e a tubulacéo

de agua deve ficar, no minimo, 0,20 m acima das outras.

Para as valas localizadas nos passeios, a distancia minima entre as tubulacdes de agua e

tubulagbes de esgoto ou 4guas pluviais deve ser no minimo, 0,20 m acima das outras.
i) Escavacgéo

A escavacao compreende na remogao dos diferentes tipos de solo, desde a superficie natural
do terreno até a cota especificada no projeto. Devera ser mecanica, mas podera ser manual
em funcdo das particularidades existentes. Para os servicos de movimento de terra deveréo

ser considerados os seguintes aspectos:

¢ Asvalas deverdo ser abertas no sentido de jusante para montante, a partir dos pontos

de lancamento.

¢ Os equipamentos a serem utilizados deverdo ser adequados aos tipos de escavacéo,
sendo que, para valas de profundidade até 4,00 m (que é o caso), com escavagao
mecanica, recomenda-se utilizar retroescavadeiras, podendo ser utilizada escavagéo

manual no acerto final da vala.

¢ No caso de escavacdo em terreno de boa qualidade, ao se atingir a cota indicada no
projeto, deverao ser feitas a regularizacéo e limpeza do fundo da vala. Caso ocorra a

presenca de 4gua a escavacado devera ser ampliada para conter o lastro. As operacdes
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somente poderdo ser executadas com a vala seca ou com a agua do lencol freatico

totalmente desviada para drenos laterais, junto ao escoramento, quando houver.

e Quando o greide final da escavacao estiver situado em terreno cuja capacidade
suporte do terreno néo for suficiente para servir como fundagéo direta, o fundo da vala
deverd ser rebaixado para comportar um colch&o de bica corrida, pedra britada e pedra

de mao compactada em camadas, com acabamento em brita 1 (um).

e Em principio, o material escavado serd utilizado no aterro, e devera ser depositado ao
lado ou perto da vala, em distancia superior a 1,00 m, sendo que, caso seja possivel,
recomenda-se que esta distancia seja ampliada para uma distancia igual a
profundidade da vala.

e Qualquer excesso de escavacao ou depresséo no fundo da vala deve ser preenchido

com material granular fino compactado.
e As cavas para 0s pogos de visita terdo dimenséo destes acrescidas de 0,60 m.

e Somente serdo permitidas valas sem escoramento para profundidades até 1,25 m,
sendo que, a largura da vala deve ser no minimo, igual ao diametro do coletor mais
0,60 m para tubos até 500mm de diametro e 0,60 m para tubos de diametros iguais ou

superiores a 500mm.
i) Escoramento

Devera ser utilizado escoramento sempre que as paredes laterais da vala, pogcos e cavas
forem constituidos de solo possivel de desmoronamento, bem como nos casos em que,
devido aos servicos de escavacdo, seja constatada a possibilidade de alteracdo da

estabilidade do que estiver préximo a regido dos servigos.

E obrigatério o escoramento para valas de profundidade superiores a 1,25 m, conforme

Portaria n® 18, do Ministério do Trabalho.
e Escoramento

Consiste escoramento continuo nas valaem escorar utilizando-se pranchas de peroba de 6
cm x 16 cm do tipo macho-fémea, encostadas uma na outra e travadas horizontalmente por
longarinas de 8 cm por 18 cm em toda extensdo, espacadas verticalmente de 1,00 m. O

travamento transversal é garantido por estroncas de eucalipto de diametro igual a 20 cm,
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espacadas a cada 1,35 m. As estroncas nao devem coincidir com o final das longarinas

devendo ficar sempre a uma distancia minima de 40 cm das extremidades da longarina.
e Remocdo do escoramento

O escoramento ndo deve ser retirado antes do reenchimento atingir 0,60 m acima da
tubulagéo ou 1,50 m abaixo da superficie natural do terreno, desde que seja de boa qualidade.
Caso contrario o escoramento somente deve ser retirado quando a vala estiver totalmente
reaterrada. O vazio deixado pelo arrancamento deve ser preenchido com areia compactada
por vibracdo ou por percologédo de agua.

k) Esgotamento

Se a escavacao atingir o lengol d’agua (o que ndo é previsto), deve-se manter o terreno
permanentemente drenado. O esgotamento deve ser obtido por meio de bombas,
executando-se no fundo da vala drenos junto ao escoramento, fora da faixa de assentamento
da tubulacédo, para que a agua seja coletada pelas bombas em pocos de succéo, protegidos

por cascalho ou pedra britada, a fim de evitar erosdo por carreamento do solo.

As instalacdes de bombeamento deverdo ser dimensionadas com suficiente margem de
seguranca e deverdo ser previstos equipamentos de reserva, incluindo grupo moto-bombas

diesel, para eventuais interrupgfes de energia elétrica.
)] Assentamento

O assentamento da tubulacdo deverd seguir paralelamente a abertura da vala, de jusante
para montante, com a bolsa voltada para montante. Sempre que o trabalho for interrompido,
0 ultimo tubo assentado devera ser tamponado, a fim de evitar a entrada de elementos
estranhos. Nas valas inundadas pelas enxurradas, findas as chuvas e esgotadas as valas, 0s

tubos ja assentados dever&o ser limpos internamente.

A descida dos tubos na vala devera ser feita cuidadosamente, manualmente ou com o auxilio
de equipamentos mecénicos. Os tubos devem estar limpos internamente e sem defeitos, ndo
podendo ser assentadas as pecas trincadas. Cuidado especial deve ser tomado
principalmente com as bolsas e pontas dos tubos, contra possiveis danos na utilizacédo de

cabos e/ou tesouras.

A medida que for sendo concluida a escavacéo e, quando necessario, o escoramento da vala,

deve ser feita a regularizacdo e o preparo do fundo da vala. O greide do coletor podera ser
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obtido por meio de réguas niveladas com a declividade do projeto (visores) que devem ser

colocadas na vertical do centro dos PVs e em pontos intermediarios do trecho.

Quando a declividade for menor que 0,001 m/m, ou quando se desejar maior precisdo no

assentamento, o greide deve ser determinado por meio de instrumento topogréfico.

Durante o assentamento das tubulacdes, as mudancas de direcédo, diametro ou declividades
devem ser obrigatoriamente feitas nos poc¢os de visita. No caso de mudanca de diametro o
assentamento das tubulagdes deve ser feito de tal forma que as geratrizes superiores externas

sejam coincidentes.
e Preparo do fundo de vala

O fundo da vala deve ser regular e uniforme, obedecendo a declividade prevista em projeto e
isento de saliéncias e reentrancias. As eventuais reentrancias devem ser preenchidas com
material adequado, convenientemente compactado, de modo a se obter as mesmas

condi¢bes de suporte do fundo da vala normal.

Os tubos serdo assentados sobre os fundos das valas. Uma vez concluido o nivelamento

destes, deve-se preparar uma cava para o alojamento da bolsa do tubo.
e Juntas

Antes da execucdo das juntas, deve ser verificado se as extremidades dos tubos estéo

perfeitamente limpas.
A execucao deve obedecer:

- Limpar as faces externas das pontas dos tubos e as internas das bolsas. Verificar se o

chanfro da ponta do tubo néo foi danificado.

- Colocar o anel no chanfro situado na ponta do tubo ja assentado, proceder o alinhamento
da tubulacéo e realizar o encaixe, empurrando-o manualmente (alavancas) ou através de
equipamentos (tirfor). Tomar o devido cuidado para ndo danificar o tubo na operacdo de

encaixe.

m) Reaterro e recobrimento de valas, cavas e poc¢os

As seguintes recomendac¢fes devem ser observadas na execucao do reaterro:



MUNICIPIO DE

% Guapore

RELATORIO DO PROJETO

- Antes de iniciar o reaterro deve-se retirar todos materiais estranhos da vala, tais como:

pedacos de concreto, asfalto, raizes, madeiras, etc.

- Para execucao do reaterro utilizar, preferencialmente, o mesmo solo escavado. Quando o
solo for de ma qualidade (o que nao foi constatado nas sondagens e ensaios) utilizar o solo
de jazida apropriada. N&o sédo aceitaveis como material do reaterro, argilas plasticas e solos
organicos, ou qualquer outro material que possa ser prejudicial fisica ou quimicamente para o

concreto e armadura dos tubos.

- O reaterro e a compactacdo devem ser feitos concomitantemente com a retirada do

escoramento.

- O reaterro deve ser dividido em duas zonas distintas, sendo a primeira da base da vala até
30 cm acima da tubulacéo e a outra do plano situado 30 cm acima da tubulagéo até a base

do pavimento.

- Inicialmente executa-se o enchimento lateral da vala, com material de boa qualidade isento
de pedras e outros corpos estranhos, proveniente da escavacgdo ou importado e em seguida

estende-se o0 reaterro até 30 cm acima da tubulacdo, procedendo a compactacdo

manualmente.

- Em seguida o reaterro deve ser feito em camadas com espessuras de 20 cm (material solto),
compactado através de compactadores manuais ou mecanicos. De preferéncia deve-se fazer
o controle de compactagdo, de maneira que seja atingido 95% do proctor normal. A
compactacdo em camadas de pequena espessura (maximo de 20 cm), visa evitar bolsdes

sem compactacao.

- No caso de valas mais profundas, a altura da camada compactada, a critério da fiscalizagéo,

pode ser restringida a 1 metro abaixo da base do pavimento.
Observagdes:

- Nao se deve em hipétese alguma utilizar equipamentos manuais ou mecéanicos para
compactacao da camada de aterro situada até 30 cm acima da tubulacéo, exceto, nos casos

onde os tubos foram dimensionados para tal situagéo.

- Quando o solo for muito arenoso, o adensamento serd mais eficiente através de vibracao.

Portanto, pode-se utilizar agua e vibrador (do mesmo tipo utilizado em concreto).
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- De maneira geral, deve-se iniciar a compactacédo do centro da vala para as laterais, tomando-

se os devidos cuidados para nas camadas iniciais ndo danificar a tubulacao.
n) Cadastro das redes

O cadastro refere-se ao conjunto de informacdes fiéis de uma instalacdo executada,
apresentada através de texto e representacdes graficas em escala conveniente. O
levantamento dos elementos para a execuc¢do do cadastro deve ser feito logo apos a
execucéo do trecho com vala aberta.

6.2.4 Interface do Projeto de Rede de Drenagem Pluvial com as Questdes Ambientais

O presente projeto de rede de drenagem pluvial previu elementos que devem captar e
conduzir as aguas para locais em que ndo afetem a seguranca e a durabilidade das vias e

estacionamentos.

O otimo funcionamento do sistema de drenagem pluvial e a prote¢éo dos recursos hidricos
dependem essencialmente da execucéo cuidadosa — métodos construtivos adequados — das
obras conforme projetadas (0 projeto executivo devera indicar todo o detalhamento
necessario), além de manutencéao e conservacao permanente. Assim, serd minimizado o dano

ambiental, o que é pretendido.

Por fim, o projeto de rede de drenagem pluvial deu atencdo a seguranca.

6.2.5 Quantitativos de Drenagem

Os quantitativos sdo apresentados a seguir:
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Escavagdo mecanizada de vala com profundidade maior que 1,5 m até 3,0 m (média
entre montante e jusante/uma composicdo por frecho) com refroescavadeira
(capacidade da cacamba da retro: 0,26 m3 / poténcia: 88 hp), largurade 0,8 ma 1,5
m, em solo de 1a categoria, locais com baixo nivel de interferéncia.

M3 47,73

E a multiplicac 3o da extenséio da rede vezes a altura média escavada vezes a largura da
didmetro externo do tubo mais 60 cm).

vala (esta & igual ao

Escavacao mecanizada de vala com prof. Maior que 1,5 m e ate 3,0 m (média entre
montante e jusante/uma composicdo por frecha), com escavadeira hidraulica (0,8
m3/111 hp), larg. Menor que 1,5 m, em solo de 2a categoria, locais com baixo nivel de
interferéncia.

M3 11,93

E a multiplicag 3o da extens3o da rede vezes a allura média escavada vezes a largura da
diamefro externo do tubo mais 60 cm).

vala (esta e igual ao

Escoramento de vala, tipo descontinuo, com profundidade de 1,5 ma 3,0 m, largura

menor que 1.5 m.

M2 108,48

E a muttiplicag o de duas vezes a area da parede formada pela escavaco (aliura média escavada vezes o

comprimento escavado).

Reaterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da cacamba da retro:
0,26 m* / Poténcia: 88 HP), largura de 0,8 a 1,5 m, profundidade de 1,5 a 3,0 m, com
solo (sem substifuic&o) de 12 categoria em locais com baixo nivel de interferéncia.

M3 20,98

Considerado igual a escavagdo menos o volume ocupado pela rede.

Preparo de fundo de vala com largura menor que 1,5 m, com camada de brita,
lancamenio manual.

M3 2,78

E a multiplicac S0 da extenséo vezes a largura da vala vezes a altura de brita.

Transporte com caminhdo basculante de 14 m?, em via urbana, dmt até 30km (unidade:
m3xkm).

M3XKM 18,54

Considerado igual ao volume transportado vezes o DMT.

Tubo de concreto para redes coleforas de aguas pluviais, didmetro de 400 mm, junta
rigida, instalado em local com baixo nivel de interferéncias - fornecimento e
assentamento. Af 12/2015

M 48,00

E o somatorio de tubos, que deve ser observados nas plantas.

Caixa para boca de lobo simples retangular, em alvenaria com tijolos ceramicos

macicos, dimensoes internas: 0,7x1,4x1,8 m.

UN 4,00

E o somatorio deste dispositivo, que deve ser observados nas plantas.
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Escavacdo mecanizada de vala com profundidade maior que 1,5 m até 3,0 m (média
entre montante e jusante/uma composic¢ao por trecho) com retroescavadeira
(capacidade da cagamba da retro: 0,26 m3 / poténcia: 88 hp), largura de 0,8 ma 1,5
m, em solo de la categoria, locais com baixo nivel de interferéncia.

M3

428,34

E a multiplicac&o da extens&o da rede vezes a altura média escavada vezes a largura da vala (esta é igual ao

diametro externo do tubo mais 60 cm).

Escavacao mecanizada de vala com prof. Maior que 1,5 m e até 3,0 m (média entre
montante e jusante/uma composi¢ao por trecho), com escavadeira hidraulica (0,8

m3/111 hp), larg. Menor que 1,5 m, em solo de 2a categoria, locais com baixo nivel de M3 107,09
interferéncia.

E a multiplicacdo da extensdo da rede vezes a altura média escavada vezes a largura da vala (esta é igual ao
didmetro externo do tubo mais 60 cm).

Escoramento de vala, tipo descontinuo, com profundidade de 1,5 m a 3,0 m, largura M2 264,60

menor que 1,5 m.

E a multiplicac&o de duas vezes a area da parede formada pela escavagéo (altura média escavada vezes o

comprimento escavado).

Reaterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da cagcamba da retro:

0,26 m3 / Poténcia: 88 HP), largura de 0,8 a 1,5 m, profundidade de 1,5 a 3,0 m, com M3 446,41
solo (sem substituicao) de 12 categoria em locais com baixo nivel de interferéncia.

Considerado igual a escava¢gdo menos o volume ocupado pela rede.

Preparo de fundo de vala com largura menor que 1,5 m, com camada de brita, M3 546
langcamento manual. '

E a multiplicag&o da extens&o vezes a largura da vala vezes a altura de brita.

Transporte com caminhdo basculante de 14 m2, em via urbana, dmt até 30km (unidade: M3XKM 18.35
m3xkm).

Considerado igual ao volume transportado vezes o DMT.

Bueiro simples tubular de concreto para redes coletoras de aguas pluviais, didmetro de M 70.00
0,80 m, fornecimento e assentamento. '

E o somatorio de tubos, que deve ser observados nas plantas.

Boca de bueiro tubular de concreto, tipo BSTC D=0,80m (esconsidade 30°) | UN | 10,00
E o somatério deste dispositivo, que deve ser observados nas plantas.

Sarjetatrapezoidal de concreto tipo SZC01 |M | 1222,50
E o somatorio das extensdes que podem ser observados na plant das Sarjetas e transposicoes.

Transposi¢ao de sarjeta D=40cm |M | 33,00

E o somatério das extensdes que podem ser observados na plant das Sarjetas e transposicdes.
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7 — PROJETO DE SINALIZAGAO
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7—- PROJETO DE SINALIZACAO E ACESSIBILIDADE

7.1 CARACTERISTICAS RUA MANOEL FRANCISCO GUERREIRO- TRECHO A
S3o dois trechos dessa rua, com pavimento de pedras de paralelepipedos,o primeiro

trecho

comeca na estaca 0 e termina na estaca 8+18,91 este trecho s3o duas pista de 6,00m , e
canteiro no meio medindo 1,0m e passeios 3,50m em ambos os lados.

Para a arborizagio viaria devera ser feito um estudo mais adequado para defini¢do das
espécies nativas a serem utilizadas, é proposto um espacamento de 8,00m entre as
mudas,

Este espacamento deverd ser ajustado conforme a espécie escolhida.

As faixas de seguranca dos dois trechos da rua serdo pintadas diretamente sobre o
pavimento de paralelepipedos.

7.1.1 Faixas de seguranca

As faixas de seguranca terdo as seguintes caracteristicas largura de 3,00m,

com listras de 0,30m e espacamento entre elas de 0,30cm, pintadas na cor branca.

DETALHE 1

EIXO

DETALHE 1

UJ
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7.2 SINALIZACAO VERTICAL

7.2.1 Placas de regulamentacao e adverténcia

A confeccdo das placas de sinalizacdo devera ser executada em chapa de aco n°
18(espessura minima 1,25mm) para confec¢éo de placas de sinalizacao e pintadas com tinta
retro refletivas .

A sinalizacdo vertical devem seguir orientacdes de tamanho, forma, cor e diagramacéao
constantes no Codigo de Transito Brasileiro, Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito.
As placas deverdo atender a norma NBR 11904/05chapa em ago galvanizado n° 18
(espessura minima 1,25mm) para confec¢éo de placas de sinalizacao.

Para a colocacédo das placas de sinalizacdo deve ser observado a visibilidade das mesmas
nao ficando as mesmas obstruidas por vegetacdo ou outros elementos , garantindo que a
sinalizagdo seja visivel.

Os postes para sustentacdo de placas de sinalizagdo devem ser em tubo galvanizado de
secao 2”’x 3,00m ou 2"x 3,50m.

As placas seréo fixados por meio de parafusos de ago zincado cabecga chata fenda simples
7 X65mm.

As cavas de fixacdo minimas dos suportes metalicos deverdo ter se¢do circular de D=
0,30cm x 0,50cm de profundidade preenchida com concreto magro, moldado no local, com

recobrimento compactado a fim de que o sinal permaneca na posi¢éo recomendada.

7.2.2 Placas indicativas do nome das ruas.

Os cruzamentos das vias serdo identificados com placas de fundo azul e letras brancas
na

dimensdo padrdo de 50 cm x 20cm,nestas placas devera ter as informagdes do nome da
rua

e o cep s placas serdo fixadas com parafusos nos postes sustentacdo que serd em tubo
galvanizado de secdo 2" x 3,0m, altura total, sendo que em cada esquina serdo colocadas

duas placas de identificacdo das ruas, devera ser observada uma altura livre de 2,50m.
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7.3  SINALIZACAO HORIZONTAL

A tinta para sinalizacdo horizontal, devera ser constituida a base de resinas naturais e
sintéticas, aplicado com a temperatura de 200°C, quando se tratar de tinta termoplastica
Branca.

Para a aplicagcdo do termopléstico aplicado por gravidade e utilizado nos servigos manuais
ou mecanizado nas faixas de pedestres, com espessura de 3,0mm na aplicacao.

Para melhor durabilidade maior do material, o local devera estar limpo Devera ser
observadas as condi¢des de clima por ser fator essencial para uma aplicagdo adequada;

Sao requisitos para a sinalizacdo horizontal preparacdo da superficie e conhecimento
técnico do aplicador e boas condigbes de equipamento sdo condicdes para a perfeita

execucgdo da pintura.
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7.4.1 Quadro Resumo das Quantidades

RUA MANOEL FRANCISCO GUERREIRO - TRECHO A

Mudas de arvore un 55,00
98504 (sinapi  |Plantio de gramas batatais em placas m?* 93,71
822000(DER Pintura de faixas - brancas m? 25,20
comp 23 |DER Placa sinalizagdo refletiva-circulo (0,1964 m2/ud) + suporte METALICO un 7,00
comp 25 |DER Placa sinalizagdo refletiva-octégono (0,2160 m2/ud) + suporte METALICO un 0,00
comp 24 |DER Placa sinalizagdo refletiva-losango (0,2025 m2/ud) + suporte METALICO un 8,00
Placa sinalizagdo nome de rua (0,20x0,50m) + suporte METALICO un 12,00
PINTURA DE MEIO FIOS
Pintura horizontal com tinta retrorefletiva Aa base de resina acrilica com m? 189,28
microsferas de vidro

RUA MANOEL FRANCISCO GUERREIRO - TRCHO B

Mudas de arvore un 45,00
98504 |sinapi  [Plantio de gramas batatais em placas m?* 78,21
_ snauzackooewANSTO
822000|DER Pintura de faixas - brancas m?* 6,30
comp 23 [DER Placa sinalizag3o refletiva-circulo (0,1964 m2/ud) + suporte METALICO un 4,00
comp 25 [DER Placa sinalizagdo refletiva-octégono (0,2160 m2/ud) + suporte METALICO un 0,00
comp 24 |DER Placa sinalizagdo refletiva-losango (0,2025 m2/ud) + suporte METALICO un 2,00
Placa sinalizagdo nome de rua (0,20x0,50m) + suporte METALICO un 4,00
PINTURA DE MEIO FIOS
Pintura horizontal com tinta retrorefletiva Aa base de resina acrilica com m* 107,36
microsferas de vidro
7.4.2 Memoria de Célculo
1 FAIXA DE SEGURANCA
4 FAIXAS DE SEGURANCA
RUA FRANCISCO M GUERREIRO LARGURA DA FAIXA 3,0m
CADA FAIXA espessura de cada lista 0,30cm
numero de listas total 21
drea a ser pintada com tinta branca
4 0,3 21 = 25,2 m?
1 FAIXA DE SEGURANCA
1 FAIXAS DE SEGURANCA
RUA MANOEL F. GUERREIRO LARGURA DA FAIXA 3,0m
CADA FAIXA espessura de cada lista 0,30cm
numero de listas total 21
area a ser pintada com tinta branca
1 0,3 21 = 6,3 m*
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GRAMA CANTEIRO CENTRAL

LARGURA DO CANTEIRO 1,00m
51,06 X 1= 51,06
extensao 42,65 X 1= 42,65 m?
TOTAL DE GRAMA 93,71 m*
GRAMA CANTEIRO CENTRAL
LARGURA DO CANTEIRO 1,00m
extensdo 78,21 x 1= 78,21 m*
TOTAL DE GRAMA 78,21\ m?
MEIO FIO MEIO FIO REBAIXADO
passeio 0,15
0,3 passeio 0,15
0,10
MEIO FIO
CANTEIRD
LADO DIREITO LADO ESQUERDO
LD LE
7,33 73,24 73,24 7,54
73,24 1 1 73,24
21,61 61,23 61,23 7,03
61,23 1 1 3,03
p i | 7,83
7,96
61,22
3,00
7.3
171,12 136,47 136,47 166,87
610,93
PINTURA DO MEIO FIO
610,93| X 0,30 = 183,279 | m?
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MEIO FIO
CANTEIRO
LADC DIREITO LADO ESQUERDO
LD LE
111,87 111,87 111,87 111,87
71,57 1 1 7,67
119,44 112,87 112,87 7,67
352,85
PINTURA DO MEIO FIO
352,85 X 0,30 = 105,855 m?

MEIO FIO REBAIXADO

LADO DIREITO LADO ESQUERDO
3,00 3,00
3,00 3,00
3,00 3,00
3,00 3,00
12,00 12,00
PINTURA DO MEIO FIO REBAIXADO
24,00 0,25 = 6|/m?
total pintura meio fio 189,279 m?
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MEIO FIO REBAIXADO
LADO DIREITO LADO ESQUERDO
3,00 3,00
3,00 3,00
PINTURA DO MEIO FIO REBAIXADO
6,00 0,25 = 1,5
total pintura meio fio 107,355

mZ

ml
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&c

MG gi

uapore

PREFEITUAA DE GUAPORE

HﬁTﬂEHHI;ﬂ-“UH{Iﬂ-- HUA BIANDEL FRASOECS GUERREIRD- TRECHO A

PLACE COTE0 ATEE ESTALA L LE OESTAVALOTS
@ A3 i Paid 51 LD
'@ A-E i (+10.00 LE
-® A-1% i 15833 L0
_@ A-15 i 1+1356 LE
@ -1 ' B4 40 LE
@ A3 ] o] O LD
@ p Brtal | Lad B8 LE
@ H-15 ] LA Lo
@ LB ] S+ B LO
'@ A3 B 5865 =
@ A-13 ] S+14.30 L0
@ A-1% i f+13 40 LE
@ A-13 i 550 LE
@ L i H+H 25 Lo
@ -3 | B+13.7E LE
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MUNICIPIO DE PREFEITURA DE GUAPORE
Guapore

NOTAS DE SERVICO SINALIZACAO - RUA MANOELFRANCISCO GUERREIRO- TRECHO B

PLACA CODIGO QTDE ESTACA LD LE OBSERVACOES
R-19 1 0+11,27 LD
R-19 1 2+10,90 LD
R-19 1 3+7.20 LE
R-19 1 5+7,70 LE
@ A-32b 1 5+8.50 LD
-7@ A-32b 1 5+15,20 LE
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8 — OBRAS COMPLEMENTARES
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8 — OBRAS COMPLEMENTARES

Como obras complementares deste projeto ficou teremos a remocéao de calcadas
existentes e sendo as mesmas em concreto simples foram quantificadas como “Demolicao
de Concreto Simples” e a Remocéo de Tubos de Concreto aqui quantificadas para poder
retirar redes que inclusive ficardo obsoletas e ndao dentro do projeto de drenagem. Estes
dois itens ndo ocorreram neste projeto. Ainda temos o Plantio de Gramas e o plantio de
Mudas de Arvores, tema abordado no capitulo anterior (Sinaliza¢&o).

Antes da remocéo ou corte dos passeios certificar-se de que possui o disco de corte
diamantado adequado para alcangar a espessura de corte necessario, cuidando para que
os geradores figuem apoiados em masseiras para evitar o derramamento de 6leo
combustivel.

Para a demoli¢do ou retirada devera ser observada as prescricdes da Norma
Regulamentadora NR 18 - Obras de construgéo, demolicdo e reparo da NBR 5682/7.

O Plantio de Gramas e as Mudas de arvores estdo detalhados no projeto de sinalizacao.

9 — ORCAMENTO, CRONOGRAMA FISICO E FINANCEIRO, E BDI
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8. ORCAMENTO, CRONOGRAMA FiSICO E FINANCEIRO, E BDI

8.1 METODOLOGIA

O presente orcamento foi elaborado com base nos custos unitarios dos servigos
coletados na tabela SINAPI RS, referente ao més de abril de 2023 — nao desonerado. Os
servicos ndo constantes foram coletados nas tabelas do SICRO RS Janeiro/2023 na forma
nédo desonerada.

Para os servicos que ndo constam em tabelas oficiais, foram adotados dois
procedimentos:

- Composicbes de precos unitarios, adotando-se 0s custos de mao-de-obra,
eguipamentos e insumos do SINAPI;

- E quando necessério, para 0s servicos executados por terceiros com
fornecimento de material e mao de obra, foram realizadas pesquisas de mercado.

1. CALcuLo bo BDI

O BDI sem desoneracéo calculado para o orcamento é de 24,03%. A legislacéo
tributaria de Guaporé especifica a base de célculo do ISS para servi¢os objeto do orgamento
em 2,00%.

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da fdrmula:
[1+AC+ 5+ R+ G)*(1 + DF)*{1+1)
{1-CP-I55-CRFPE)

BOI =

A composi¢édo do BDI encontra-se dentro das faixas estabelecidas pelo Acordéo
n° 2622/2013 do Tribunal de Contas da Unido. Sua composi¢ao estd apresentada a seguir:
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BDI 1

TIPO DE OBRA
Consftrugio de Pragas Urbanas, Rodovias, Ferrovias e recapeamento e pavimentagio de vias urbanas

%
Itens Siglas Adotado
Administracéo Central AC 4.67%
Sequro e Garantia SG 0,74%
Risco R 0,97%
Despesas Financeiras DF 1,21%
Lucro L 8,69%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65%
Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio) ISS 2,00%
Tributos (Contribuigdo Previdenciaria sobre a Receita Bruta - 0% ou 4,5% - Desoneracéo) CPRB | 0,00%
BDI SEM desoneragao (Férmula Acérddao TCU) BDI PAD| 24,03%
BDI COM desoneragéo BDI DES| 24,03%

8.1 ORCAMENTO:

A Planilha Orcamentéria e o Cronograma encontram-se na Pasta 06 deste Projeto.

70



		2023-08-25T11:11:21-0300




