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1 - APRESENTAGAO

A LITORAL ENGENHARIA LTDA, estabelecida na Rua Siqueira Campos, n° 1031, em
Tramandai/RS, inscrita no CGCMF sob n°® 12.207.690/0001-33 apresenta o VOLUME 1 -
RELATORIO DO PROJETO - LOTE 09 - ESTRADA RUAL — ACESSO AO MUNICIPIO DE
ANTA GORDA, do Projeto Executivo de Pavimentacao, Terraplenagem, Drenagem Pluvial,

Sinalizacdo Viaria Vertical e Horizontal para Ruas do Municipio de Guaporé/RS.
O Projeto Final de Engenharia, € composto pelos seguintes volumes:

Volume 1 — Relatério do Projeto

Volume 2 — Projeto de Execugéao

DADOS DO CONTRATO
Contratada: Litoral Engenharia Ltda — CREA 171.934

Contratante: Municipio de Guaporé/RS
CLAUSULA PRIMEIRA: DO OBJETO

1.1. O presente instrumento tem por objeto a CONTRATACAO DE EMPRESA
ESPECIALIZADA PARA ELABORACAO DE PROJETO BASICO E
EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA EXECUCAO DE PAVIMENTACAO
ASFALTICA - PAVS, PARALELEPIPEDO E DRENAGEM DE VIAS
URBANAS E RURAIS NO MUNICIPIO DE GUAPORE/RS, nos termos da Lei

o

Municipal n°® 3999/2019 e de conformidade com o Projeto Basico e demais

especificagdes técnicas, conforme Edital de Concorréncia Publica n® 09/2022.

Data da Assinatura: 02/01/2023

Documento assinado digitalmente

“b FLAVIO ERVANDIL DE SOUZA SCHOLANT
g Data: 06/10/2023 23:00:06-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Coordenador Geral dos Trabalhos: Eng® Flavio Scholant - CREA 63146-RS
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2- ESTUDOS TOPOGRAFICOS

21 TERMOS E DEFINIGOES

2.1.1- Levantamento topografico: Conjunto de métodos e processos que,
através de medicbes de angulos horizontais e verticais, de distancias
horizontais, verticais e inclinadas, com instrumental adequado a exatidao
pretendida, primordialmente, implanta e materializa pontos de apoio no
terreno, determinando suas coordenadas topograficas. A estes pontos se
relacionam os pontos de detalhes visando a sua exata representacio
planimétrica numa escala predeterminada e a sua representacédo altimétrica
por intermédio de curvas de nivel, com equidistancia também predeterminada
e/ou pontos cotados. Compreende na determinacdo da posicao de certos
detalhes visiveis ao nivel e acima do solo e de interesse a sua finalidade, tais
como: limites de vegetacdo ou de culturas, cercas internas, edificagdes,
benfeitorias, posteamentos, barrancos, arvores isoladas, valos, valas,
drenagem natural e artificial, etc.

2.1.2- Apoio geodésico altimétrico: Conjunto de referéncias de nivel,
materializadas no terreno, que proporciona o controle altimétrico dos
levantamentos topograficos e o seu referenciamento ao datum (origem)
altimétrico do pais.

2.1.3- Apoio geodésico planimétrico:

Conjunto de pontos, materializados no terreno, que proporciona aos
levantamentos topograficos o controle de posicdo em relagédo a superficie
terrestre determinada pelas fronteiras do pais, referenciando-os ao datum
planimétrico do pais.

2.1.4- Apoio topografico: Conjunto de pontos planimétrico, altimétrico, ou
planialtimétrico, que dao suporte ao levantamento topografico.

2.1.5- Poligonal principal: Poligonal que serve de apoio e controle
planialtimétrico ao levantamento topografico.

2.1.6- Poligonal secundaria: Aquela que, apoiada nos vertices da
poligonal principal, determina os pontos do apoio topografico de segunda
ordem.

2.1.7- Pontos cotados: pontos definidores das formas e detalhes do
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relevo a ser levantado topograficamente, e que, nas suas representagcbes
graficas, se apresentam acompanhados de sua altura.

2.1.8- Pontos de apoio: Pontos, convenientemente distribuidos, que
amarram ao terreno o levantamento topografico e, por isso, devem ser
materializados por estacas, piquetes, marcos de concreto, pinos de metal,
tinta, dependendo da sua importancia e permanéncia.

2.1.9- Sistema de projecao Universal Transversa de Mercator (UTM):
Sistema de representagdo cartografica adotado pelo Sistema Cartografico
Brasileiro.

2.1.10- Datum horizontal: plano de referéncia primaria, ao qual se
relaciona a origem dos sistemas de coordenadas para um determinado local,
em relagao ao geodide.

2.1.11- Datum vertical: plano de referéncia da altimetria, definido pela
média das marés.No Brasil, encontra-se em vigéncia o datum do marégrafo de
Imbituba — SC.

2.1.12- Georreferenciamento: atribuigdo de coordenadas geodésicas
aos elementos definidores do objeto do levantamento.

2.1.13- GPS: Sistema de Posicionamento Global.

2.1.14-GNSS: Sistema Global de Navegacéao por Satélite.

2.1.15- RBMC (Rede Brasileira de Monitoramento Continuo do Sistema
GPS) que em 1996 implantou o conceito de redes 'ativas' através do
monitoramento (rastreio) continuo de satélites do Sistema GPS. Diariamente
todos os dados coletados nas estacbes da RBMC sdo transferidos

automaticamente e disponibilizados aos usuarios em formato RINEX.

2.2 CONDIGCOES GERAIS
O levantamento topografico, em qualquer uma de suas finalidades,
deve compreender as seguintes fases:
a) planejamento, sele¢cdo de métodos, equipes e aparelhagem;
b) apoio topografico;

)
)
c) levantamento de detalhes;
d) calculos e ajustes;

)

e) desenho topografico final (midia papel ou em formato eletrénico);
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f) relatério técnico (quando aplicavel).

2.3 EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Receptor GNSS L1/L.2 PENTAX SMT
888 3G

Total precisao de 2" KOLIDA KTS
442RLC

Drone Phantom 4 pro advanced

2.4 REDES DE APOIO BASICO

Os levantamentos tiveram como base o SGB (Sistema Geodésico
Brasileiro), Datum Horizontal “SIRGAS 2000”. O Datum Vertical adotado é
obtido do modelo geoidal oficialbrasileiro adotado pelo IBGE e calculado com
o software MAPGEO2010 pelo proprio instituo.

2.4.1 Caracterizagao do SIRGAS2000
Sistema Geodésico de Referéncia: Sistema de Referéncia Terrestre
Internacional -ITRS (International Terrestrial Reference System)
* Figura geométrica para a Terra:
Elipsdide do Sistema Geodésico de Referéncia de 1980 (Geodetic Reference
System1980 — GRS80) Semi-eixo maior a = 6.378.137 m Achatamento f =
1/298,257222101
* Origem: Centro de massa da Terra
* Orientacao:
Pdlos e meridiano de referéncia consistentes em +0,005” com as dire¢des
definidaspelo BIH (Bureau International de I'Heure), em 1984.0.
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2.5DESCRIGAO DOS SERVIGOS

2.5.1 Normas Técnicas e Referéncias Consultadas

Para execugéao dos servigos topograficos foram observadas as

seguintes normas técnicasou referéncias bibliograficas:

IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA.
Especificagbes e normas gerais para levantamento geodésico. Resolugéo
PR n° 22 (21/07/1983).
ftp://geoftp.ibge.gov.br/documentos/geodesia/pdf/bservico1602.pdf

IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA.
Especificacbes e normas gerais para levantamento GPS: Verséo
preliminar. Resolugao PR n° 05 (31/03/1993).
ftp://geoftp.ibge.gov.br/documentos/geodesia/pdf/normas_gps.pdf

IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA.
Resolugcao do presidente n° 22/2005, de 25/02/2005 que Altera a
caracterizagao do Sistema Geo- désico Brasileiro.
ftp://geoftp.ibge.gov.br/documentos/geodesial... proje-
to_mudanca_referencial_geodesico/legislacao/rpr_01_25fev2005.pdf
ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR
13133. Execucédo de Levantamento topografico. Rio de Janeiro, maio de
1994.

ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR
14166. Rede de referencia cadastral municipal - Procedimento. Rio de
Janeiro, agosto de 1998.

INCRA — INSTITUTO NACIONAL DE COLONIZACAO E REFORMA
AGRARIA Norma técnica para georreferenciamento de imdveis rurais — 22
Edicéo. Agosto de 2010.
http://200.252.80.40/Credencia/download/2_edicao_norma_tecnica_.pdf
IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA.
Manual do usuario posicionamento por ponto preciso. Versao marco 2009.
http://www.ibge.gov.br/home/geociencias/geodesia/ppp/manual_ppp.pdf
IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA.

10
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Recomenda- ¢bes para levantamentos relativos estaricos - GPS. Abril de
2008.
ftp://geoftp.ibge.gov.br/documentos/geodesia/pdf/recom_gps_internet.pdf

2.6 Referéncias

Inicialmente implantamos na area do levantamento, marcos de apoio
basico em cada trecho a ser levantado, que denominamos MO01, de onde
foram transferidas as coordenadas e cotas para controle e apoio ao demais
trabalhos topograficos.

Para processamento das coordenadas dos marcos de apoio basico
utilizamos o equipamento Receptor GNSS (Global Navigation Satellite
System), tipo geodésico de dupla frequéncia (L1/L2), com tempo de rastreio
minimo de 3 horas. Apés, descarregarmos os dados obtidos do rastreio dos
pontos no formato RINEX e estes foram ajustados através da triangulagao
com dados obtidos de duas estacbes da RBMC (Rede Brasileira de
Monitoramento Continuo do Sistema GPS) através da tecnologia PPP
(Posicionamento por ponto preciso) disponivel pelo site do IBGE.

11
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2.7 Resultados do posicionamento por ponto preciso (PPP)

a IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumério do Processamento do marco: TIA

Infciozassa s oo s s s e
Fimaass soe oo wesos o

202307,/ 14 12:09:05,00
20230714 14:07:42.00

Modo de Operagao do Usudrio: ESTATICO
Observagio processada: CODIGO & FASE
Modelo da Antena: NAO DISPONIVEL
Orbitas dos satélites: RAPIDA
Frequéncia processada: L3

Intervalo do processamento(s): 1.00
Sigma® da pscudodistancia(m): 5.000

Sigma da portadora(m): 0010
Altura da Antena’(m): 1983
Angulo de Elevagio| graus): 10,000

Residuos da pseudodistancialm): 111 G
Residuos da fase da portadoralcm): 063 G

PS
PS

Latitude(gms)
ih-“----—.. -28° 52" lw
-28° 527 118522

Na data do levantamento”
Sigma(96%)° (m) 0006

Coordenadas SIRGAS

Longitude(gms) AM. Geo.(m) UTM N(m) UTM E(m)
680R0S6K2  A120L8M 51

51" 54" 0B3TIZT 49643
61" 64T 083725 49648

0pl6 0024

6806087102 412001807

MC

<51

Modelo:

Coordenada Altimétrica

hegeolINOR _IMBITUBA

Fator paras Conversio (m): 723
Altitude Normal (m):

48920

Incerteza (m): 008

Precisao esperada

Tipo de Receptor

Apés 1 hora
Apés 2 horas
Apés 4 horas
Apbs 6 horas

Planimétrico Altimétrico Planimétrico

0.700
0.330
0.170
0.120

0.600
0.330
0,220
0.180

0,030
0,017
0,009
0,005

3ara um levantamento estatico (metros)
Duas frequéncias

Altimétrico
0,030
0,018
0.010
0,008

! Orbitas obtides do Isternational GNSS Service (1GS) ou do Natural Resowrces of Camada (NRCan)
? O termo “Sigma” é refererte a0 desvio-padrio.
4 Dadtincia Vertieal do Marco 0 Plano de Referéncia da Antena (PRA).
4 A cordenada oficial s data de referéncia do Sistema SIRCAS, o sja, 200.4. A redugio de velocidade foi feita na data do levantamento,

utilizando o modelo VEMOS em 200004

5 A data de lvantamento comadernds ¢ a data de inicio da sesdio.
% Este desvio-padrio representa a confiabibdade interna do procseamento ¢ niao a exatidio da cocedensda.

O i - -

e

b dom dadon wwvimbon = don wwwretn
Ban cane e dividan, swhioes wn sagetiion sestate bage  www ihge gov be

dae

Ko e vige o Cow s e

P e snarmanto miterioade por e see do | HOK

o

pon parnn da smnbeton

ahreh it o Sl ww e Seletone G800 TIININE
CHREFTY donnsnalvibe pobe Crabonis Rorvey Dividtes of Nateral Komssmers of Cosmida (N0 a0 )

LA
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2.8 AEREOFOTOGRAMETRIA COM DRONE

Como base de apoio ao levantamento, utilizamos a aerofotogrametria a partir
de fotos tiradas por drone. Foi utilizado o software Drone Deploy para a captura
das imagens e planejamento. Os voos foram feitos a uma altura de 100m do solo.

O processamento das fotos foi feito através do software Agisoft Scan,
gerando uma nuvem de pontos densa, o modelo digital do terreno e a ortofoto
como produto final.

Como base de apoio no solo, os pontos de controle utilizados para o
processamento das imagens e apuragao da acuracia da ortofoto foram utilizados
pontos notaveis como PV’s, cantos de cerca, caixas etc.

As ortofotos resultantes do processamento foram geradas nos formatos .geotif
e .jpg, e importadas para o software Autocad Civil 3D.

As ortofotos geradas no levantamento através da aerofotogrametria serviram
apenas como base de apoio ao levantamento, para facilitar a observacéo dos
pontos notaveis e facilitar o entendimento do levantamento topografico
convencional feito na area.

14
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2.10 LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO CADASTRAL
12.10.1 Metodologia do levantamento

O levantamento cadastral foi executado com o uso do GPS L1/L2 com RTK
(real time kinematic), onde a corregao diferencial ocorre em tempo real através da
comunicacgéo via radio de uma estacdo de referéncia (marcos de apoio) para a
estacdo mével (rover), onde sédo salvos os pontos coletados. Estas corregcdes séo
geradas a partir da observagao da portadora e transmitidas através de radio UHF
digital.

Precisdes do RTK

Levantamento cinematico em tempo real

Linha de base unica <30km
Horizontal...........coooovviiiii 8 mm +1 ppm RMS
Vertical........ooooveiie 15 mm + 1 ppm RMS

2.10.2 Lista de cédigos do levantamento

Durante o levantamento para descrever os pontos notaveis encontrados
durante o percurso do levantamento, foi utilizado uma lista de cédigos, visando
descrever as caracteristicas do ponto a ser levantado, e facilitar a visualizagao de
tais pontos no arquivo base apds o processamento.

ALA Ala (bueiro)

ARV Arvore

BRD Bordo

BSTC-400 Bueiro concreto 400mm
BSTC-800 Bueiro concreto 800mm

BSTC-1000 Bueiro concreto 1000mm
CALCADA Calcada

CERCA Cerca

CS Casa ou Construgao

CX Caixa

EIXO Eixo

MARCO Marco (referéncias)

Pl Poco inicial

PSTC-C Poste concreto

PST-C-L Poste concreto com luminaria

15
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PST-C-L-T Poste concreto com luminaria e transformador
PSTC-M Poste madeira

PV Poco de visita

SANGA Sanga (arroio)

VALA Vala ou valo

2.10.3 Pontos Levantados

1,6806086.0121,412002.1848,494.2667,M01
2,6806085.9610,412000.7722,494.0433,BRD
3,6806088.3813,411997.8488,494.0731,EIXO
4,6806091.3541,411995.0170,493.6650,BRD
5,6806103.7853,412005.2456,492.6104,BRD
6,6806101.6404,412009.1766,493.1679,EIXO
7,6806098.9925,412012.0613,493.0958,BRD
8,6806098.5727,412012.9161,493.1808,PST-C
9,6806115.0741,412021.8967,492.2807,BRD
10,6806115.3443,412022.8167,492.1638,BRD
11,6806113.4632,412023.1983,491.8300,BRD
12,6806099.4304,412023.3362,490.6092,BRD
13,6806099.9308,412026.8612,490.8848,EIXO
14,6806099.8269,412029.2838,490.7137,BRD
15,6806114.7152,412029.0878,491.5461,BRD
16,6806114.5981,412026.4902,491.8151,EIXO
17,6806123.3115,412028.3436,492.2450,BRD
18,6806125.6206,412029.2410,490.9204,B-400
19,6806126.9992,412019.2976,491.7785,B-400
20,6806122.4711,412016.8732,492.3032,BRD
21,6806113.4968,412012.0509,492.3255,BRD
22,6806144.7761,412023.7766,492.2614,BRD
23,6806146.0105,412021.8954,493.0541,PST-C
24,6806144.9422,412028.3142,492.6455,EIXO
25,6806144.4778,412032.3784,492.5314,BRD

16
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26,6806169.7561,412037.4298,492.8488,BRD
27,6806170.4883,412033.6595,492.9529,EIXO
28,6806171.3923,412029.2523,492.7339,BRD
29,6806218.7780,412037.4716,491.4667,BRD
30,6806217.8478,412041.6369,491.6736,EIXO
31,6806217.3088,412044.9116,491.5215,BRD
32,6806223.2520,412047.4014,491.6402,PLACA
33,6806239.0750,412048.8757,491.0668,BRD
34,6806241.5352,412050.0802,489.6077,B-400
35,6806241.4865,412042.0931,490.0974,B-400
36,6806252.2049,412043.3516,491.1758,BRD
37,6806252.0403,412047.4059,491.3272,EIXO
38,6806251.3452,412051.4855,491.2385,BRD
39,6806274.3873,412053.8070,491.8190,BRD
40,6806274.3809,412050.6905,491.9707,EIXO
41,6806267.1031,412045.4800,491.4990,BRD
42,6806271.2443,412043.1558,491.9642,BRD
43,6806271.9836,412033.2246,493.0102,BRD
44,6806271.2439,412024.5291,493.6284,BRD
45,6806273.5805,412024.5193,493.8132,EIXO
46,6806276.8016,412024.2811,493.5364,BRD
47,6806278.3551,412035.2211,492.7892,BRD
48,6806283.7962,412043.4464,492.3062,BRD
49,6806292.4670,412047.7794,492.0210,BRD
50,6806291.8924,412051.5320,492.2075,EIXO
51,6806291.6868,412055.0685,492.0908,BRD
52,6806278.0148,412054.3215,491.9841,BRD
53,6806278.1966,412050.2330,492.1406,EIXO
54,6806269.7902,412042.0385,493.2878,PST-C-L
55,6806299.8629,412055.3307,491.7947,BRD
56,6806299.7236,412051.9319,491.9116,EIXO
57,6806299.7231,412048.1350,491.5256,BRD
58,6806320.2947,412048.9001,490.4488,BRD
59,6806320.5817,412052.6188,490.6482,EIXO
60,6806320.3846,412056.5176,490.2506,BRD
61,6806332.9737,412060.4795,489.4992,BRD

17
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62,6806336.3207,412063.1701,489.3249,BRD
63,6806338.5352,412066.4032,489.2641,BRD
64,6806338.5594,412066.8112,489.2587, PONTE
65,6806345.5034,412067.7266,489.1990,PONTE
66,6806344.6984,412065.3378,489.2346,BRD
67,6806341.5555,412065.3185,489.3030,EIXO
68,6806341.2644,412057.2123,489.7117,BRD
69,6806337.1969,412053.2392,490.0187,BRD
70,6806331.5331,412050.5216,490.2057,BRD
71,6806332.3098,412050.2938,490.1453,VALA
72,6806332.3995,412049.7099,490.0203,VALA
73,6806332.3183,412049.0954,490.1457,VALA
74,6806338.2749,412051.1362,489.9622,VALA
75,6806338.5634,412049.8325,489.9386,VALA
76,6806338.8458,412048.8931,489.8934,VALA
77,6806344.5705,412051.3004,489.6499,VALA
78,6806345.0575,412050.3217,489.6834,VALA
79,6806345.3124,412049.1732,489.6771,VALA
80,6806346.0879,412053.7204,489.5992,VALA
81,6806346.6896,412053.5148,489.5975,VALA
82,6806347.5503,412054.1573,489.5782,VALA
83,6806346.2599,412056.7908,489.4459,VALA
84,6806346.6802,412056.6004,489.4848,VALA
85,6806347.3114,412055.9761,489.4501,VALA
86,6806347.4342,412056.9412,489.4311,PST-C-L
87,6806346.4962,412060.7492,489.5939,PLACA
88,6806334.5328,412096.6719,488.2335,PONTE
89,6806341.2573,412097.4544,488.2957, PONTE
90,6806340.8242,412100.6223,487.9105,BRD
91,6806337.4857,412100.9067,487.8581,EIXO
92,6806333.3969,412100.4489,487.7056,BRD
93,6806329.9019,412105.8752,486.9707,PST-C-L
94,6806327.2447,412120.2194,486.0414,BRD
95,6806330.6494,412121.4793,486.3628,EIXO
96,6806334.9464,412123.2901,486.1638,BRD
97,6806336.1704,412124.8293,486.2514,CERCA
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MUNICIPIO DE

%3 Guapore

RELATORIO DO PROJETO

98,6806323.8321,412143.9282,484.8880,BRD
99,6806320.0179,412142.0897,485.1626,EIXO
100,6806316.2358,412138.9316,484.5473,BRD
101,6806321.4673,412149.4878,485.0965,PLACA
102,6806301.8661,412176.7817,481.3136,BRD
103,6806298.4212,412175.1148,481.6166,EIXO
104,6806294.4754,412173.4293,481.3790,BRD
105,6806291.6864,412173.6431,483.3057,PST-C-L
106,6806284.6959,412192.1835,478.8450,BRD
107,6806288.3603,412193.4495,479.0201,EIXO
108,6806291.9776,412195.1354,478.4802,BRD
109,6806281.5309,412223.7843,475.1973,BRD
110,6806277.9322,412223.0697,475.5899,EIXO
111,6806274.4012,412222.2136,475.5731,BRD
112,6806272.0115,412234.0324,474.9892,BRD
113,6806275.8298,412234.2342,474.9076,EIXO
114,6806279.8843,412234.6965,474.6102,BRD
115,6806281.0846,412230.5833,474.9585,PLACA
116,6806268.0784,412233.4591,474.9331,PST-C-L
117,6806267.7241,412233.8753,474.9250,CERCA
118,6806269.1867,412237.5507,474.9346,PLACA
119,6806267.7942,412250.7887,473.7833,B-400
120,6806274.5999,412250.3128,474.3481,EIXO
121,6806279.8330,412251.4082,473.8116,BRD
122,6806280.9078,412250.8729,473.0006,B-400
123,6806279.3722,412266.8513,473.8191,BRD
124,6806274.1333,412268.0581,474.2023,EIXO
125,6806268.3065,412268.7974,474.0119,BRD
126,6806266.8430,412268.5554,474.5940,CERCA
127,6806275.0542,412299.5604,475.0811,BRD
128,6806280.1092,412298.1789,475.5416,EIXO
129,6806284.6148,412297.5618,475.0491,BRD
130,6806289.7807,412308.7167,476.3370,PST-C
131,6806286.4098,412309.2740,476.2485,BRD
132,6806284.7785,412309.8209,476.6244,ASFALTO
133,6806278.2984,412312.9195,476.8203,ASFALTO
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MUNICIPIO DE

%3 Guapore

RELATORIO DO PROJETO

134,6806275.2196,412309.6625,476.4277 ,ARV
135,6806275.1020,412306.0169,476.2462,ARV
136,6806277.9256,412318.8185,477.3366,BRD
137,6806277.7527,412319.5233,477.4182,BRD
138,6806276.8820,412325.4250,477.7849,BRD
139,6806273.1408,412318.8655,477.2108,CERCA
140,6806275.0675,412320.6705,476.5050,B-400
141,6806272.8887,412329.5476,477.2425,B-400
142,6806273.5251,412329.5761,477.8862,VALA
143,6806272.3426,412329.0061,477.8691,VALA
144,6806272.0808,412333.5773,478.1544,VALA
145,6806271.6787,412333.4331,477.8180,VALA
146,6806271.0682,412333.4190,478.1911,VALA
147,6806270.5950,412342.4377,479.0283,VALA
148,6806268.9495,412343.0482,479.0936,VALA
149,6806269.7220,412342.6889,478.7928,B-400
150,6806266.8155,412340.6754,479.3919,CERCA
151,6806270.8702,412347.0628,479.3632,BRD
152,6806266.2950,412355.6214,479.8877,BRD
153,6806261.1633,412361.5240,480.4550,BRD
154,6806277.6757,412348.7431,479.2684,MF
155,6806277.9567,412344.8205,478.9989,MF
156,6806281.0030,412339.6496,478.5860, MF
157,6806286.3746,412335.7447,478.2371,MF
158,6806291.6272,412334.8682,478.0335,MF
159,6806293.4321,412335.4278,478.0726, MF
160,6806293.7707,412335.9384,478.1147, MF
161,6806293.6938,412336.2871,478.1431,MF
162,6806286.5287,412341.9841,478.6440, MF
163,6806287.7292,412343.5335,478.6958,BRD
164,6806289.4727,412346.6493,478.8554,EIXO
165,6806290.3403,412350.4028,478.8323,BRD
166,6806294.5416,412350.7948,478.5102,MF
167,6806294.1153,412350.0964,478.5391,MF
168,6806294.5715,412351.4526,478.4918, MF
169,6806293.5002,412356.4414,478.6149,MF
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MUNICIPIO DE

%3 Guapore

RELATORIO DO PROJETO

170,6806291.2635,412360.1618,478.8569,MF
171,6806287.5539,412362.7285,479.1700,MF
172,6806282.9161,412364.1710,479.3927,MF
173,6806279.6076,412363.6995,479.5890,MF
174,6806278.4922,412362.9337,479.6903,MF
175,6806278.2484,412362.3614,479.7118, MF
176,6806284.8585,412357.0111,479.2025,MF
177,6806309.6940,412323.6984,477.1715,BRD
178,6806301.0774,412327.5346,477.4399,BRD
179,6806293.4411,412325.0616,477.5552,BRD
180,6806288.4889,412318.4090,477.1999,BRD
181,6806298.7378,412323.3207,477.3005,PLACA
182,6806271.7222,412331.0035,478.1824,ARV
183,6806272.5837,412324.3310,477.9976,CERCA
184,6806284.1169,412324.3620,477.6776,EIXO
185,6806284.9758,412332.5788,478.1340,EIXO
186,6806108.6687,412019.8383,492.6592,ARV
187,6806088.2570,411991.8897,493.8625,BRD
188,6806085.3131,411994.4004,494.2020,EIXO
189,6806082.2200,411996.5224,494.1981,BRD
190,6806078.8447,411991.0704,494.3025,ACESSO
191,6806076.1679,411989.9483,494.4091,ACESSO
192,6806073.6386,411985.4071,494.1991,ACESSO
193,6806074.1809,411984.5794,494.0211,BRD
194,6806069.1003,411964.7716,492.6805,BRD
195,6806066.5599,411966.9426,492.8189,EIXO
196,6806063.6294,411968.8302,492.7153,BRD
197,6806060.4416,411951.3601,492.2431,BRD
198,6806057.8304,411953.5842,492.4687 ,EIXO
199,6806054.7842,411956.0192,492.2345,BRD
200,6806054.0339,411956.4611,492.4785,PST-C
201,6806041.6675,411924.4255,491.9345,BRD
202,6806038.4720,411926.8057,492.1672,EIXO
203,6806035.2401,411929.3709,491.8749,BRD
204,6806017.3137,411903.9059,492.1110,BRD
205,6806020.5609,411901.3821,492.3362,EIXO
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MUNICIPIO DE

%3 Guapore

RELATORIO DO PROJETO

206,6806022.6868,411897.0927,491.9645,BRD
207,6806012.6839,411881.1685,491.8971,BRD
208,6806008.8494,411883.6421,492.3358,EIXO
209,6806005.0999,411885.5137,492.1655,BRD
210,6806004.3218,411887.2853,492.6902,PST-M
211,6805996.7302,411870.6866,491.9945,BRD
212,6806000.8582,411868.4783,492.0452,EIXO
213,6806004.3092,411866.1442,491.5148,BRD
214,6805998.8002,411850.0609,491.0205,BRD
215,6805994.1984,411851.3050,491.6240,EIXO
216,6805990.3287,411852.0683,491.6083,BRD
217,6805987.8541,411852.6732,491.7631,CERCA
218,6805986.7854,411834.5446,491.7001,CERCA
219,6805989.1233,411834.7658,491.0348,BRD
220,6805993.1283,411834.9106,490.9618,EIXO
221,6805997.0417,411834.6245,490.3322,BRD
222,6805999.1656,411821.3188,489.6648,BRD
223,6805995.1865,411820.7604,490.2406,EIXO
224,6805991.3519,411820.1502,490.3521,BRD
225,6805989.3030,411820.0591,491.2337,PST-M
226,6805988.3985,411821.2236,491.2634,CERCA
227,6806000.0879,411789.1337,489.1362,CERCA
228,6806001.9819,411789.9808,488.2897,BRD
229,6806006.3141,411791.5113,488.4603,EIXO
230,6806010.4274,411792.3084,488.1610,BRD
231,6806020.4874,411765.5667,487.3017,BRD
232,6806015.7554,411764.8769,487.2833,EIXO
233,6806011.0273,411764.0410,486.7896,BRD
234,6806009.0654,411762.4398,487.4347,CERCA
235,6806012.5251,411747.5308,486.6068,PST-C
236,6806011.7136,411746.8434,486.6766,CERCA
237,6806014.4327,411745.7623,486.1517,BRD
238,6806019.6906,411745.8587,486.8332,EIXO
239,6806024.1736,411746.3333,486.7972,BRD
240,6806023.9256,411724.9879,486.5201,BRD
241,6806019.0078,411726.4751,486.4767,EIXO
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RELATORIO DO PROJETO

242,6806014.9053,411727.3237,485.8349,BRD
243,6806012.9181,411727.9873,485.9547,CERCA
244,6806008.3596,411717.4704,484.1070,B-400
245,6806020.5226,411713.1171,485.2442,B-400
246,6806018.7732,411711.1929,486.3068,BRD
247,6806014.7494,411712.8383,486.3243,EIXO
248,6806010.3291,411713.8444,485.7232,BRD
249,6806004.9910,411709.1797,485.3724,CERCA
250,6805981.2506,411676.8229,486.0584,PST-C
251,6805983.0902,411676.0755,485.8871,BRD
252,6805986.2169,411673.8372,486.1269,EIXO
253,6805988.9092,411671.5037,485.8772,BRD
254,6805977.6123,411652.6771,484.2369,BRD
255,6805974.2759,411654.6724,484.7317,EIXO
256,6805971.5503,411656.4632,484.6715,BRD
257,6805969.8051,411657.8157,484.7223,CERCA
258,6805968.8444,411652.8925,484.6097,PLACA
259,6805966.1382,411646.0042,484.0645,ARV
260,6805961.0180,411632.5129,483.2067,CERCA
261,6805962.6182,411631.5602,482.7807,BRD
262,6805966.4532,411629.5160,483.2488,EIXO
263,6805969.9769,411628.0915,483.0236,BRD
264,6805964.7005,411612.6125,482.9574,BRD
265,6805963.8175,411607.6846,482.2025,B-400
266,6805950.7390,411609.0973,480.9977,B-400
267,6805956.6445,411616.5256,482.2036,BRD
268,6805959.8653,411610.9023,482.8550,EIXO
269,6805961.0278,411599.6994,483.1568,BRD
270,6805962.8952,411596.8981,483.4024,PST-C-L
271,6805960.6712,411591.6034,483.4549,BRD
272,6805956.8756,411592.0546,483.6101,BRD
273,6805955.4042,411596.0400,482.8745,BRD
274,6805953.5693,411596.7709,482.6202,BRD
275,6805950.2235,411592.1949,482.6274,BRD
276,6805948.4104,411587.4890,482.8116,BRD
277,6805943.7804,411589.5329,482.5617,BRD
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278,6805944.2929,411593.4710,482.0280,BRD
279,6805941.8302,411595.5743,481.4343,BRD
280,6805936.5243,411594.4141,480.5959,BRD
281,6805940.0418,411593.8166,480.5353,B-400
282,6805951.6212,411590.9401,482.1737,B-400
283,6805947.0342,411600.4804,481.8513,EIXO
284,6805547.1548,411559.7644,477.8941,A1
285,6805544.4707,411566.2896,477.2809,EIXO
286,6805542.0003,411569.6677,476.8168,BRD
287,6805550.4995,411568.0643,476.8733,BRD
288,6805554.1339,411572.2060,476.6565,BRD
289,6805551.9449,411574.8051,477.0513,EIXO
290,6805549.6309,411577.3671,476.7878,BRD
291,6805561.0923,411592.1454,477.4799,CERCA
292,6805572.9116,411601.7844,476.0515,BRD
293,6805575.5456,411598.6247,476.1777,EIXO
294,6805578.1590,411595.2103,475.6923,BRD
295,6805598.0742,411606.9894,474.9390,BRD
296,6805596.7359,411611.7791,475.6839,EIXO
297,6805594.6262,411616.1719,475.5831,BRD
298,6805593.7108,411618.7882,476.1793,PST-C
299,6805588.6395,411618.3227,476.1370,CERCA
300,6805615.2839,411623.0659,475.2966,CERCA
301,6805615.5108,411619.0753,474.9096,BRD
302,6805615.5167,411619.0723,474.9048,BRD
303,6805615.4552,411614.3252,474.9640,EIXO
304,6805615.5575,411610.3887,474.3841,BRD
305,6805649.7252,411607.3702,473.4330,BRD
306,6805649.4352,411611.6409,473.9059,EIXO
307,6805647.6935,411615.3696,473.6174,BRD
308,6805648.2966,411616.2421,473.8290,PST-C
309,6805685.0597,411612.3613,472.9598,BRD
310,6805685.2979,411613.7528,473.3562,CERCA
311,6805684.3728,411608.0009,473.3034,EIXO
312,6805684.1053,411604.4724,472.8838,BRD
313,6805708.8221,411601.9916,472.6336,BRD
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314,6805708.9618,411606.5333,473.1408,EIXO
315,6805709.8608,411611.0450,472.7055,BRD
316,6805710.1011,411612.1850,473.2597,PST-C
317,6805728.3969,411608.5894,471.1061,B-600
318,6805729.9993,411601.6922,471.6667,B-600
319,6805750.0464,411600.4934,472.8039,BRD
320,6805750.2996,411604.0324,473.1870,EIXO
321,6805750.8118,411607.6849,472.8687,BRD
322,6805781.5208,411607.2694,473.4519,BRD
323,6805781.8614,411608.6991,473.9060,CERCA
324,6805781.6831,411603.4808,473.7106,EIXO
325,6805781.8564,411599.8680,473.2573,BRD
326,6805801.9821,411598.7320,473.6806,BRD
327,6805802.0093,411602.5593,474.1690,EIXO
328,6805801.4242,411606.8784,473.8346,BRD
329,6805800.9379,411607.9991,474.6235,PST-C
330,6805800.4550,411607.8022,474.4694,CERCA
331,6805842.0611,411605.0274,475.4642,BRD
332,6805841.6053,411606.4427,476.4160,PST-C
333,6805841.3620,411601.7252,475.9478,EIXO
334,6805841.5822,411597.9841,475.3391,BRD
335,6805848.4798,411596.9927,475.4582,VALA
336,6805880.2724,411595.3198,477.2656,BRD
337,6805880.2497,411599.5647,477.7766,EIXO
338,6805880.6310,411603.0554,477.2487,BRD
339,6805880.2597,411603.9487,477.8118,PST-C
340,6805880.5944,411603.9001,477.8930,CERCA
341,6805902.9762,411602.2122,478.2905,BRD
342,6805902.6344,411598.2944,478.6750,EIXO
343,6805902.5143,411594.1112,478.1682,BRD
344,6805924.6064,411594.0441,479.6120,BRD
345,6805925.0281,411597.5149,479.8147,EIXO
346,6805924.8474,411600.8944,479.5713,BRD
347,6805925.7794,411601.9452,479.9453,PST-C
348,6805938.5948,411602.3374,480.6222,BRD
349,6805936.9765,411598.2965,480.7649,EIXO
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350,6805937.2372,411594.4848,480.6929,BRD
351,6805940.0927,411593.6697,480.6404,B-400
352,6805537.0987,411551.9060,477.1171,PST-C
353,6805536.3920,411552.8438,476.6291,BRD
354,6805534.1349,411555.1484,477.0103,EIXO
355,6805531.1066,411557.8787,476.7009,BRD
356,6805527.9781,411557.0132,477.0650,CERCA
357,6805508.9905,411531.6468,475.9573,ACESSO
358,6805506.0012,411528.5669,475.7413,ACESSO
359,6805501.9462,411528.9043,478.9198,CERCA
360,6805498.4684,411521.5227,474.7768,BRD
361,6805501.5575,411518.1909,475.2029,EIXO
362,6805504.2869,411515.8239,474.7475,BRD
363,6805492.0396,411501.2404,473.7526,BRD
364,6805493.1913,411500.1283,474.3594,PST-C
365,6805488.3882,411504.1544,474.2171,EIXO
366,6805485.6726,411506.7617,474.0570,BRD
367,6805461.7803,411482.5790,470.9810,BRD
368,6805463.9682,411479.3380,471.1871,EIXO
369,6805466.4514,411475.9115,470.8378,BRD
370,6805431.0634,411453.3694,468.4807,BRD
371,6805432.6433,411451.4892,468.9968,PST-C
372,6805429.8918,411457.1240,468.9178,EIXO
373,6805428.7543,411460.4483,468.5861,BRD
374,6805394.2796,411444.2142,465.2734,BRD
375,6805395.1443,411441.0769,465.4878,EIXO
376,6805396.0925,411437.5102,464.9488,BRD
377,6805372.8656,411437.8839,462.7607,CERCA
378,6805358.2591,411429.1182,461.1517,BRD
379,6805360.1226,411425.6151,461.2276,EIXO
380,6805361.3737,411422.6996,460.7396,BRD
381,6805363.5296,411420.9312,461.9918,PST-C
382,6805327.9467,411406.7670,459.8977,BRD
383,6805326.8574,411409.6330,460.2861,EIXO
384,6805326.4430,411412.5802,460.1346,BRD
385,6805324.8939,411412.0286,460.1794,ACESSO
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386,6805323.9437,411413.4087,460.3529,CERCA
387,6805318.9143,411409.3921,460.1141,ACESSO
388,6805316.9008,411410.0068,460.0567,CERCA
389,6805311.4079,411406.1367,459.9590,ACESSO
390,6805308.2829,411405.9864,459.6191,CERCA
391,6805289.1358,411396.2944,459.3513,CERCA
392,6805289.2267,411394.5881,459.5170,BRD
393,6805290.5985,411391.8341,459.7408,EIXO
394,6805291.9086,411388.7851,459.4723,BRD
395,6805293.1783,411385.8340,460.6427,PST-C
396,6805260.2325,411371.6288,459.1683,BRD
397,6805257.6507,411370.2418,458.8114,B-400
398,6805254.2727,411375.3814,458.3955,B-400
399,6805252.7139,411374.4210,459.1035,BRD
400,6805250.6862,411375.7386,459.1444,CERCA
401,6805252.6667,411370.6504,459.4703,EIXO
402,6805224.7487,411343.9957,460.9929,PST-C
403,6805222.8162,411347.2209,459.4584,BRD
404,6805220.7516,411350.8262,459.9623,EIXO
405,6805218.4252,411354.0293,459.8062,BRD
406,6805216.8405,411354.9488,459.3299,CERCA
407,6805188.9100,411334.8286,460.2099,CERCA
408,6805191.0343,411332.7427,460.0760,BRD
409,6805194.2074,411329.6449,460.3199,EIXO
410,6805197.2449,411326.7296,459.8041,BRD
411,6805183.0531,411309.7991,459.3502,BRD
412,6805186.6849,411308.7276,461.2417,PST-C
413,6805179.1279,411312.0841,459.8721,EIXO
414,6805175.9998,411313.9957,459.6452,BRD
415,6805174.3448,411315.2209,460.3714,CERCA
416,6805150.7101,411278.4723,459.1875,CERCA
417,6805153.3425,411277.6270,459.0627, BRD
418,6805156.2163,411275.8099,459.2793,EIXO
419,6805159.4358,411273.7854,458.9365,BRD
420,6805146.8814,411253.6275,459.0071,BRD
421,6805144.2191,411256.2837,459.2950,EIXO
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422,6805141.1328,411258.5688,458.9296, BRD
423,6805148.0786,411250.5633,459.6487,PST-C
424,6805140.7648,411245.8365,459.2971,BRD
425,6805138.6515,411248.7353,459.4064,EIXO
426,6805136.0103,411252.4623,458.9269,BRD
427,6805133.6676,411255.1735,457.9824,CERCA
428,6805135.4086,411236.6020,457.6826,B-800
429,6805134.7480,411240.9622,459.3862,BRD
430,6805132.6727,411244.2938,459.4864,EIXO
431,6805130.2904,411247.2691,459.1677,BRD
432,6805131.4249,411249.8964,457.4486,B-800
433,6805120.9835,411241.9829,459.4124,BRD
434,6805122.0168,411238.4414,459.7693,EIXO
435,6805122.9241,411234.6452,459.6327,BRD
436,6805097.9759,411230.1093,460.2999,BRD
437,6805097.6937,411233.9123,460.7590,EIXO
438,6805097.4531,411238.0783,460.2628, BRD
439,6805097.4107,411240.3029,460.7691,CERCA
440,6805083.9644,411236.1071,461.0268,BRD
441,6805083.5222,411237.0256,461.2091,PST-C
442,6805082.0121,411238.3736,461.9067,CERCA
443,6805082.4947,411231.8339,461.4382,EIXO
444,6805082.4343,411228.3132,461.0348,BRD
445,6805055.0909,411225.3283,462.6995,BRD
446,6805054.9897,411228.5520,462.8118,EIXO
447,6805055.3154,411231.1330,462.5003,BRD
448,6805048.8264,411224.3036,462.8528,B-400
449,6805042.1496,411231.0856,462.6226,B-400
450,6805041.3033,411230.1580,463.5552,BRD
451,6805040.9640,411227.0714,463.7015,EIXO
452,6805041.2170,411227.2124,463.6965,EIXO
453,6805043.5175,411223.1777,463.8949,ACESSO
454,6805041.5227,411218.3413,464.7571,ACESSO
455,6805036.8900,411218.1611,464.8823,ACESSO
456,6805036.9220,411218.3399,464.9599,ACESSO
457,6805034.3153,411223.2379,464.3353,ACESSO
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458,6805032.2515,411222.9608,463.4998,B-400
459,6805033.0986,411222.6810,463.6837,B-400
460,6805042.2998,411231.2356,462.7916,B-400
461,6805052.0554,411232.5401,461.9479,B-400
462,6805014.1614,411229.6796,464.7601,BRD
463,6805014.2734,411225.9639,465.0698,EIXO
464,6805013.9689,411221.9981,464.5969,BRD
465,6804991.6404,411222.2958,466.1574,BRD
466,6804992.1163,411226.1530,466.3540,EIXO
467,6804992.2319,411230.3521,465.7370,BRD
468,6804982.3655,411233.1913,466.4512,PST-C
469,6804975.3357,411233.9718,466.8094,BRD
470,6804975.0439,411230.5676,467.1381,EIXO
471,6804973.7946,411227.0868,466.8621,BRD
472,6804958.9303,411236.7859,468.2465,BRD
473,6804960.3756,411238.7008,468.1094,EIXO
474,6804961.9874,411241.1057,467.8400,BRD
475,6804960.0460,411243.5413,467.2301,B-600
476,6804957.3001,411245.3272,468.2725,BRD
477,6804954.2348,411243.9829,468.5749,EIXO
478,6804951.7260,411242.2675,468.6495,BRD
479,6804949.9321,411242.7383,467.7462,B-600
480,6804941.4002,411258.2090,469.1274,BRD
481,6804943.6281,411259.6993,469.0877,EIXO
482,6804946.1450,411261.2900,468.7764,BRD
483,6804933.5825,411284.7920,469.3872,BRD
484,6804935.7863,411285.8573,469.7074,PST-C
485,6804930.6627,411283.3710,469.5023,EIXO
486,6804927.2915,411282.3378,469.1493,BRD
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3. PROJETO GEOMETRICO

3.1 Introducao

O alinhamento dos eixos projetados para a rua deste projeto foi desenvolvido seguindo na
totalidade o eixo da rua existente de maneira a ndo atingir as propriedades lindeiras e
também para fazer o maximo aproveitamento dentro dos gabaritos previstos pelo Plano
Diretor do Municipio de Guaporé/RS.

Dados do Trechos:

RUA TRECHO ENTRE: LARGURA (m) | EXTENSAO (km)
Acesso ao a RS 129 em diregdo ao Municipio de 10,00 2171,95
Municipio de Anta Anta Gorda por 2.000,00m
Gorda
Total: 2171,95

3.2 Projeto Planialtimétrico

O Projeto Geométrico de todas as ruas tem as seguintes caracteristicas basicas:

=T | = Lo 2 ondulada
Velocidade DIrEtrizZ ........cooiiiiiiieie e 60 km/h
Largura da Pista ... Duas faixas de 3,50m
Largura dos Acostamentos (apenas terraplenagem) (ambos os lados)........................ 1,50m
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SAREI RUABRIMIERIE '—]A
1 Ul Sl .

O alinhamento do eixo projetado sera conforme a planilha com a planimetria projetada,

apresentada a seguir:

PLANILHA DE COORDENADAS

Rodovia:  Guapore

Trecho:  Rua 25

Segmento: ~ km: 0+000,00 ao km: 2+171,94

ESTAQUEAMENTO (Est. ou km) PARAMETROS DA CURVA ALINHAMENTO COORDENADAS
Pl
PCOUTE | EC CE | PToukT | AC(™) | R(m) |Let(m)|Lc2(m)| De(m) | T4(m) | T2(m) | Az(™) }nmn(m)’ APlm) | X(m) Y (m)

PP 0+00,000 412311,02940000 6306282, 34935000
250980471" 31980 86,161

1] 1411980 6+15,365| 42'182575°D 140,00 103376 54172 54172 412206,27478010 6806266, 84693015
01563046 61924 13099

2| 1289 11406657 | 200216326 70,00 208 14903 14903 412115,1051651  6306336,15314505
AT U066 62150

3| 1300723 14400607 | 05°220649°€ 12000 1074 13181 13,181 412053,55120835  6806344,60049197
182320764 50261 73482

4| 16+10958 17+11008| 7'393199°D 150,00 2005 10040 10040 4120503006371 6806271,28057823
190'130,6° 118,119 169,624

5| 2349128 21407742 | 45°0232760 100,000 T8614 41465 41465 1202027921718 6806104 34296671
251230 126870 210,665

6| a34p1t 3TH12407| 60403110 79,500 e 2% 2 4118472143230 6805084,22439777
01181550 46435 123,868

7| 30+8842 3408213| SGW42T6TE 65,000 MM 3102 35102 4117318106156 6806020224151
24334783 43888 91190

8| 451,101 46+11200| 184343530 74,000 4180 12208 12203 411657,51012747  6805976,35412060
BITHIE BT 62969

9| 4gs01217 49416712 759208 21,000 36495 20839 20830 411597,19933565  6805958,25088897
177'581054" 241,086 266,145

10| 61+17,798 62406,202| 4'495TBE 100,000 843 420 420 411606,62880382  6805692,27329208
173'081316" 58558 980

11| 65404791 68+10,107| 532744250 70,000 65317 35254 35254 411618,4324820 6805504 4355830
265730 G043 98207

12| 7113151 TI+3.161| 25615860 411546,92360748 6805527 40383798
20012 B 921%

19| 7T4s11,581 T1418020| 28472595 160,006 66438 33705 33705 A114T6,82474372 6305467 61186906
0544733 16028 193,042

1| 85+18257 85+18,257| 44703560 4113925781208 6805292.02311637
20315088 75457 114247

15| 89+13714 03400828 | 27'140049°D 160,118 76113 38700 38790 411334,54050166 6805104 51579646
87460037 51738 114,066

16 | 96401,565 08405,564 | 50'250732€ 50,000 099 2858 258 411238,05411862 6805133,67689816
187205305 60726 87,007

17| 101406200 101+11810| 61992326 50000 550 2763 2763 411226,92363249 6305047 36446458
181012073 45081 83608

18 | 103+16,801 107401527 | 61432182€ 60,000 64636 35854 35854 4112543015204 6304963,67094837
Q75891 20418 66,272

PF | 108+11,044 411283,22410000  6804931,24790000
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3:4 Projeto Altimétrico

O greide apresentado em plantas é do pavimento final e, procuraram seguir as rampas
similares as existentes na rua projetada para ndo haver grandes impactos as soleiras
existentes . Apresentamos na sequéncia a planilha com a altimetria projetada:

Estoukm | Cotafn) | Estoukm | Cotam) | Estoukm | Coa(m) | ofm) | Xtfm) | Xem) | 5w | k(m) | APV (m) |ACota(m)Comp.(m)] (%

RELATORIO DE ALTIMETRIA
Rodovia: ~ Guapore
Trecho:  Rua25
Segmento:  km: 0+000,00 a0 km: 2+171.94
PONTOS CARACTERISTICOS ELEMENTOS ALTIMETRICOS
PV Pcv PV PV EM CURVA EM RAMPA 088,

PP 0400000 471655
40000 2855 10000 7,137
1 0+10000 470041  2+400000  46B600(  3+10000 469700| 0760 30000 30000 101375  §%2
50000 1500 0000 30000
2 3+10000 460700  4+10000  470300|  5+10000 472780 0470 20000 20000 94000 426
50000 6200 10000 124000
3 6400000 474 020( 7400000 476500 8400000 478120 0213 20000 20000 42571 940
70000 5700 20680 81429
4 0400680 480545 10+10000 482200 11410320 483198 0164 20320 2030 3284 1288
030 088 0000 4914
§ 1410320 483,108
0080 0964 30080 32048
6 13400400 484,162
19600 0738 0000 37683
1 13400400 484162 14400000 4B4000| 14+10600  4B6110| 0118 19600 10600 24097 1627
40000 2470 0400 61750
8 16400000 486,135 16+400000  487370| 17400000  4BG674| 0483 20000 20000 96550 4

9 17410000  486326| 16+10,000  485630| 10+10000 486281| 0337 20000 2000 6771  5H
10 21400000  487260( 22400000 487910 23+00000 487506 0264 20000 20000 St I8

50000 740 10000 -34800
70000 2280 30000 3267

50000 1010 10000 -20200
l 2410000 487304| 24410000  486900( 25410000  4B7860( 031 20000 20000 68200 58
50000 2400 10000 48000
12 26+400000  488340( 27400000  489300| 28+400000 488320( 0485 20000 20000 97000 412
40000 1960 0000 49000
13 28400000 488320 20400000 487340 30+00000 487316 0239 20000 20000 47800  8¥
100000 0120 60000 01200
1 33400000  dB7244| 3400000 487220 36+00000 4B67S0( 0112 20000 20000 2200 -7
40000 0040 0000 -23500
15 35400000  486750( 36+00000 486,280\ 37400000  485087( 0181 20000 20000 -36167 1106

16 [ 36+00000 4830893 30+00000 482700 40+00000 4822000 0173 20000 20000 34667 MM

60000 3580 20000 59667

80000  -2000 40000 -25000
1 2400000 481200 43+00000  480700| 44+00000  480650( 0113 20000 20000 22600 1778

18 | 44+00000  4B0GS0| 45+00000 480600 46400000 479650 0226 20000 20000 4500 89

40000 0100 0000 -02500

80000  -3800 40000 47500
19 48400000  A7T7750( 40+00000  476800| 50+400000 475487( 0001 20000 20000 18167 202
60000 -3940 20000 -6,5667
i) 51400000  A74173| 52400000 472860 53+00000 472024 019 20000 20000 23889 1674
90000 3760 50000 41778
2 §6+10000  460936| 56+10,000 469,100 57+10000 468700 0109 20000 20000 2178 183
70000  -1400 30,000 -20000

1/
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Rodovia: ~ Guapore
Trecho:  Rua2s
Segmento:  km: 0+000,00 a0 km: 2417104
PONTOS CARACTERISTICOS ELEMENTOS ALTIMETRICOS
PV Pcv PV PV EM CURVA EM RAMPA 088,
Estoukm | Cota(m) | Estoukm | Cotafn) | Estoukm | Cotafm) | e(m) | Xtfm) | Xa(m) | ait%) | k(m) |40V m) |ACot o) Comp. (m) 1%

2 59000000 463100 60+00000  467700) 61000000 d67960| 0165 20000 20000 3300 1212

100000 1300 60,000 13000
23 6400000 468740 65000000  4G9.000( 66+00000 469800) 0435 20000 20000 27000 1451

60000 2400 10000 4,000
bl 66410000 470200 68000000  471400| 6910000 d71730] 0217 30000 30000 20000 2089

60000 0660 10000 1,1000
% 10000000 471840 71000000  472060) 72000000 dT1200| 0253 2000 20000 50500 %

60000 2370 20000 38500
2% 73000000  470480] 74900000  469690( 75000000  4E8M13 0407 20000 20000 38333 047

60000 4730 20000 78833
i 76000000  dG6SIT( 77000000  464.960) 7Be00000  463730| 0087 2000 20000 1733 2808

40000 2460 0000 46,1500
28 78000000 463730 79000000  462500) 8000000 460433 0209 2000 20000 41833 9%

60000 6200 20000 103333
28 81400000  4S8367( 82000000  456300| 83400000 4S5850) 034 20000 20000 7083 565

40000 1300 0000 32500
30 83400000 455650 84000000  455000( 8500000 454825 OM19 20000 20000 23750 1684

80000 0700 40000 08750
k)| 87400000  454475( 83400000 454300 89000000 4456|0108 20000 20000 21607 1851

70000 0800 30000 1267
R 00410000  454943| 91410000 455200 9210000 454.938) 0130 20000 20000 -25M8 1542

110000 1440 40,000 13091
3B 04410000 454415 7000000  453760| 9910000 456180) 0769 50000 50000 61491 1626

100000 4840 30000 48400
3] 101900000 457632 102400000  458600( 103400000 450850| 0070 20000 20000 14100 2B

40000 250 0000 62500
35 | 103000000  459850| 104+00,000 461100 105400000  dB2067( 00T 20000 20000 14167 282

60000 2900 20000 483
36 | 106000000 dB3033| 107400000 464000 108400000  dB427S( 0173 20000 20000 34559 157

Ho4 0440 1194 13T
PF 106011044 464440
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4- PROJETO DE TERRAPLENAGEM

41 Introdugao
O desenvolvimento do projeto de terraplenagem foram considerados os seguintes
elementos basicos:

— estudos topograficos e projeto geométrico;

estudos hidrolégicos;
— relatdrios sobre as condigdes geotécnicas do subleito;

— visitas de inspec¢ao aos trechos.

O projeto geométrico forneceu a segao transversal, a diretriz em planta e as ainda cotas do
greide.

As condi¢cbes geotécnicas do subleito mostraram como se constitui o terreno natural em

relagdo ao indice de suporte (ISC) e as expansoes.

4.2 Definicao Do Greide

O greide de terraplenagem, representado nas plantas deste projeto no Volume 2 — Projeto
de Execugado (no caso greide de pavimento), foi elaborado de maneira a manter o greide
com a minima variacdo possivel em relagdo ao existente de maneira a obter a otimizagao

dos custos para implantacéo e diminuir as interferéncias.

4.3 Secoes Transversais
A plataforma de terraplenagem tem largura definida de acordo com as caracteristicas
basicas de projeto e foi dimensionada de modo a comportar a implantacdo de pista de
rolamento conforme prevista no Plano Diretor Municipal, no entanto, para nao atingir
propriedades estabelecidas e evitar desapropriagdes, pequenos ajustes foram feitos na
larguras de passeios previstos.

Na sequéncia apresentamos o desenho da secéo tipo projetada.
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44 Compactagao de Aterros 100% do Proctor Intermediario e 100% do
Proctor Normal

Os aterros de camadas superiores (60cm) serdo compactados a 100% do Proctor
Intermediario enquanto que aqueles das camadas inferiores serdo compactados a 100% do
Proctor Normal. Os solos utilizados para a camada superior deverado ter o ISC igual ou
superior ao ISP determinado pelo projeto de Pavimentagao.

O Projeto de Terraplenagem determinou os volumes de aterros. Para o calculo do volume foi
empregado o método das duplas areas.
Os volumes foram determinados considerando-se as se¢des tedricas de aterros/cortes.

Estes volumes (aterros) podem ser observados em planilhas especificas (Volume Total e
Macigos de Aterros) apresentadas na sequéncia:

VOLUMES DE TERRAPLENAGEM

Rodovia:  Guapore Homogeneizagao: - Corte 1* Categoria: 1,000

Trecho: Rua 25 - Aterro Camada Superior: 1,000 - Corte 2* Categoria: 1,000

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 2+171,94 - Aterro Camada Inferior : 1,000 - Corte 3" Categoria: 1,000

AREAS (m?) VOLUMES GEOMETRICOS (m’) VOLUMES ACUMULADOS (m’)
. CORTE ATERRO CORTE ATERRO CORTE ATERRO
# [ 2 [ 3 [rora| sup. | INF. JTotaL] ¢ [ 22 [ 3 [rotai| sue. | INF. [totaL| 1 | 22 | 3 [rorAL| sup. | INF. [TOTAL

00| 369 360
1+00 0,66 0,66 0,28 0,28 44 44 3 3 44 A4 3 3
20[ o017 017 020 00| 8 8| 5 5| =2 2| 8 8
3400| 025 02| 086 08| 4 af n 1l s 6| 19 19
a0| 216 216 % al o 9] @ w| 28 2
5400| 254 254 a7 a7 127 27| 28 2
6+400| 060 0s0| 046 04| 2 2| s 5| 150 15 33 B
7+00| 084 084 105 05| 5 5| 264 % 38 38
8+00| 511 5.1 150 150 au a| 38 38
90| 372 an 8 88 502 s2| 38 38
10+00 0,10 0,10 0,58 0,58 38 38 6 6 540 540 44 44
1400 007 007 069 06| 2 2| 1 13 s s2| 57 57
12400 351 351 3 B 7 7| 578 si8| 64 6
13+00 359 359 Al Al 649 649 64 64
14+00 327 327 69 69 718 718 64 64
15400 234 234 56 56 74 ™| e 64
16+400| 571 571 81 81 855 gss| 64 64
17400 430 430 100 100 955 955 64 64
18+00| 508 508 % o 1049 1040 64 64
19400 200 200( 006 06| 7 nlo 1| 12 10| 6 6
20+00 494 494 70 70 1 1 1190 1190 66 66
21400 354 354 8 8 1215 1215| 66 66
2:00| 401 401 76 7 1351 151 66 66
23400 396 396 80 80 1431 | 66 86
24+00 0,03 0,03 475 0,20 4,96 40 40 48 2 50 1471 147 14 116

15
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VOLUMES DE TERRAPLENAGEM
Rodovia: ~ Guapore Homogeneizagdo: - Corte 1 Categoria: 1,000
Trecho:  Rua2s - Aterro Camada Superior: 1,000 - Corte 2 Categoria: 1,000
Segmento:  km: 04000,00 ao km: 2+171,94 - Aterro Camada Inferior : 1,000 - Corte 3* Categoria: 1,000
AREAS () VOLUMES GEOMETRICOS (m’) VOLUMES ACUMULADOS (m’)
‘m‘ ATERRO CORTE ATERRO ATERRO
¢ [ 2 | o [toraL[sup. | N [tora] ¢ [ 2 [ & [torAL[ SUP. | N [TOTAL| # [ 2 | 3 [TOTAL| SUP. | INF. [TOTAL
26400 145 145 62 2 64 N | 176 4 180
26400( 119 119 070 070 12 12 2 2( 8 1483 198 4 M
21400 546 546 67 67 7| 7| 1580 1550 208 4 M
26+00) 364 364 1 9 1641 1641 208 4 M
2400|256 256 62 62 1703 1703) 208 4 M
30+00) 196 196 45 45 1748 1748 208 4 M
31+00| 052 052] 009 009 2 25 1 [ 1m 113 206 4 20
32+00) 164 164 2 2 1 1| 1795 7% 27 4 M
3+00| 269 269 43 43 1838 1838 27 4 M
00| 284 284 55 55 1893 1893 207 4 M
365+00| 269 2691 004 004 55 56 1948 1948 207 4 m
36+00| 323 33 029 02 59 59 3 31 20 007 210 it
37+00| 453 453( 010 010 78 78 4 4 2085 2085 214 4 28
38+00| 509 500 9 96 1 1| 2181 281 215 4 2
30+00) 415 415 9 92 21 2 A5 4 209
40400 399 39 82 82 255 08| 25 il
41400) 241 241 009 009 64 64 1 1| 2419 419( 216 4 2
42400 302 3021 04 041 5 5 5 5| 41 un| 2 @ 2
43400 385 385 69 69 4 4 2542 642 25 i@ 0
44+00( 478 478 86 86 228 2628 25 ¢ 0
45+400) 928 928 141 141 2769 269 225 ¢ 0
46400 429 429 136 136 205 2005 225 LI
47+00( 190 190 62 62 207 2007 25 LI
48400 472 472 66 66 3033 033 25 i@ 0
49400 6,02 602) 009 009 108 108 1 1 34 | 26 4 00
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MUNICIPIO DE

Guapore LTORAL ERGERCIARIA LTOA
VOLUMES DE TERRAPLENAGEM

Rodovia:  Guapore Homogeneizagdo: - Corte 1 Categoria: 1,000

Trecho:  Rua2d - Atero Camada Superior: 1,000 - Corte 2° Categoria: 1,000

Segmento:  km: 04000,00 a0 km: 24171,94 - Aterro Camada nferior : 1,000 - Corte 3 Categoria: 1,000

AREAS () VOLUMES GEOMETRICOS () VOLUMES ACUMULADOS (m’)

Em‘ CORTE ATERRO CORTE ATERRO CORTE ATERRO

f* | 22| % (TOTAL| SUP. | INF. [TOTAL| {* | 2* | 3' |TOTAL| SUP. | INF. TOTAL| 1* | 2* | 3' [TOTAL|SUP. | INF. |TOTAL
50400 266 266 87 87 1 1 %28 | “ M
51400| 224 24 4 49 un am “@ M
5+00( 450 450 67 67 334 K LA
53+00( 619 6,19 107 107 Ust M| 21 L)
54400 465 465 012 012] 108 108 1 1] 38 59| 28 & W
55400 475 475 010 010 94 2 2[ %8 53 20 42
56+00) 351 351 006 006 83 83 2 2( 3% k1K LY 406
§1+00| 332 3%R( 008 008 68 68 1 1] 3804 004|200 o m
58+00| 184 184 8 52 1 1] 385 3056 24 4 28
50400( 199 199 B 3 384 B 24 4 2
60400 010 010] 500 174 68 2 A1 8 11 68 015 05 85 2 A6
61400 002 002] 165 1,65 1 ff 6 17 84| 016 06 %2 B0
62¢400| 167 167( 008 008 17 1 1 7] 3% 030 6B A7
63400 175 175 006 006 M W 2 2( 67 6r) B A9
64400 299 2% a a7 1 1] 401 o F B M0
65400 275 215 51 51 4n on|omo B Mo
66400 4,06 4,06 68 68 13 LAK I B
67400 349 349 0 04 76 16 4 4] 215 150 36 B A
68400 162 182 03 0% 8§ 51 l T 4266 a6 ¥ ¥
60400 4,80 4801 002 002 64 64 4 4 4% e B B S
10400 458 458 % 94 WA a1 B 45
400|541 541 100 100 452 oA B B 4
2400|680 6,60 12 12 4646 446 87 B 425
0| o o 166 166 4812 L I TR R V3
14400 552 552 153 153 4965 45 W1 B 4N
35
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MUNICIPIO DE

Guapore LITORAL ENCERHARIA TR
RELATORIO DO PROJETO VIR St WEI R .l
VOLUMES DE TERRAPLENAGEM

Rodovia. _ Guapare Homogenezago ~Corte 1* Categoria: 1,000

Trecho:  Rua2s - Atero Camada Superior: 1,000 - Corte 2* Categoria: 1,000

Segmento:  km: 04000,00 a0 km: 2¢171,94 - Aterro Camada Inferior : 1,000 - Corte 3* Categoria: 1,000

AREAS (m') VOLUMES GEOMETRICOS (m’) VOLUMES ACUMULADOS ()

g CORTE ATERRO CORTE ATERRO CORTE ATERRO

| 2 [ @ [tora| sup. | N [ToraL] # | 2 | [rorau| sup. | INF. [ToraL| ¢ | 2 [ ® [roraL| su. | WF. [torAL
75400 415 415 97 9 5062 5062) 1 B 45
6400|279 279 10 10 513 % ¥ B 45
00| 438 438 7 n 5204 S04 W1 B 45
78400 806 8,06 124 124 5328 58| %7 B A%
79400| 431 LK) 124 124 452 52| %7 B 4%
80400 488 468 0 92 5544 544 W1 0B 5
81+00| 530 530 102 102 5646 5646 37 B 45
82400| 350 380 88 88 514 14| %1 B 4%
83400 305 308 66 66 5800 5000 37 B 4%
B4+00| 393 303 10 10 5870 %0 ¥ 0B 45
85400 6,03 6,03 100 100 5070 700 %7 B 4%
86+00| 329 39 '] 9 6063 6063( 37 B 428
81400 272 272 042 042 60 60 4 6128 6128) M B
88400 237 231( 306 36 o S % 365 6174 6174) 426 3B 464
80+00| 526 526 16 B A 3| 6250 6250( 457 3B 495
90+00| 291 201 82 82 6332 6332 457 B 498
91+00| 180 180 a7 a7 6379 6379 457 B 495
92¢00) 345 345 5 (X7) 6432 45T B 408
Q00| 217 2171 009 000) 5 56 1 1] 6488 6488 4586 38 406
04400 249 249( 001 001 41 a7 1 1] 653 6535) 450 3B 47
95400| 193 19 4 6579 6579| 450 B 47
96+00 141 141 003 0,03 kK] 0612 6612 459 B o7
g7+00| 095 005 2% 072 32| A Ul B T 3| 6% 6636 484 45 520
98400 180 180 1,04 14 28 B B T 43| 6664 6664 520 512
90+00| 203 203 B B 10 10( 6702 6702 530 562
45
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MUNICIPIO DE

Guapore It Il
RELATORIO DO PROJETO . . LM R
VOLUMES DE TERRAPLENAGEM
Rodovia:  Guapore Homogeneizagdo: - Corte 1* Categoria: 1,000
Trecho:  Rua25 - Atero Camada Superior: 1,000 - Corte 2* Categoria: 1,000
Segmento:  km: 0+000,00 a0 km: 2+171,94 - Aterro Camada Inferior : 1,000 - Corte 3* Categoria: 1,000
AREAS (') VOLUMES GEOMETRICOS (m’) VOLUMES ACUMULADOS ()
iy CORTE ATERRO CORTE ATERRO CORTE ATERRO
© | 2 | & [roraL[sup. [ INF. [totAL] # | 2 | 3 [torAL| sup. | INF. [ToTaL| | 2 | & [roTAL] sup. | INF. [TOTAL
100+00| 380 380 58 58 6760 6760 530 52 M
101+00( 367 367 033 033 75 75 3 3| 683 6835 533 52 585
10240| 512 512 009 0| 88 ] 4| o o S R 50
103+00| 2,06 2,06 n 72 1 1| 6995 6995 538 5 50
104400| 1,94 194 007 007 40 40 1 1| 703 7035 539 52 501
105400| 084 084( 007 007 28 28 2 2| 7063 7063 541 52 503
106400) 195 195| 128 128 28 28 it 14 7091 7001 555 52 607
107400 172 112 a 7 13 13 M8 728 568 5 620
108+00( 231 23 40 40 7168 7168 568 52 620
55
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MUNICIPIO DE

Guapore
RELATORIO DO PROJETO
MACIGOS E CENTRO DE GRAVIDADE DE ATERRO
Rodovia:  Guapore Homageneizagdo Aterro Superior 1,000
Trecho:  Ruald Homageneizagdo Aterro Inferior. 1,000
Segmenlo: - km: 0+000,00 a0 km: 24171,34
SUPERIOR INFERIOR TOTALIZADOS

ld |  POSICIONAMENTO | VOLUME (m) |  POSICIONAMENTO | VOLUME () POSICIONAMENTO | VOLUME (m’)

INICIO | CM | FINAL | GEO |HOMO | INICIO | CM | FINAL | GEO [HOMO INCIO | CM | FINAL | GEO | HOMO
f| M0 200 M0 2% 2 M0 20 M0 2B 8
21 S0 600 6O 10 10 B0 600 60 10 10
K VA 1 O R MO 10M0 110 B %
4 160 1300 1940 2 2 180 1940 10 2 2
S| 240 2400 26410 130 109] 23410 U0 UM0 4 4 040 2400 26410 143 143
B M0 300 M0 2 2 00 31400 M0 2 2
T| W0 3400 310 & 8 U0 36400 M0 8 8
| 4040 41410 410 10 10 040 W0 0 10 10
G| 46410 4000 410 2 2 40 4000 40 2 2
0f S0 56400 S0 7 7 S0 S0 S0 T 7
1) 50¢0 60:00 6310 138 138] 59410 600 GB0MO M W 40 60400 B0 2 M
f2f 6640 61410 6310 1§ 15 6640 67+10 6310 1§ 15
13 86410 81+10 810 70 70 §6+10 G1+0 8410 M0 70
Ml 920 900 0 2 2 u0 900 M0 2 2
19 9510 9700 980 Tt 71| G6¢0 OTW0 90 M W M0 G100 %810 85 86
16 10040 101400 1020 & 8 10040 101400 10240 8 8
1) 10340 10540 106410 30 X 0340 10640 10640 N X

4.5 [Escavacao, carga e transporte de material de 12, 22 e 32 categoria

O Projeto de Terraplenagem determinou os volumes de materiais escavados. Para o calculo
do volume foi empregado o método das duplas areas. Os volumes foram determinados
considerando-se as secgdes tedricas de cortes. A classificagdo dos materiais a escavar foi
efetuada com base na inspecao visual.
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MUNICIPIO DE

Guapore

RELATORIO DO PROJETO

Estes volumes (cortes) podem ser observados em planilhas especificas, Volume Total
apresentada na sec¢ao acima e Macicos de Cortes apresentados abaixo.

MAGICOS E CENTRO DE GRAVIDADE DE CORTE

Rodovia:  Guapore Homogeneizagdo 1 Categoria: 1,000

Trecho:  Rua25 Homogeneizagdo 2* Categoria: 1,000

Segmento: km: 0+000,00 ao km: 2+171,94 Homogeneizagdo 3 Categoria: 1,000
1° CATEGORIA 2° CATEGORIA 3° CATEGORIA TOTALIZADOS

Id POSICIONAMENTO VOLUME (m’) POSICIONAMENTO VOLUME (m’) POSICIONAMENTO VOLUME (m’) POSICIONAMENTO VOLUME (m’)

NClo | oM | FINAL | GEO [HOMO | icio | oM | FNAL | GEO [Howo| micio | oM | FINAL | GEO [Howo | Ncio | oM | FINAL | GEO |HOMO

0400 13400 24410 1471 147 0400 13400 24+10 1471 14T
26¢10 65400 108+12 5711 5711 26¢10 65400 108+12 571 5711

~

4.6 Distribuicao de Volumes

Para definir as disténcias de transportes foi feita a distribuicdo dos volumes conforme
planilha Origem-Destino apresentada a seguir:

ORIGEM DESTINO
LOCALZAGAD VOLUMES ESCAVADOS® (m) — LOCALIZAGAO VOLUMES (m")
DESIG. DMT (m)
km 20 km oM | ToraL | wcar | zecar | ycar | UTLD km 3o km cM | rcar | 2car | rcar

c1 04000 20 0+4%0 0+260 1471 % AS1 20 50 0+040 P
1 AS2 20 ) 04120 10
u AS3 0 ) 04210 %
) AS4 0 50 04380 2
5 S 20 50 04480 "
181 ASS 20 50 04480 139
1499 BF Botadora 1300 1199
[ 04510 20 24172 14300 5711 3 ASS 20 50 04620 2
10 AST 20 50 04720 2
1 ASS 20 50 0483 10
) AS9 20 50 04980 2
9 AS-10 20 50 14100 7
ER) A1 20 50 14200 u
1 AS11 20 50 14200 138
2 AS42 20 ) 14350 15
91 AS43 20 50 14750 )
3 AS.44 20 50 14860 2
18 A4S 0 50 14840 14
% AS-15 20 50 14840 n
10 AS-16 20 50 24020 2

39 ASA7 20 50 2110 2
5477 BF Botadora 1300 5477

A compensacédo de volumes de corte e aterro dispensa e necessidade de materiais vindos
de empréstimos. O Volume nao utilizado no leito da rua devera ser destinado a bota-fora em
distancia de até 1900m em relacdo ao local de origem da escavacgao.
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4.7 Limpeza

Na totalidade da area projetada sera efetuada limpeza:

LIMPEZA R25
Largura(m) 10,00
Extensdo (m) 2.171,95
Area (m?) 21.719,50
Excedente (m?) 1085,975
Area Total (m?) 22.805,48

4.8 Remogao de Arvores

Nao ha arvores com didmetro maiores que 0,20m para ser destocadas e retiradas para que
se execute o projeto.

REMOCAO DE ARVORES - RUA 25

Estaca | Lado | Quantidade
XXX a yyy D 4,00
apos ponte D 1,00
entr acess D 2,00
PI07 D 2,00
ZZZ a WWW D 3,00
bbb a ccc E 2,00
bbb a ccc D 3,00
antes do pi11 E 2,00
Total (und) 19,00

4.9 Notas de Servigo de Terraplenagem

Na sequéncia apresentamos as notas de servigo de terraplenagem:
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Guapore

RELATORIO DO PROJETO

LTORAL GEREARIA

| NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM COMPLEMENTAR
Trecho Rus 2S
Segrraniy.  brw 0+000 00 w0 buvx 2017194
LADO ESQUERDO ©X0 LADO DIREITO
‘f&“ PL | Vel Absciutos | Val. Relstives | Cots 0 Cotede DI de | PL | Vel Absclutios | Vi Relativos
N | Out | Cota | Omt | Atues |Tormene Projeto Cotas | o | Dist | Cota | Dtst | Atues
00 aEms o0 Q340
1 00 41888 oM Q0 1 000 471255 Q800 03
2 00 410' S QO340 3 080 471315 Q80 L340
b ) SO0 129 SO0 Q%0 v 200 471215 2000 0.0
40 Q2 18w Az 0422 40 a1 a3 amw 0
1620 4N 00 &8 Q18
1 M0 4N o 0340 1 Q80 47212 080 03
2 00 852 O Q340 3 000 485572 Q000 L340
b ] SO0 &8AT2 SO0 Q%0 v 200 485AT2 2000 <00
40 S e 02 amn 40 a1 %R amrm <10
2600 40276 820 Qe
1 00 830 0@ Q340 1 000 40 000 03
2 00 82X o0 Q340 2 Q80 485220 0o L34
b ] SO0 81N SO0 Q%0 b ) 200 4120 3000 £ %0
40 SO4 B0 owm Qa3 40 222 &3A5TY 02N £ v
300 A0 2 W8 Q0
1 000 B4 oD Q340 1 000 405404 Q000 034
2 00 B4 0O QO340 2 000 42514 Q000 L340
b ] 200 B0 1D Q%0 b 500 400D 3000 £.%0
40 S aTH oam £0.0¢ 40 23 48w 02w L
40 AN waTn Q1
1 e 4N'M o Q340 1 080 41 QS0 o3
2 S0 &8Th o QO340 3 080 483078 QL0 L340
b 2S00 &8s S Q%0 b D 300 483gT8 3000 2.0
40 S T ox» oxe 40 202 4000 oo [ X5 )
S0 47180 109 Q.22
oo 185 OO Q30 1 080 471258 Q800 03
o0 3w o Q340 3 Q80 4713 Q80 030
P S0 12W S0 Q%0 b 200 472 S0 £ %0
40 203 47123 a8 (55 ]
G ATA812 80 a1
00 47450 O Q340 1 000 4PN QS0 03
2 00 4NE Q340 3 Q00 4730 Qo0 L340
b Y S0 N o Q%0 v 200 473520 000 .90
40 230 4733 0o £.200
Te0 4O v Q44
1 00 4T o Q340 1 Q00 4M2ET 0000 0342
2 00 i’ o L340 3 000 47304T Q000 L3
b ] SO0 37 SO0 Q%0 v 200 473p4T 2000 <0
40 A a2 2o am 40 223 4N O02M 02
8+ 4R O Q3
1 o0 M1 o a0 1 080 47122 000 03
e T oo QO340 080 477m QL0 £330
b ) S0 78 S0 Q%0 b 200 4778 2000 L%

ns
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Guapore

RELATORIO DO PROJETO

B PRIARMMERIE

LTORAL EXGEARI

I“- &AMWMWWM

Trecho Rua 2s
Segrrants.  hrw 0+000 00 w0 hovx 2171 94
LADO ESQUERDO [T LADO DIREITO
'f.::“ PL | Val Atmciutos | Val. Relathves | Cots 0e Cota g O oe | PL | Val. Absciutos | Vel Relativos
Ot | Cots | Ot | Atuen |Tormeno Projeto Cotes | o | Dise | Cota | Dt | Anuen
40 ¢ A 12xXn 1.203 40 258 4M2m O30 05
P00 A TS aAv Qe
1 o0 4 oo 0340 | Q00 479737 Q000 0342
2 00 479477 OO Q340 2 Q80 4734'T Q20 O
P SO0 477 SO Q%0 v 200 47T  A000 < 20
40 SIT %A Q' Qe 40 237 4t asn osn
1038 ace e Qs
1 o0 4134 oo Q340 1 020 430 oLt o3
2 o0 41083 oo Q340 2 020 4D Q20 O
P SO0 405 sS00 Q%0 b R 200 4D 5000 <0
40 S 04T 02N Q13e 40 02 42T o8 (55 ]
1100 4220 423N Q 040
1 S00 454 oo 0340 1 080 42t Q000 0342
2 SO0 423N Ooom Q340 000 42200 000 O
b SO0 42208 S0 Q%o b 200 42200 5000 < "0
40 S AT oA Q2
12400 4058 a0 Q328
1 OO0 4034 oo 0340 1 080 48 Qo0 o3
2 e00 40%8 OO Q40 020 A Qo0 O
P SO0 4008 SO0 Q%0 v 200 4dfea 5000 <08
40 S5 s 0m 0%e
1300 4M 120 @00 Q3
1 Q00 48 O Q340 1 020 4Mi1&® 000 [<B 2 M
2 SO0 4080 o0 Q40 2 000 4RDR0G Q00 O
bl SO0 4 S0 Q%0 v 200 408 2000 4w
40 S35 2% oswr 04y
14400 AMER A Q20
1 e00 420WM OO 0340 1 080 4230 Q000 03
2 000 4psM SO Q340 2 080 4MeETe Q20 O
b SO0 43 SO0 Q%0 b 300 4METe 2000 .90
40 SOT e oon asv 40 237 a1 osx 034
1520 A1 st Qe
1 00 4pE1Xs QDO 0340 1 080 41X QS0 o3
2 e00 4TS O Q340 2 000 4p30%E Q00 O
P SO0 48 SO0 Q%0 v 300 4kSpEs 2000 OW0
40 S e owm s 40 S8 4N Q' O s
16400 A7 18 dpe Y Q50
1 Q00 4T OO 0340 1 Q00 4MpaT Q000 o3
2 200 4347 OO Q340 2 000 44T Q000 oW
b 200 44T SO0 Q%0 b 200 4M44aT 2000 L%
40 S e o 08 40 253 4Meme oM o
170 AN 29 e Qxe
o00 4Me4 SO 0340 000 4MSeET4 Q000 030
2 S00 43 oS0 Q40 2 000 4MIM 020 oW

a3
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MUNICIPIO DE

Guapore

RELATORIO DO PROJETO

LTORAL EGERARLE

NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM COMPLEMENTAR

=
Trecho Rus 2%
Segrranis. e 0+000 .00 w0 kevy 2017194

LADO ESQUERD0 ©X0 LADO DIREITO
'f.::‘ PL | Val Abaciutos | Vel Relatives | Cots g Cote de DI de | PL | Val. Absciution | Vel Relativos
Ot | Cota | Owt | Aiues |Tomene Projeto Cotas | o | Dist | Cota | Ot | Anues
SO0 42 S Q%o v 2S00 4AM2IM 3000 L%
40 S22 A 0202 02 40 87 408 0872 o0&
1840 A2 a2 Q20
1 00 4082 OO Q340 1 Q00 4SO Q000 03
2 00 4722 oD Q0340 32 000 432 Qo0 O34
b SO0 4me2 S0 Q%0 b 200 4SE2 2000 .90
40 30 aE o ox 40 558 A4 Q3 o5
19420 40577 450 Qo0
1 Q00 40 oD 0340 1 000 4O OS00 o3
2 00 45700 oM Q340 2 Q80 433500 Q&0 O30
ar SO0 4w S Q%0 v 300 4NSEOD 5000 OW0
40 S0 e o [+ E- 3] 40 238 45T Q% o3
0% AN TR 427 Qs
1 00 4oy oo o340 1 080 4dScOTr QoC0 [ 2 M)
2 00 48T OO Q340 b 000 4M2ET Q000 L30
P SO0 400 %7 300 Q%0 v 200 4T 2000 <%0
40 S e o aels 40 280 4R o oo
2100 AT 254 A Qe
1 o0 2% oM 0340 1 080 4230 Q80 0348
2 S0 4 oo Q340 2 000 485 Q000 £ 342
ap SO0 4aAvnm SO Q%0 b 2S00 4MAY 3000 L.
40 S W2 ot o 40 237 a3 ow 0587
200 A7 TG A3 Q4
1 00 4se oD Q30 1 000 4&cas Q000 o3
2 e 43 oD Q340 080 47348 Q800 L.38
b ) SO0 a3 S0 0 %0 v 200 42& 2000 Rl )
40 2480 am 043
pall AT a4 a1
1 00 4es4 oD Q340 1 000 4&NTECA Q00 o3
o0 a4 SO Q340 2 080 434 Q000 L30
b SO0 4024 S0 Q%0 v 200 42 2000 2.0
40 265 AAN Qs (X221
M40 AN S W W P o)
1 00 a4 o0 040 1 000 47404 Q000 0342
2 oo 4 oo Q340 2 000 &1 Q0 oW
b ) SO0 0 1o Q%o v 200 ANDM 300 £
40 248 a8 o 0302 40 a1 a2 aw 0207
2500 AR WwAnR Q10
1 e a2 oD Q340 1 QS0 a2 Qsto o3
2 00 A2 OO Q340 2 000 4aN42 Q00 L340
b ) S0 222 SO0 Q%0 b 200 A2 2000 4w
40 ST e oM Q531 40 281 a3 o 0007
Xoe N 48 0T 401 Q1%
1 0 44 o0 Q30 1 000 44 Q000 0342

3
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MUNICIPIO DE

Guapore S LTORAL EGEEARIAITDR

NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM COMPLEMENTAR
Gumpore
Treche Rus 2%
Segrranto.  hre 00000 00 o buve 2017194
LADO ESQUERDO [0 LADO DIREITO
‘f.::‘ PL | Vel Absciuton | Val. Relstieos | Cota e Cote de O oe | PL | Val. Absciution | Vel Relativos
N | Ot | Cota | Omt | Aiues |Tormene Projeto  Cotes | o | pise | Cota | Dtsr | Anues
2 S0 4 oo Q340 2 000 4M133 Q00 O
P SO0 4o SO0 Q%o v 200 4MIEa 23000 OW0
40 S6 4m2%w o oy 40 233 AR o02m 1%
TN 4055 4m3s Q240
1 SN0 4A3s OO 0340 1 000 4N 0000 03
2 o00 48833 OO Q340 2 020 4Ms1S QS0 Q30
ap SO0 44 SO0 Q%0 v 200 44 2000 .90
40 34 e oax a4sc 40 A% 4amsrs awm oM
B0 AM A U Q384
1 00 43N oD Q340 1 080 43X Qo0 (<2 M
S0 44U oo Q340 2 000 45 Q200 DO
P SO0 A S0 Q%0 b ) S0 4AD 3000 4w
40 202 A a8 o
20 aTnE W2 Q2%
1 o0 s o Q340 1 000 45T Qo0 03
o0 2% oo Q340 2 000 42N Q00 DO
P SO0 401N SO Q%0 v 200 41X S0 < %0
40 317 &aE ove 0.%e
W0 AT 28 e 4280
1 e 4aU3%M oo 0340 1 080 473 Qo0 03
200 43 oo Q340 2 000 4MATe 0000 O
b Y S0 e S0 Q%0 v 300 4MATE 3000 OW
40 AW &P avw o
b AL ) 487 00 4e a2 Q1%
1 o 22 oD 0340 1 000 a2 0ot o030
e00 432 oD Q340 2 000 42 0000 O
P SO0 4EA2 SO0 -Q %0 v S00 4D 53000 OW
40 S04 4N Q00 Q24
p oL ) AT 200 4 Q2
1 OO0 42es OO0 0340 1 000 428 Qo0 (< 2 M)
00 43 oD Q340 2 000 423 QS0 O
P SO0 42 300 Q%0 v 300 4NN 3000 OW
40 201 4mEt Q8w Q007
136 AR7 1680 Ape oA Q3
1 SO0 424 o0 Q40 1 000 424 Q000 0342
SO0 404 OO Q340 2 000 404 0000 O
P SO0 44 300 Q%0 b 300 4MBMM 3000 4w
40 202 4t Qav oo
e 487 0T 400000 Q208
1 00 4N oo Q340 | 080 487108 QOC00 0342
2 OO0 4T oo Q340 2 000 40 Q000 O
P SO0 400 SO0 Q%0 b S00 4L 3000 O4W
40 205 4MJW Q0% 003
e AN TO e am 430
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MUNICIPIO DE

Guapore

RELATORIO DO PROJETO

LTORAL GEREARIA

NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM COMPLEMENTAR
(corem G ot
Treche Rus 28
Segrrantc.  hre 0+000 00 wo homx 2017194
LADO ESQUERDO £X0 LADO DIREITO
‘f&“ PL | Vel Absciutos | Val. Relstives | Cota de Cote de I de | PL | Vel Absciutos | Vel Relativos
N | Ot | Cota | Ot | Attuen |Tormene Projeto  Cotas | e | Dist | Cota | Dist | Anuen
1 o0 47N o0 0340 1 000 430 0000 o
2 200 44w o Q340 3 000 440 0000 R 2 M)
ir SO0 4% 300 Q%0 v 200 4N 53000 O4W0
40 a1 aMm's aw L1
020 a0 wsTH  ANe
1 00 4ee oo 0340 1 000 43000 Q000 o3
2 000 48573 OO0 OO0 2 000 48373 QOO 034
P SO0 4583 SO0 Q%o v 300 4L 3000 4w
40 ST 4amEn oan o 40 229 A 2w <mm
ITe0 A1 e Q384
1 OO0 485087 OO0 OO ' 000 433087 0QOCO 0349
2 o00 4747 O Q340 2 000 44T Q000 Q380
P SO0 48T SO0 Q%0 v S00 4MpEaT 5000 <00
40 eAl 4o Tam 140¢ 40 512 AMIm 02 S o8
WA AL s Q&g
1 o0 4N o 030 1 080 4D Q000 o
2 o0 4033 o Q340 2 000 42 080 Q30
3P SO0 48343 3000 Q%0 IP 500 443 2300 0.0
40 e T4 X2 1220 40 A1 a0 o' oo
XN 4205 e Q.%e
1 SO0 4&2AT) o Q340 1 000 4R2ATY Q000 o3
2 o0 423 o Q340 2 080 43X Q800 L0
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4.10 Quantitativos de Terraplenagem

Na sequéncia apresentamos o resumo dos quantitativos de terraplenagem, obtidos

conforme apresentado neste capitulo.

IQUANTITATIVOS TERRAPLENAGEM LOTE 01 RUA 2A GUAPORE

|LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGAO E PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE

TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE ESTEIRAS.AF_05/2018 = 220040
CORTE RASO E RECORTE DE ARVORE COM DIAMETRO DE TRONCO MAIOR OU IGUAL A 0,20 M E MENOR UN 22,00
QUE 0,40 M.AF_05/2018 y
REMOGAO DE RAIZES REMANESCENTES DE TRONCO DE ARVORE COM DIAMETRO MAIOR OU IGUAL A UN 22,00
0,20 M E MENOR QUE 0,40 M.AF_05/2018 *
IEscavaqéo, carga e transporte de material de 1* categoria - DMT até 50 m - caminho em revestimento primario -

2 : M3 806,00
com escavadeira e caminhdo basculante de 14 m*®
Escavagao, carga e transporte de material de 1° categoria - DMT de 1800 a 2000 m - caminho de servico em M3 6.376.00
revestimento primario - com escavadeira e caminhao basculante de 14 m?* :
Compactagao de aterros a 100% do Proctor normal (Para Camadas Inferiores de Aterro) m?* 18,00
Compactagao de aterros a 100% do Proctor intermediario (Para Camadas Superiores de Aterros) m? 602,00
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5 - PROJETO DE PAVIMENTAGAO
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5. PROJETO DE PAVIMENTAGAO

O presente trabalho apresenta as informacdes do Projeto de Pavimentacado relativos a
implementacao da pavimentagcdo da Estrada de acesso ao Municipio de Anta Gorda (Lote
9), no municipio de Guaporé/RS.

Foi definido previamente, por técnicos do municipio, que a estrutura de pavimento teria o
seguinte revestimento:

» Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ).

No desenvolvimento dos Estudos de Trafego e do Projeto de Pavimentagdo estaremos
examinando os seguintes documentos: IP-02/2004 Classificagdo das Vias, da Prefeitura
Municipal de Sao Paulo; IP-04/2004 Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis para
Trafego Leve e Médio, da Prefeitura Municipal de Sao Paulo; IP-04/2004 Dimensionamento
de Pavimentos Flexiveis para Trafego Leve e Médio, da Prefeitura de Sao Paulo; Manual de

Pavimentagao, publicado pelo DNIT em 2006.
5.1 Estudos de Trafego

No estudo do trafego foi utilizado a IP-02/2004 Classificacdo das Vias, da Prefeitura
Municipal de Sao Paulo. Embasado no Quadro 2.1 do referido documento, e considerando-
se a via supracitada como via local e coletora, com trafego médio (para a qual é prevista a
passagem de caminhdes e 6nibus em numero de 21 a 100 por dia, por faixa de trafego),
tem-se que, com vida util do projeto de 10 anos, o numero de equivaléncia de operagao do
eixo padrao de 8,2 toneladas ficara assim: Nimero N = 5,0x10°,

5.2 Projeto de Pavimentagao

Tendo em vista os materiais disponiveis na regido e, principalmente a manutengdo e
conservagdo das vias, ficou definido que o pavimento teria o seguinte revestimento:
Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ). O presente trabalho, trata exclusivamente
desta opgao, sendo que o dimensionamento parte do pressuposto que havera sempre uma
drenagem superficial adequada e que o lencol d’agua subterraneo devera estar localizado a

pelo menos 1,50 m em relagao ao greide de terraplenagem.
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5.2.1 Parametros de Projeto

Com base no conhecimento do comportamento histérico dos pavimentos existentes em
algumas vias do municipio, € na comparagao destas com a via projetada, considerou-se:

* ISC = 10,0 % (valor representativo do ISC do subleito, obtido das inspegdes in loco).

5.2.2 Dimensionamento da Estrutura do Pavimento

Conforme supracitado, foi calculada e é apresentada a estrutura de pavimento que

considera como revestimento o concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

Dimensionamento da Estrutura do Pavimento com Revestimento Tipo Concreto
Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ)

Foi definida a estrutura do pavimento com base na IP-04/2004 Dimensionamento de
Pavimentos Flexiveis para Trafego Leve e Médio, da Prefeitura Municipal de Sao Paulo.

Com base no tipo de trafego do pavimento e no suporte representativo do subleito, a
espessura total basica do pavimento, em termos de material granular, sera fixada de acordo
com o abaco da Figura 1 (Figura 4.3 da |IP-04/2004 Dimensionamento de Pavimentos
Flexiveis para Trafego Leve e Médio), apresentado a seguir.

Figura 1 — Abaco de Dimensionamento
100
90 |
80 |
70
60 |
40 4 ! {1 1 | ! il
10 4

Espessura do Pavimento (cm)

1 10 100
CBR (%)

Valores Tabelados

CBR 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20
Heq 95 75 64 57 51 48 44 40 39 34 30 26
(fonte: DNIT)
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Com o valor CBR = 10% para o subleito, obtém-se, no abaco de dimensionamento (Figura
1), a espessura Hs. = 39,0 cm, no caso, correspondendo a espessura total do pavimento em
termos de material granular.

Do item 5.2.3 da IP-04/2004 Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis para Trafego Leve
e Médio, observa-se que a espessura minima de revestimento tipo CBUQ é de R=4,0cm, o
que foi adotado.

Uma vez determinada a espessura total do pavimento (HsL), em termos de material granular,
e fixada a espessura do revestimento (R), procede-se ao dimensionamento das espessuras
das possiveis demais camadas, ou seja, da base, sub-base e do reforco do subleito,
levando em conta os materiais disponiveis para cada uma delas, seus coeficientes de
equivaléncia estrutural (Quadro 4.4 da |P-04/2004 Dimensionamento de Pavimentos
Flexiveis para Trafego Leve e Médio) e suas capacidades de suporte, traduzidas pelos
respectivos CBR.

As espessuras da base (B) e sub-base (hsg) sdo obtidas pela resolugdo sucessiva das
seguintes inequacgdes:

R x Kr + B x Kg = Hsg

R x Kr + B x Kg + hsg x Ksg = Hrer

R x Kr + B x Kg + hsg x Ksg + hrer X Krer = HsL

onde:

Kr, Kg, Ksg, Krer representam os coeficientes estruturais do revestimento, da base, da sub-
base e do reforgo do subleito, respectivamente; Hsg, Hrer € Hs. sd0 as espessuras em
termos de material granular, fornecidas pela Figura 2, apresentada abaixo:

Figura 2 — Esquema Elucidativo
Esquema Elucidativo

R
HSB
base B HR i
El H «
sub-base hSB
hREF

reforgo do subleito
Ns 5@&\

subleito

Entdo, para revestimento constituido por concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ),
com espessura R = 5,0 cm e Kr = 2,0, base constituida por base de brita graduada com
coeficiente estrutural Ks = 1,0 e Hs. = 39,0 cm, no caso, correspondendo a espessura total
do pavimento em termos de material granular, temos:
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R x Kr + B x Kg 2 Hsp
40%x20+Bx1,0=239,0cm
B=21,0cm

Os calculos indicam a seguinte estrutura de pavimento:
* Revestimento de concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ): 4,0 cm;

* Base de brita graduada (CBR = 60%; Expanséo < 0,5%): 15,0 cm;

« Sub-base de Macadame Seco: 16,0 cm;

* O subleito devera ser regularizado e compactado numa espessura de 20,0 cm.

A estrutura de pavimento adotada é a seguinte:

ESTRADA DE ACESSO AO MUNICIPIO DE ANTA GORDA

(LOTE 9)

ESTRUTURA DO PAVIMENTO ADOTADA

CAMADA MATERIAL ESPESSURA

(cm)

Revestimento CBUQ - faixa 4,00
“«cr

Base Brita 15,00
Graduada

Sub-base Macadame 16,00
Seco

TOTAL DE ESPESSURA 35,00

5.2.3 Secao Tipo de Pavimentagao

Na sequéncia é apresentada a se¢ao tipo de pavimentagao.
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SEGAO TIPO - PAVIMENTO
ESTRADA DE ACESSO AO MUNICIPIO DE ANTA GORDA
L(TOTAL)$ 10,00m
Acost (e) 1,50m L=j7.00m | Acost (d) 1.50m
[ L (REVESTIMENTO) = 7,00m [
L (ASSENTAMENTO) = 7,50m
| L (BASE) = §.50m
L_(REGULARIZACAO DE SUBLEITO) = 7.50m
COMPOSICAO DO PAVIMENTO
PISTA DE ROLAMENTO
LEGENDA =
siMBOLO DENOMINAGAO
L (REVEST.) |-LARGURA DO REVESTIMENTO DE PARALELEPIPEDO
L (BASE) - LARGURA DA BASE DE PO DE BRITA OU AREIA
P(e) - LARGURA DO PASSEIO LADO ESQUERDO
P(d) - LARGURA DO PASSEIO LADO DIREITO

5.2.4 Servicos de projetados, materiais e notas

Demolicao mecanica de pavimentos

No presente caso, nao esta previsto o servigo supracitado.

Reforgco do subleito

No presente caso, nao esta previsto o servigo supracitado.

Regularizag¢do do subleito

Regularizagdo é a operagao destinada a conformar o leito estradal, transversal e
longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros até 20,00 cm de espessura e largura
de 8,08 m na sua parte inferior. De um modo geral, consiste num conjunto de operagoes,
tais como escarificacdo, umidecimento ou aeragdo, compactacdo, conformacgao, etc, de

forma que a camada concluida atenda a especificagdo NORMA DNIT 137/2010- ES.
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Havendo a falta de material na conformagao da via (ap6s a conformacéo do leito estradal),

deve-se complementar a camada com a utilizagdo de material adequado.

Sub-base de Macadame Seco

A camada de sub-base de macadame seco, com espessura de 16,00 cm e largura de 7,36
m na sua parte superior, consiste numa camada de agregado graudo (pedra britada, escéria
ou

cascalho), devidamente bloqueado e preenchido por agregado miudo (britado), de faixa
granulométrica especificada.

O servigo deve ser executado segundo a especificagdo DAER-ES-P 07/91.

Base em Brita Graduada

A camada de base em brita graduada, com espessura de 13,00 cm e largura de 7,10 m na
sua parte superior, composta por uma mistura de agregados que deve apresentar-se
uniforme quando distribuida no leito da via, devendo ser espalhada de forma unica, e
compactada. O controle da granulometria e da umidade e a utilizagdo de equipamentos
adequados sao importantissimo.

O servigo deve ser executado segundo a especificagdo NORMA DNIT 141/2010 - ES.

Imprimagao

A imprimagao, com largura de 7,00 m, consiste na aplicagdo de uma camada de material
asfaltico sobre a superficie da base concluida e liberada (no presente caso, sobre a
segunda camada de base). E executada com os seguintes objetivos principais:
impermeabilizar a base; fornecer coeséao e estabilizar os grédos da porg¢ao superior da base;
reduzir o efeito de capilaridade; permitir, em conjunto com a pintura de ligagao, condigbes de
aderéncia entre a base e o CBUQ.

O material utilizado é o asfalto diluido tipo CM-30, aplicado na taxa de 0,80 a 1,60 litros/m?
(conforme textura da base), que deve ser aplicado com a utilizagdo de caminh&o espargidor,
exceto em areas de dificil acesso ou em pontos falhos, onde devera ser utilizado o
espargidor manual. A area de base a ser imprimada devera, previamente, ser varrida; e
apresentar-se ligeiramente umedecida.

E vedado proceder a imprimagdo quando a temperatura do ar seja inferior a 10°C e em dias

chuvosos.
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A temperatura de aplicacdo do ligante asfaltico deve ser fixada para o tipo de ligante, em
funcao da relagédo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione
a melhor viscosidade para seu espalhamento.

Nenhum trafego pode ser permitido sobre a superficie recém-imprimada, até a sua completa
cura (no minimo 24 horas apos aplicagdo do material asfaltico). Em casos excepcionais,
cobrir com areia ou po de pedra para permitir acesso local.

O servigo deve ser executado segundo a especificagdo NORMA DNIT 144/2014-ES.

Pintura de Ligagao

A pintura de ligagdo, com largura de 7,00 m, consiste na aplicagdo de uma camada de
material asfaltico sobre a superficie da base imprimada.

O material utilizado é a emulsao asfaltica tipo RR-1C, aplicado na taxa de 0,50 a 0,80
litros/m?, acrescentando-se proporcionalmente agua variando de 0,50 I/m? a 0,20 I/m?, de
forma que a taxa total de emulsdo e agua seja sempre igual a 1,00 I/m? (de tal forma que a
pelicula de asfalto residual atenda ao especificado). A aplicacdo é executada com a
utilizagcdo de caminhao espargidor, exceto em areas de dificil acesso ou em pontos falhos,
onde devera ser utilizado o espargidor manual.

E vedado proceder a imprimagdo quando a temperatura do ar seja inferior a 10°C e em dias
chuvosos, bem como se a superficie ndo apresentar boa limpeza.

Em funcao da relacao temperatura x viscosidade, deve-se definir a temperatura de aplicagcéao
da pintura de ligagéo.

O servigo deve ser executado segundo a especificagdo NORMA DNIT 145/2014-ES.

Concreto Betuminoso Usinado a Quente

Liberado o servigo de pintura de ligagdo, deve-se executar o revestimento (CBUQ - faixa “C”
DNIT). O CBUQ é uma mistura asfaltica executada em usina apropriada, composta de
agregados minerais e cimento asfaltico de petréleo (CAP 50/70), transportada, espalhada e
comprimida a quente. No presente estudo é previsto CBUQ com espessura de 5,0 cm e
largura de 7,00 m.

Quando da execugédo da obra, a empresa Construtora devera desenvolver o projeto d’'a
mistura betuminosa (que deve ser aprovado pela Fiscalizagdo), e executar o revestimento
de acordo com este, sempre seguindo a especificagdo NORMA DNIT 031/2006 - ES.

Os principais equipamentos a serem utilizados na execucdo do CBUQ, na pista, sdo: a)

vibro acabadora, que proporcione o espalhamento homogéneo e de maneira que se obtenha
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a espessura indicada; b) rolo liso tandem e rolos pneumaticos, que proporcione a

compactacao desejada e que proporcione uma superficie lisa e desempenada.

As seguintes ferramentas e equipamentos acessérios também sdo utilizados
complementarmente: a) soquete mecéanico ou placa vibratéria para a compressao de areas
inacessiveis aos equipamentos convencionais; b) pas, garfos, rodos e ancinhos, para
operacgdes eventuais.

Devera ser observado o completo resfriamento do revestimento para abertura ao trafego.

Para quantificagdo do CBUQ foi considerado uma densidade de 2,425 t/m3.

5.3 Quantitativos

Os quantitativos sao apresentados a seguir:

REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO ARGILOSO M2

16.289,63 4rea total (extenséo x largura de 7,50m)

BRITA ANTI INTRUSIVA M3 488,69 item anterior x espessura da brita anti intrusiva
TRANSPORTE DE BRITA EM LEITO NATURAL M3XKM  3.425,71 Volume do item anterior x DMT (7,01km)
5.1 EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA m* 4.409,06
PAVIMENTAGAO DE BRITA GRADUADA SIMPLES - EXCLUSIVE CARGA E
TRANSPORTE. AF_11/2019
52 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M*, EM VIA URBANA  M3XKM  30.907,50 Volume do item anterior x DMT (7,01km)
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 - DMT
18KM
53 IMPRIMAGAO COM CM-30 (ASFALTOS DILUIDOS CM-30: ANP 24/07/2022) M2 16.289,63 area total (extensdo x largura de 7,50m)
54 TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ~ TXKM 586,43 = 1m?=1,2kg
ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM 16289,63 m?=19.547,55 kg = 19,6 toneladas
(UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 19,6t x 30km = 586 TxKM
55 TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ~ TXKM 3.234,00 = 19,6T x 165km = 3234 TxKM
ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA
DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020
5.6 EXECUGAO DE PINTURA DE LIGAGAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C, m? 16.289,63 area total (extensao x largura de 7,50m)
PARA O FECHAMENTO DE VALAS. AF_12/2020
5.7 TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ~ TXKM 29321 =1m?*=0,6kg
ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM 16289,63 m?=9774 kg = 9,774 toneladas
(UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 9,774t x 30km = 293,21 TxKM
5.8 TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ~ TXKM 1.612,67 =9,774T x 165km =1612,67TxKM
ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA
DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020
59 EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO M 608,15 Area do pavimento x espessura
BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ), CAMADA DE ROLAMENTO
COM ESPESSURA DE 4,0 CM - EXCLUSIVE TRANSPORTE - SINAPI 95993
5.10 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M*, EM VIAURBANA ~ M3XKM  4.263,10 item anterior x DMT (7,01km)

5.11

PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 DMT -

14KM

CARGA DE MISTURA ASFALTICA EM CAMINHAO BASCULANTE 10 M* m?
(UNIDADE: M3). AF_07/2020

608,15 Igual ao item 17
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6 — PROJETO DE DRENAGEM
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6. PROJETO DE DRENAGEM

6.1 ESTUDOS HIDROLOGICOS
A projetista adotou, o seguinte:
» Para a determinagdo da chuva critica da regidao e consequente vazao superficial, foi
utilizado o Método Racional, cuja a féormula é:
Q=2,78xCxl_, xA
Onde:

e Q =vazao de contribuigcdo, em I/s;
¢ Inax = intensidade maxima de precipitacao, em mm/h;
e A= area de drenagem, em ha;

e C = coeficiente de escoamento superficial.

Conforme descrito no livro Drenagem Urbana - Manual de Projeto, publicagdo do
CETESB/ASCETESB, o Método Racional, adequadamente aplicado, pode conduzir a
resultados satisfatérios em projetos de drenagem urbana. Além disto, todas as areas de

contribuicdo sdo menores que 5 km2;

» Foi utilizado um coeficiente de escoamento médio superficial (RUN-OFF) igual a 0,90;

+ A intensidade maxima de precipitagao foi calculada pela formula:

| = (1368,20 x T.%143) / (tc + 114,16)°%774, sendo considerado o tempo de recorréncia de 5
anos. Esta formula foi apresentada no capitulo Estudos Hidrolégicos do Projeto de
Macrodrenagem do “Projetos de Infraestrutura para Realizagdo de Melhorias e
Ampliacado do DIRG” desenvolvido pela Bourscheid Engenharia e Meio Ambiente Ltda;

* Tendo em vista o tamanho das bacias e suas declividades, o tempo de concentragao
inicial considerado é de 10 minutos;

» As velocidades de escoamento ficaram entre 1 e 6 m/s.

Abaixo é apresentado o calculo das contribuigcbes externas feito pelo método racional.
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MUNICIPIO DE GUAPORE/RS
PROJETO DE REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
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6.2 PROJETO DE DRENAGEM

O presente trabalho apresenta as informacgbes essenciais para a execucdo da obra de

Drenagem Pluvial da rua em referéncia.

Os dispositivos de drenagem foram pensados e projetados tendo-se por base: o Termo

de Referéncia; os levantamentos e estudos realizados; as informagdes recebidas de

técnicos do Municipio; as visitas ‘in loco’.

No projeto executivo apresenta-se: 0 mapeamento das bacias; os detalhes referentes

aos dispositivos de drenagem previstos.

6.2.1 Dimensionamento: Premissas e Definicoes

Atendendo-se ao que foi combinado com técnicos do municipio, € previsto pavimentacao

com CBUQ como revestimento da estrutura do pavimento, assentado sobre uma base de

material granular.
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6.2.2 Servigcos de Drenagem Projetados, Materiais e Especificagoes

Os servicos referentes a drenagem pluvial serdo executados conforme o projeto executivo,

de acordo com os detalhes apresentados e em conformidade com as seguintes Normas

Técnicas da ABNT e Especificagdes Técnicas abaixo relacionadas:

Norma Brasileira ABNT NBR 8890 - Tubo de concreto de sec¢ao circular para aguas

pluviais e esgotos sanitarios - Requisitos e métodos de ensaios;

Norma Brasileira ABNT NBR 15645 - Execucdo de obras de esgoto sanitario e

drenagem de aguas pluviais utilizando-se tubos e aduelas de concreto;
Norma Brasileira ABNT NBR 9061 - Seguranga de escavagao a céu aberto;
DNIT 030/2004-ES - Drenagem - Dispositivos de drenagem pluvial urbana;

DNIT 023/2006-ES - Drenagem - Bueiros tubulares de concreto.

Informacgdes adicionais podem ser buscadas junto aos seguintes documentos:

Album de Projetos - Tipos de Dispositivos Drenagem do Departamento Nacional de

Infraestrutura dos Transportes - DNIT;
Caderno de Encargos do Municipio de Porto Alegre;

Manual de Drenagem de Rodovias do Departamento Nacional de Infraestrutura dos
Transportes - DNIT;

Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem - DNIT;

Drenagem Urbana - Manual de Projeto da Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental do Estado de Sao Paulo - CETESB e da Associagcado dos Funcionarios da
CETESB - ASCETESB;

Manual Técnico de Drenagem e Esgoto Sanitario da Associacdo Brasileira dos

Fabricantes de Tubos de Concreto.

Nos documentos acima supracitados se encontram muitos procedimentos que devem ser

seguidos para a construgédo dos dispositivos de drenagem pluvial. Além disto, adicionamos

um item, apresentado adiante, denominado Execucdo de Obras - Orientagdes e Dicas.

72



MUNICIPIO DE

% Guapore

RELATORIO DO PROJETO

6.2.2.1 Escavacao de Bueiro em 12 Categoria

Para implantagado do sistema de drenagem sao previstas escavagao em 12 categoria e
22 categoria.

6.2.2.2 Reaterro e Apiloamento Mecéanico

Sao0 necessarios, apos a abertura das valas e execugao dos dispositivos projetados, o

reaterro (com o préprio material oriundo da escavagéao) e apiloamento mecanico.

6.2.2.3 Lastro de Brita

Os tubos serédo assentados sobre lastro de brita com espessura de 5,00 cm.

6.2.2.4 Corpo de BSTC ¢ 0,60/0,80/1,00 m Sem Berco ¢/ Armacao Simples PA-1

Foram previstos tubos 0,60/0,80/1,00 m armados PA-1, com encaixe ponta e bolsa.
Entre os tubos sera realizado o rejunte.

O quadro abaixo apresenta as caracteristicas e quantitativos a executar deste item;

TRECHO: ACESSO A0 MUNICIPIO DE ANTA GORDA

POSIGAO CARACTERISTICAS ELEMENTOS GEOMETRICOS QUANTITATIVOS A EXECUTAR

N m COTAS ESCAVAGAO EXTENSOES (m) . VOLUMES ESTIMADOS | 0o BOCAS CALHA DEDESCARGA

ESTACA TPO | SEGAO | ) ESQ. | NOEXO| DR | ESQ DR | TOTAL FeokAGho) REATER0 | WO g | R cc(mpl

m | m) | m

3m BSTC | o0 | 27 | 48870 G190 | 700 | 700 | 140 i 267 | 068 | 40 | Boca | Boca
18+10m BSTC | 0f0 16 | 450 @00 | 70 | 0 | 140 v 18 | 08 | 40 | Bea | Boca
24+bm BSC | o060 | 33 | 4680 470 | 70 | 700 | 140 [ 2% | 1% | 40 | Bea | Boca
42¢10m BSIC | 0@ | 54 | 4900 40180 | 700 | 700 | 140 [ %3 | 4% | 10 | Bea | Boca
48+12m BSTC | o060 | 25 | 48% | 10 | T | 40 v B8 | 20 | 40 | Cira | Boca
8044 4m BSTC | o080 | 26 | 4600 466600 | 700 | 700 | 1400 15 3% | 240 | 40 | Boca | Boca
86¢0m BSTC | 080 10| 48330 @M | 70 | 10 [ 10 v %47 | 218 | 40 | Boca | Boca
97+0m BSTC | 100 17| 4530 560 | 70 | 70 | 140 5 58 | 48 | 40 | Boca | Boca
101+18m BOIC | og0 | 67 | 4517% 438430 | 900 | 90 | 1800 3 500 | ®5 | 180 | Boca | Boca
106+4m BSTC | 080 | 40 | 42160 462680 | 1000 | 100 [ 20 ar 84 | 65 | 20 | Boca | Boca

Obs.: s volumes de escavagdo e reaterros considerados sdo aqueles ndo computados na terraplenagem.
Executar 15 metros de valeta & juzante. Escavagdo = 15x1,2x1,40= 25,4m’ no BSTC da estaca 48+12m
Executar 10 metros de valeta & juzante. Escavagdo = 10x2,4x1,22= 29,28m® no BDTC da estaca 101+19m
Executar 20 metros de valeta a juzante. Escavagdo = 20x1,63x2,40= 78,24m’ no BSTC da estaca 106+4m
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E na sequéncia os detalhes construtivo.

PROJETADO A SER IMPLANTADO

el PARA ESCAVAGOES COM ALTURA DE ATE 1,50 m
\ /,—"’ﬁ \/, E1X0 DO BUERO

ALTURA DA ESCAVAGAO

SENTIDO DA e ——

ASE DA ESCAVAGAO

LOCAGAO

&,

Q/F’*o

PARA ESCAVAGOES COM ALTURA MAIOR QUE 1,50 m

EIXO DO BUEIRO
PROJETADO A SER IMPLANTADO

EIXO LOCADO

PERPENDICULAR AO
EIXO LOCADO

ALTURA DA ESCAVAGAO

el

\|||\ i

6.2.2.5 Carga e Transp. de Terra

O reaterro das valas sera executado com o material proveniente da escavacao.

6.2.2.6 Sarjeta Trapezoidal de Concreto tipo SCZ01

Foram previstas sarjetas trapezoidais de concreto ao longo do trecho conforme tabela

abaixo:
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As sarjetas seréo executadas conforme a figura apresentada na sequéncia.

SARJETA TRAPEZOIDAL DE CONCRETO SzC01
Estaca Mont | Estaca Jus Lado Comp (m)
8+10m 6+10m E 40,00
9+10m 7+10m D 40,00
17+7m 18+7m D 20,00
22+4m 18+14m D 70,00
22+4m 2442m D 38,00
26+10m 2446m D 44,00
22+4m 19+10m E 54,00
22+4m 23+10m E 26,00

28 42 E 280,00
39+10m 42 D 50,00
44+10m 46+10m E 40,00
45+10m 48+5m D 55,00
49+15m 52+10m D 55,00
51+10m 60 E 170,00

70+8m 60+8m E 200,00
70+8m 79+10m E 182,00
70+8m 72+10m D 42,00
74+10m 79+14m D 104,00
9149m 88+6m D 63,00
9149m 96+10m D 101,00
81+10m 84+10m E 60,00
86+10m 87+15m E 25,00
92+10m 94+10m E 40,00
100+10m 98+10m E 40,00
101+10m 98 D 20,00
103+10m 102+10m D 70,00
TOTAL: 1.929,00
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PAVIMENTO
CONSUMOS MEDIOS
CONCRETO fck > 15MPg 0,076m>/m
GUIA DE MADEIRA (2,5cm x 10cm) 0,68m /m
ARGAMASSA ASFALTICA 0,18kg /m
ESCAVAGAO EM SOLO (EVENTUAL) < 0,28m°>/m
SOLO LOCAL (EVENTUAL) < 0,20m3/m|

6.2.2.7 Dreno Transversal

RELATORIO DO PROJETO

SZCO01

Para os segmentos estudados as inspegdes néo indicaram aguas no subleito. Logo, nao

€ previsto dreno.

6.2.2.8 TRANSPOSICOES DE SEGMENTOS DE SARJETAS - Tipo TSS 01)

Para os segmentos estudados foi previsto as transposicées de sarjetas conforme a

tabela abaixo e executas conforme a figura na sequéncia.

TRANSPOSIC@ES DE SEGMENTOS DE SARJETAS - Tipo TSS 02
Estaca Lado Tipo Didmetro (cm) | Extensdo (m)
49+10m D BSTC 40 14,00
101+10m D BSTC 40 18,00
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SECAO TRANSVERSAL

130 &+ 20

—Y

CONSUMOS MEDIOS
TUBO DE CONCRETO =30 P=40
CONCRETO fck > 15WPo < 0,30m¥/m(< 0.35m3/m
ESCAVAGAO < 0,3%n%/m|< 040mY/m
1SS 01 1SS 02

6.2.2.9 Escavacoes, Reaterros e Escoramentos de Valas

Foram previstas escavagbes mecanicas em material de 12 categoria para execugao dos
dispositivos de drenagem (as segdes terdo larguras de 0,60 m além daquelas dos

dispositivos projetados). O tipo de escavagao € o mecanico.
Os reaterros deverao ser executados mecanicamente com o préprio material escavado.

Escoramentos de valas s&o previstas para todas aquelas escavagdes que tenham alturas
excedentes a 1,25 m, sendo previsto o reaproveitamento dos escoramentos continuos em
cinco (5) vezes. E obrigatdrio o escoramento para valas de profundidade superior a 1,25 m,
conforme estabelece a portaria n°. 3214 do Ministério do Trabalho, de 08/06/1978,
regulamentada pela NR 18 e pela portaria n° 17, de 07/07/83. Em todos os servigos de
escavagao, a contratada para executar as obras devera seguir a NBR 9061 - Seguranga de

escavagao a céu aberto, bem como todas as alteragdes posteriores.
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A Norma Brasileira ABNT NBR 12266, Projeto e execugéo de valas para assentamento
de tubulagdo de &agua, esgoto ou drenagem urbana - Procedimento, especifica
condigbes exigiveis neste caso. Outras referéncias normativas podem ser utilizadas
conforme acordo entre as partes.

E recomendado que a atividade de reaterro e retirada do escoramento sejam atividades
continuas, que devem ser realizadas na mesma jornada de trabalho. Apds a retirada do

escoramento todos os vazios devem ser preenchidos e compactados.

6.2.3 Execucao de Obras - Orientagoes e Dicas

As obras de execucao da rede pluvial devem obedecer rigorosamente as Normas Técnicas

da ABNT e Especificagbes Técnicas supracitadas..
A construgio da obra deve:

e Ser acompanhada por equipe comandada por engenheiro civil, de comprovada

experiéncia e legalmente habilitado junto ao CREA/RS.
e Ser executada com materiais que obedegcam a Norma 8890.

e Ter sua locagao realizada por uma equipe de topografia (sob responsabilidade do

engenheiro civil), que também deve acompanhar toda a sua execugéo.

o Obedecer a legislagao vigente, especialmente aquelas do Ministério do Trabalho que

determina obrigagdes no campo de Segurancga, Higiene e Medicina do Trabalho.

e Ser considerada em todas as suas etapas, quais sejam: locagado; sinalizagao;
levantamento e rompimento da pavimentagdo (possivelmente ndo ocorrera esta
etapa); escavagao; escoramento, quando necessario; esgotamento, quando
necessario; assentamento, incluindo tipos de apoio e envolvimento, juntas, reaterro,

pogos de visitas; cadastramento.

6.2.3.1 Seguranca, Higiene e Medicina do Trabalho

O construtor sera responsavel quanto ao uso obrigatério e correto, pelos trabalhadores
mobilizados para a obra, dos equipamentos de protecdo individual de acordo com a
legislagdo vigente, devendo promover/exigir o seguro de prevengdo de acidentes de

trabalho e outros tipos de seguro que julgar conveniente.
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6.2.3.2 Etapas da Obra

a) Canteiro de Obras

A empresa executora (contratada) das obras, antes de iniciar qualquer trabalho, devera
providenciar para a aprovagao da fiscalizagdo (ou contratante) a planta geral do canteiro de

obras.

Serao de responsabilidade da contratada a seguranga, a guarda e a conservagao de todos

os materiais, equipamentos, ferramentas, utensilios e instalagao da obra.

A contratada devera mantar livre o acesso aos extintores e demais equipamentos situados

no canteiro, a fim de poder combater eficientemente o fogo no caso de incéndio.

Os equipamentos de protecdo individual devem ser armazenados de forma adequada e ser
de uso obrigatério na obra, conforme norma regulamentadora NR 6 da Portaria n° 3.214 de
08/06/1978 do Ministério do Trabalho.

b) Recepcédo e Estocagem dos Tubos

Por ocasiao da entrega dos tubos a fiscalizacdo deve estar presente na obra para verificar o

material e supervisionar sua descarga e estocagem.

Os tubos que apresentarem danos além dos limites estabelecidos pela NBR 8890, em
funcdo do processo de carga no fabricante, transporte e descarga na obra, ndo devem ser

aplicados.
c) Descarga de Tubos e Acessorios

Deve ser feita adotando-se todos os cuidados necessarios a seguranga dos operarios e de

modo a evitar danos aos tubos e acessorios, devendo-se observar o seguinte:

e O construtor deve providenciar em tempo habil os dispositivos e equipamentos

eventualmente necessarios para descarga e empilhamento dos tubos.

e A descarga deve ser feita pelas laterais do caminhdo, com os equipamentos
adequados em funcdo do didametro e peso dos tubos e, preferencialmente, o mais
proximo possivel do local de aplicacdo, de maneira a evitarem-se sucessivas
manipulagdes que venham a provocar danos mecanicos e dimensionais por choque.
Recomendam-se equipamentos, tais como, cabo de acgo, fita de nylon, tesouras,

ganchos, etc. Em nenhuma hipotese deve-se lacgar os tubos pelo didmetro interno.
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Os tubos nao devem ser rolados do caminhdo em direcdo ao solo, utilizando-se
pranchas de madeira e ndo devem ser arrastados, a fim de que os mesmos nao

sejam danificados.

Estando os tubos suspensos devem ser tomados todos os cuidados necessarios

para evitar golpes entre tubos ou contra o terreno.
Estocagem

A fiscalizagdo deve designar locais planos, limpos, livres de pedras ou objetos

salientes, apropriado para estocagem dos tubos.

Os tubos nao devem ser estocados por um longo periodo de tempo em condicdes
expostas. Caso nao seja possivel, os tubos devem ser protegidos principalmente do

contato com o solo e sol.

Todos os materiais devem ser estocados de maneira a serem mantidos limpos e de

forma que seja evitada a contaminagao ou degradag¢ao dos mesmos.
Os tubos devem ser estocados preferencialmente na posigao vertical.

No caso de os tubos serem descarregados alinhados ao longo da lateral da vala,
deve-se ter atengdo para que os mesmos sejam colocados no lado oposto ao local
adequado para colocacdo do material oriundo da escavacdo e de forma que nao

prejudique a movimentagéo do equipamento de escavagéo.

e) Locacgao

A locagéo e nivelamento das tubulagbes deverdo ser feitos de acordo com o projeto

executivo, a partir de marcos de apoio, com elementos topograficos calculados a partir as

coordenadas dos vértices do projeto. As cotas do fundo das valas deverao ser verificadas

(no maximo) de 20 em 20 metros, antes do assentamento da tubulacdo e as cotas da

geratriz superior verificada logo apds o assentamento da tubulacdo e também antes do

reaterro das valas, para corregdo do nivelamento. Em todos os nivelamentos ndo deverao

ser permitidas visadas superiores a 60 metros.

Em complemento as providéncias anteriores, o construtor tendo em maos o projeto deve

visitar o local das obras e reconhecer o local de implantagdo da mesma, providenciando o

seguinte:
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¢ Implantagao de tantos RN quanto forem necessarios para o bom controle.
¢ Realizar a locagao do eixo da vala e do centro dos PVs (pogos de visita).
f) Desmatamento e limpeza

O construtor somente deve iniciar os servigos apos a obtengado de autorizagdo junto aos

orgaos competentes.
9) Sinalizagéo

Independente das exigéncias, a execugdo das obras deve ser protegida e sinalizada contra

riscos de acidentes. Com este fim, deve-se:

e Proteger e sinalizar a area (por exemplo, através do uso de cavaletes e tapumes

para cercar o local de trabalho e fazer a contencdo do material escavado).
e Prever dispositivos de sinalizagdo em obediéncia as leis e posturas municipais.
o Deixar passagem livre e protegida para pedestres.
¢ Manter livre o escoamento superficial das aguas de chuvas.

e Prever sistema de vigilancia efetuado por pessoal devidamente habilitado e

uniformizado.

Independente das exigéncias acima, sempre deve ser utilizado sinalizagdo preventiva com
placas indicativas, cones de sinalizagéo (borracha), cavaletes, dispositivos de sinalizagéo

refletiva e iluminagéo de seguranga ao longo da vala.
h) Posicionamento da vala
O posicionamento da vala deve ser feito de acordo com o projeto.

Para as valas localizadas no leito carrogavel da rua, a distAancia minima entre as tubulagoes
de agua e tubulagdes de esgoto ou aguas pluviais deve ser no minimo 1,00 m e a tubulagao

de agua deve ficar, no minimo, 0,20 m acima das outras.

Para as valas localizadas nos passeios, a distancia minima entre as tubulagcbées de agua e

tubulacdes de esgoto ou aguas pluviais deve ser no minimo, 0,20 m acima das outras.

i) Escavacéao
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A escavagao compreende na remocgdo dos diferentes tipos de solo, desde a superficie
natural do terreno até a cota especificada no projeto. Devera ser mecanica, mas podera ser
manual em fungao das particularidades existentes. Para os servigos de movimento de terra

deverao ser considerados os seguintes aspectos:

e As valas deverdo ser abertas no sentido de jusante para montante, a partir dos

pontos de langamento.

e Os equipamentos a serem utilizados deverdao ser adequados aos tipos de
escavacgao, sendo que, para valas de profundidade até 4,00 m (que é o caso), com
escavacao mecanica, recomenda-se utilizar retroescavadeiras, podendo ser utilizada

escavagao manual no acerto final da vala.

e No caso de escavagdo em terreno de boa qualidade, ao se atingir a cota indicada no
projeto, deveréo ser feitas a regularizacao e limpeza do fundo da vala. Caso ocorra a
presenca de agua a escavacdo devera ser ampliada para conter o lastro. As
operagcbes somente poderdo ser executadas com a vala seca ou com a agua do
lencol fredtico totalmente desviada para drenos laterais, junto ao escoramento,

quando houver.

e (Quando o greide final da escavacéo estiver situado em terreno cuja capacidade
suporte do terreno nao for suficiente para servir como fundacao direta, o fundo da
vala devera ser rebaixado para comportar um colch&o de bica corrida, pedra britada

e pedra de m&o compactada em camadas, com acabamento em brita 1 (um).

e Em principio, o material escavado sera utilizado no aterro, e devera ser depositado
ao lado ou perto da vala, em distancia superior a 1,00 m, sendo que, caso seja
possivel, recomenda-se que esta distancia seja ampliada para uma distancia igual a

profundidade da vala.

e Qualquer excesso de escavacao ou depresséo no fundo da vala deve ser preenchido

com material granular fino compactado.
e As cavas para os pogos de visita terdao dimensao destes acrescidas de 0,60 m.

e Somente serdo permitidas valas sem escoramento para profundidades até 1,25 m,
sendo que, a largura da vala deve ser no minimo, igual ao didmetro do coletor mais
0,60 m para tubos até 500mm de didmetro e 0,60 m para tubos de didmetros iguais

ou superiores a 500mm.
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i) Escoramento

Devera ser utilizado escoramento sempre que as paredes laterais da vala, pocos e cavas
forem constituidos de solo possivel de desmoronamento, bem como nos casos em que,
devido aos servicos de escavacdo, seja constatada a possibilidade de alteracdo da

estabilidade do que estiver proximo a regido dos servicos.

E obrigatério o escoramento para valas de profundidade superiores a 1,25 m, conforme

Portaria n® 18, do Ministério do Trabalho.
e Escoramento

Consiste escoramento continuo nas valaem escorar utilizando-se pranchas de peroba de 6
cm x 16 cm do tipo macho-fémea, encostadas uma na outra e travadas horizontalmente por
longarinas de 8 cm por 18 cm em toda extensao, espagadas verticalmente de 1,00 m. O
travamento transversal é garantido por estroncas de eucalipto de didmetro igual a 20 cm,
espacadas a cada 1,35 m. As estroncas nao devem coincidir com o final das longarinas

devendo ficar sempre a uma distancia minima de 40 cm das extremidades da longarina.
e Remogao do escoramento

O escoramento ndo deve ser retirado antes do reenchimento atingir 0,60 m acima da
tubulacdo ou 1,50 m abaixo da superficie natural do terreno, desde que seja de boa
qualidade. Caso contrario o escoramento somente deve ser retirado quando a vala estiver
totalmente reaterrada. O vazio deixado pelo arrancamento deve ser preenchido com areia

compactada por vibrag&o ou por percologao de agua.
k) Esgotamento

Se a escavagao atingir o lengol d’agua (o que nao é previsto), deve-se manter o terreno
permanentemente drenado. O esgotamento deve ser obtido por meio de bombas,
executando-se no fundo da vala drenos junto ao escoramento, fora da faixa de
assentamento da tubulagdo, para que a agua seja coletada pelas bombas em pogos de
sucgao, protegidos por cascalho ou pedra britada, a fim de evitar erosao por carreamento do

solo.

As instalacdes de bombeamento deverdo ser dimensionadas com suficiente margem de
seguranga e deverao ser previstos equipamentos de reserva, incluindo grupo moto-bombas

diesel, para eventuais interrupcdes de energia elétrica.
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) Assentamento

O assentamento da tubulagao devera seguir paralelamente a abertura da vala, de jusante
para montante, com a bolsa voltada para montante. Sempre que o trabalho for interrompido,
o ultimo tubo assentado devera ser tamponado, a fim de evitar a entrada de elementos
estranhos. Nas valas inundadas pelas enxurradas, findas as chuvas e esgotadas as valas,

os tubos ja assentados deverdo ser limpos internamente.

A descida dos tubos na vala devera ser feita cuidadosamente, manualmente ou com o
auxilio de equipamentos mecanicos. Os tubos devem estar limpos internamente e sem
defeitos, ndo podendo ser assentadas as pecas trincadas. Cuidado especial deve ser
tomado principalmente com as bolsas e pontas dos tubos, contra possiveis danos na

utilizagao de cabos e/ou tesouras.

A medida que for sendo concluida a escavagdo e, quando necessario, o escoramento da
vala, deve ser feita a regularizagéo e o preparo do fundo da vala. O greide do coletor podera
ser obtido por meio de réguas niveladas com a declividade do projeto (visores) que devem

ser colocadas na vertical do centro dos PVs e em pontos intermediarios do trecho.

Quando a declividade for menor que 0,001 m/m, ou quando se desejar maior precisdo no

assentamento, o greide deve ser determinado por meio de instrumento topografico.

Durante o assentamento das tubulagdes, as mudancgas de direcao, didmetro ou declividades
devem ser obrigatoriamente feitas nos pogos de visita. No caso de mudancga de diametro o
assentamento das tubulagcdes deve ser feito de tal forma que as geratrizes superiores

externas sejam coincidentes.
e Preparo do fundo de vala

O fundo da vala deve ser regular e uniforme, obedecendo a declividade prevista em projeto
e isento de saliéncias e reentrancias. As eventuais reentrancias devem ser preenchidas com
material adequado, convenientemente compactado, de modo a se obter as mesmas

condicdes de suporte do fundo da vala normal.

Os tubos serdo assentados sobre os fundos das valas. Uma vez concluido o nivelamento

destes, deve-se preparar uma cava para o alojamento da bolsa do tubo.

e Juntas
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Antes da execucgdo das juntas, deve ser verificado se as extremidades dos tubos estéo

perfeitamente limpas.
A execugao deve obedecer:

- Limpar as faces externas das pontas dos tubos e as internas das bolsas. Verificar se o

chanfro da ponta do tubo nao foi danificado.

- Colocar o anel no chanfro situado na ponta do tubo ja assentado, proceder o alinhamento
da tubulagéo e realizar o encaixe, empurrando-o manualmente (alavancas) ou através de
equipamentos (tirfor). Tomar o devido cuidado para nao danificar o tubo na operagéo de

encaixe.

m) Reaterro e recobrimento de valas, cavas e pogos
As seguintes recomendagdes devem ser observadas na execucdo do reaterro:

- Antes de iniciar o reaterro deve-se retirar todos materiais estranhos da vala, tais como:

pedacos de concreto, asfalto, raizes, madeiras, etc.

- Para execucéao do reaterro utilizar, preferencialmente, o mesmo solo escavado. Quando o
solo for de ma qualidade (o que nao foi constatado nas sondagens e ensaios) utilizar o solo
de jazida apropriada. Nao sao aceitaveis como material do reaterro, argilas plasticas e solos
organicos, ou qualquer outro material que possa ser prejudicial fisica ou quimicamente para

0 concreto e armadura dos tubos.

- O reaterro e a compactagdo devem ser feitos concomitantemente com a retirada do

escoramento.

- O reaterro deve ser dividido em duas zonas distintas, sendo a primeira da base da vala até
30 cm acima da tubulacao e a outra do plano situado 30 cm acima da tubulacido até a base

do pavimento.

- Inicialmente executa-se o enchimento lateral da vala, com material de boa qualidade isento
de pedras e outros corpos estranhos, proveniente da escavac¢ao ou importado e em seguida
estende-se o reaterro até 30 cm acima da tubulagcdo, procedendo a compactacéo

manualmente.
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- Em seguida o reaterro deve ser feito em camadas com espessuras de 20 cm (material
solto), compactado através de compactadores manuais ou mecanicos. De preferéncia deve-
se fazer o controle de compactacéo, de maneira que seja atingido 95% do proctor normal. A
compactacido em camadas de pequena espessura (maximo de 20 cm), visa evitar bolsdes

sem compactacgao.

- No caso de valas mais profundas, a altura da camada compactada, a critério da

fiscalizagao, pode ser restringida a 1 metro abaixo da base do pavimento.
Observagoes:

- Ndo se deve em hipotese alguma utilizar equipamentos manuais ou mecanicos para
compactagédo da camada de aterro situada até 30 cm acima da tubulag&o, exceto, nos casos

onde os tubos foram dimensionados para tal situagéao.

- Quando o solo for muito arenoso, o adensamento sera mais eficiente através de vibragao.

Portanto, pode-se utilizar agua e vibrador (do mesmo tipo utilizado em concreto).

- De maneira geral, deve-se iniciar a compactacdo do centro da vala para as laterais,

tomando-se os devidos cuidados para nas camadas iniciais ndo danificar a tubulagao.
n) Cadastro das redes

O cadastro refere-se ao conjunto de informacdes fiéis de uma instalacido executada,
apresentada através de texto e representacdoes graficas em escala conveniente. O
levantamento dos elementos para a execugdo do cadastro deve ser feito logo apds a

execugao do trecho com vala aberta.

6.2.4 Interface do Projeto de Rede de Drenagem Pluvial com as Questdes Ambientais

O presente projeto de rede de drenagem pluvial previu elementos que devem captar e
conduzir as aguas para locais em que nao afetem a seguranga e a durabilidade das vias e

estacionamentos.

O 6timo funcionamento do sistema de drenagem pluvial e a prote¢cao dos recursos hidricos
dependem essencialmente da execucao cuidadosa — métodos construtivos adequados —
das obras conforme projetadas (o projeto executivo devera indicar todo o detalhamento
necessario), além de manutencdo e conservagdo permanente. Assim, sera minimizado o

dano ambiental, o que é pretendido.
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Por fim, o projeto de rede de drenagem pluvial deu atengao a seguranca.

6.2.5 Quantitativos de Drenagem

Os quantitativos sao apresentados na pagina seguinte.
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7 - PROJETO DE SINALIZAGCAO
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7- PROJETO DE SINALIZAGAO E ACESSIBILIDADE

7.1 CARACTERISTICAS GERAIS ACESSO A ANTA GORDA

O trecho com extensdao de 2171,95 m situada em area rural, iniciando na rétula de
intersecdo da RS129 com a estrada para Anta Gorda e o final do trecho nas proximidades
do ponto de coleta seletiva (CORTI).

O projeto geométrico definiu o gabarito com largura total de 7,00m com acostamento de
1,50m de ambos os lados .

E uma via em éarea rural com raras edificagbes e com alguns acessos secundarios sem
pavimentacdao. Na figura abaixo estd a localizagdao aproximada do trecho a ser
pavimentado e sinalizado.
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7.2  SINALIZAGAO VERTICAL
7.2.1 Placas de regulamentacao e adverténcia

A confecgdo das placas de sinalizacdo devera ser executada em chapa de ago n°
18(espessura minima 1,25mm) para confec¢ao de placas de sinalizagdo e pintadas com
tinta retro refletivas .

A sinalizagao vertical devem seguir orientagées de tamanho, forma, cor e diagramacao
constantes no Codigo de Transito Brasileiro, Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito.
As placas deverdao atender a norma NBR 11904/05chapa em ago galvanizado n°® 18
(espessura minima 1,25mm) para confecgao de placas de sinalizagéo.

Para a colocacdo das placas de sinalizacdo deve ser observado a visibilidade das
mesmas nao ficando as mesmas obstruidas por vegetagdo ou outros elementos |,
garantindo que a sinalizagdo seja visivel.

Os postes para sustentagao de placas de sinalizagdo devem ser em tubo galvanizado de
secao 2”’x 3,00m ou 2"x 3,50m.

As placas serao fixados por meio de parafusos de ago zincado cabeca chata fenda
simples 7 x65mm.

As cavas de fixacdo minimas dos suportes metalicos deverao ter secio circular de D=
0,30cm x 0,50cm de profundidade preenchida com concreto magro, moldado no local, com

recobrimento compactado a fim de que o sinal permaneca na posi¢cao recomendada.
7.3  SINALIZAGAO HORIZONTAL

A tinta para sinalizacao horizontal, devera ser constituida a base de resinas naturais e
sintéticas, aplicado com a temperatura de 200°C, quando se tratar de tinta termoplastica
Branca.

Para melhor durabilidade maior do material, o local devera estar limpo Devera ser
observadas as condigdes de clima por ser fator essencial para uma aplicagao adequada;

Sao requisitos para a sinalizagdo horizontal preparagdo da superficie e conhecimento
técnico do aplicador e boas condicbes de equipamento sdo condicdes para a perfeita

execucao da pintura.
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7.4 QUANTITATIVOS
7.4.1 Quadro Resumo das Quantidades

ACESS0 ANTA GORDA
Pintura horizontal com tinta retrorefletiva Aa base de resina acrilica com
820000 | DER | : m 482,46
microsferas de vidro - branca
Pintura horizontal com tinta retrorefletiva Aa base de resina acrilica com 315,30
822000 | DER . i m? ;
microsferas de vidro - amarela
comp23 DER  |Placa sinalizagio refletiva-circulo (0,1964 m2/ud) + suporte METALICO un 31,00
comp25 DER  |Placasinalizagio refletiva-octogono (0,2160 m2/ud) + suporte METALICO un 0,00
comp24 |DER  |Placa sinalizacio refletiva-losango (0,2025 m2/ud) + suporte METALICO un 23,00
7.4.2 Memoria de Calculo
BORDO
EIXO EIXO PINTURA
LADO DIREITO LADO ESQUERDO
DUPLO BRAMCA
BRANCO AMARELO BRANCO TRACEIADA
318,41 210,00| 110,00 4754 27 31
27,99 140| 120,00 11,25 279
5,90 120 80,00 B.64 13,82
14,24 30| 240,00 5,75 2233
513,27 300| 130,00 41 24 8,56
17,20 520 &0 5,47 8,39
5,74 97 107 276 17,09
10,57 41,95 5,12
6,60 BOS,13
10,52 3,93
1033,79 253
5,77 5,67
5,82 213,88
130,86 4,37
469,43
2206,68 1458,95| 847,00 2155,18 125,4
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PINTURA BRAMCA

linha continua

ESPESSURA 10cm

220668 215518 = 4361 86 m
area

4361,86 0.1 = 436,186 m*

PINTURA BRAMCA

linha tracejada gspessura 10cm
1254 01 = 12,54 m?*
12,54 2| = 6,27 'm?

PINTURA AMARELA
linha continua simples espessura 10cm

145895 01 = 145,90 m*
linha dupla espessura 10cm
347 00 x2 = 1694 00 m

1694 01| = 169,40 m*
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7.5 Placas - ACESSO A ANTA GORDA
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8 — OBRAS COMPLEMENTARES

97



MUNICIPIO DE

& Guapore

RELATORIO DO PROJETO

8 — OBRAS COMPLEMENTARES

Como obras complementares deste projeto ficou teremos a Remocgao de Tubos de
Concreto aqui quantificadas para poder retirar redes que inclusive ficarao obsoletas e nao
dentro do projeto de drenagem. Ainda temos a remogéo de cercas existentes e a execucéo

de cercas novas.

Os tubos a serem removidos sédo os seguintes:

Remogado de Tubos de Concreto LT9 - RUA 25
Estaca Diametro (m) Com;();::;\ento
3+1m 0,40 13,11
18+10m 0,40 10,29
24+8m 0,40 12,85
42+10m 0,40 12,92
48+12m 0,40 13,15
49+10m LD 0,40 11,85
60+5m 0,60 11,38
88 0,40 7,38
97 0,80 13,88
101+19m 0,40 13,02
101+10m LD 0,40 15,81
101+10m LE 0,40 9,84
106+4m 0,60 10,15
| | TOTAL: 155,63

As cercas a serem removidas e executadas novas sao as seguintes:

Remocgdo e execugdo de cercas LT9 - RUA 25
DaEst | AEst Lado Com;(;;::';\ento
42+6m 43 E 4,00
45+3m | 45+9m E 6,00
69+5m | 69+18m D 13,00
82+10m 87 E 90,00
TOTAL: 113,00
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9 - ORGAMENTO, CRONOGRAMA FiSICO E FINANCEIRO, E BDI
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8. ORGAMENTO, CRONOGRAMA FiSICO E FINANCEIRO, E BDI

8.1 METODOLOGIA

O presente orgamento foi elaborado com base nos custos unitarios dos servigos
coletados na tabela SINAPI RS, referente ao més de agosto de 2023 — ndo desonerado. Os
servicos nao constantes foram coletados nas tabelas do SICRO RS abril/2023 na forma nao
desonerada.

Para os servicos que nao constam em tabelas oficiais, foram adotados dois
procedimentos:

- Composicdes de precos unitarios, adotando-se os custos de mao-de-obra,
equipamentos e insumos do SINAPI;

- E quando necessario, para os servigos executados por terceiros com
fornecimento de material e mao de obra, foram realizadas pesquisas de mercado.

1. CALcuLo po BDI

O BDI sem desoneragao calculado para o orcamento é de 24,03%. A legislagéo
tributaria de Guaporé especifica a base de calculo do ISS para servigos objeto do orgamento
em 2,00%.

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da formula:
BDI = (1+AC+S+R + G)*(1 + DF)*(1+L) 1
(1-CP-ISS-CRPB)

A composicao do BDI encontra-se dentro das faixas estabelecidas pelo Acordao
n°® 2622/2013 do Tribunal de Contas da Unido. Sua composicao esta apresentada a seguir:
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BDI 1

TIPO DE OBRA
Construgdo de Pragas Urbanas, Rodovias, Ferrovias e recapeamento e pavimentagao de vias urbanas

Itens

Siglas

%

Adotado

Administracao Central AC 4,67%

Seguro e Garantia SG 0,74%

Risco R 0,97%

Despesas Financeiras DF 1,21%

Lucro L 8,69%

Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65%

Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio) ISS 2,00%

Tributos (Contribui¢do Previdenciaria sobre a Receita Bruta - 0% ou 4,5% - Desoneracéo) CPRB | 0,00%
BDI SEM desoneracado (Férmula Acérdao TCU) BDI PAD| 24,03%
BDI COM desoneragao BDI DES| 24,03%

8.1 ORCAMENTO:

A Planilha Orgamentaria e o Cronograma encontram-se na Pasta 06 deste Projeto.
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