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Pé

CISGA

Apresentacao

O presente Plano tem o intuito de atender aos objetivos descritos no Edital do
Consorcio Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentdvel da Serra Gaucha - CISGA,
formado pelos Municipios de: Anténio Prado, Bento Gongalves, Carlos Barbosa,
Coronel Pilar, Cotipora, Fagundes Varela, Garibaldi, Nova Roma do Sul, Pinto Bandeira,
Santa Tereza, S3o Marcos e Verandpolis, voltado a atender a legislacao aplicavel e criar
o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos.

Serd apresentado de forma sucinta a evolucdao da legislacdo sobre o meio
ambiente, comprovando o aumento da preocupacdo em relacdo a esse assunto e
dessa forma culminar na Politica Nacional de Residuos Sélidos - PNRS.

A forma de gestdo serd baseada em reunides setoriais para que a populacdo
que sera diretamente atingida possa argumentar e discutir sobre solu¢des para os seus
residuos.

Apds a obtencdo de um diagndstico sobre o gerenciamento dos residuos
sélidos urbanos nos municipios do CISGA, serd definido um progndstico onde serdao
incluidas diversas a¢des conjuntas para atender aos dispositivos legais e melhorar a

eficiéncia no gerenciamento como um todo.
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CAPITULO 1.

O cenario da geracao de residuos solidos
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1. Introducao

A partir do momento que o ser humano comega a intervir no meio ambiente,
seja como coletor, agricultor e, apds, com as mais diversas tecnologias, comecga a

geracao dos residuos e suas consequéncias.

No inicio da civilizacdo, a sociedade humana era nOmade, assim, ela consumia
0s recursos naturais do ambiente onde vivia e quando esses estavam esgotados ou ndao
0s saciavam mais, eles se mudavam para outra regido deixando seus residuos no local.

Esses residuos eram predominantemente organicos e se degradavam naturalmente.

Conforme a civilizacdo deixa de ser nbmade, ela comeca a domesticar espécies
animais de interesse, a cultivar o solo, a construir moradias, assim aumentando a
quantidade de individuos em uma mesma regido e, consequentemente, a geracao de

residuos.

Os residuos sdlidos sdo gerados pelo homem em suas atividades em sociedade
em quantidades cada vez maiores, uma vez que ¢é ilimitada a capacidade de
crescimento da popula¢do e de sua capacidade de adquirir conhecimentos e criar

invengdes para saciar as necessidades de conforto e bem-estar geradas.

A natureza sempre consegue se adequar ao meio que esta inserida, porém,
conforme a acdo do homem a modifica, de modo crescente, ela perde essa sua
capacidade, porque muitas vezes seus sistemas bioldgicos foram afetados. Quando a
natureza ndao consegue mais resolver sozinha, é a prova de que a acumulagdo de
residuos comeca a sair do controle, e é necessario o gerenciamento destes residuos,

onde se procuram formas de diminuir os impactos ambientais causados por eles.

O primeiro aterro controlado surgiu na Grécia, a aproximadamente 500 anos
a.C., quando os residuos comecaram a se acumular e os gregos tiveram a ideia de

cobrir, com camadas de terra, os residuos gerados.

Ja na Idade Média, cada um era responsavel por se livrar do seu residuo, e por
falta de conhecimento acerca dele e dos problemas que poderia criar, surgiram

inUmeras epidemias e doencas, como a célera, que matou milhares de pessoas em
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Londres por ndo haver a relagdo entre a aglomeracdo da populacdo e os residuos mal

descartados.

Apds a Revolucdo Industrial, deu-se um salto no modo de produzir, e
infelizmente também na geragdo e descarte de residuos. Nessa época, o foco estava
no desenvolvimento, entdo ndao se deu importancia para a grande quantidade e
diversidade de residuos que estava sendo gerada, e nem para as consequéncias disso.
O termo lixo vem desse periodo e se refere a tudo que ndo tem mais utilidade e deve
ser jogado fora, o mais longe possivel da nossa visdo e olfato, ou seja, é algo

desagradavel e sujo.

Com esse pensamento, as primeiras normas que tratavam do assunto residuo
foram criadas na Europa, somente no século XIX. Nesse periodo comeca a ser utilizado

incineradores para destruir os residuos.

No século XX, surgem os movimentos ambientalistas trazendo discussdes sobre
o gerenciamento dos residuos e as consequéncias do mal gerenciamento. Assim,
também comecam, na década de setenta, importantes reunides internacionais que,

entre outros assuntos, falavam sobre o problema “residuos solidos”.

A chamada Rio-92, foi uma Conferéncia das Nacbes Unidas sobre o Meio
Ambiente e Desenvolvimento, realizada em 1992. Seu maior resultado foi a elaboracao
da Agenda 21, contendo as diretrizes para o desenvolvimento sustentdvel mundial e

direcionando a gestdo de residuos sdlidos.

Com a evolucdo da forma de pensar os residuos, foi possivel distinguir as suas
potencialidades, como tratabilidade, reciclabilidade, periculosidade, degradabilidade,

dentre outras.

A definicdo atual de residuo sélido estda na norma NBR 10.004 de 2004 da
ABNT:

“Residuos nos estados sélido e semi-sélido, que resultam de atividades de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e
de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de
sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e

instalagdes de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas
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particularidades tornem invidavel o seu langamento na rede publica de
esgotos ou corpos de dgua, ou exijam para isso solugdes técnicas e

economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel. ” (ABNT,

2004)

Os residuos podem ser classificados de inUmeras formas, porém a norma NBR
10.004 da ABNT, os classifica quanto a periculosidade. Os residuos Classe | sdo os
perigosos e a Classe |l sdo os ndao perigosos, essa classe ainda é subdividida em “Nao

Inertes” (Classe Il A) e “Inertes” (Classe Il B).

Outra forma de classificagdo utilizada se da conforme a origem do residuo:
residuos solidos urbanos (RSU), residuos sélidos de servico de saneamento (RSan),
residuos sélidos de servico de saude (RSS), residuos sdlidos de construcao civil (RCC),
residuos sélidos de mineragao (RSM), residuos sélidos industriais (RSI), residuos sélidos

agrossilvipastoris (RSA) e residuos de servigos de transportes (RST), dentre outros.

Para definir a melhor forma de gerenciamento dos residuos sélidos, é
importante possuir conhecimento acerca de suas caracteristicas fisicas, quimicas e

bioldgicas.
As caracteristicas fisicas, sao:

e A taxa de geracdo ou geracdo per capita, importante para dimensionamento
das instalacdes e equipamentos utilizados no processo de coleta, transporte e
tratamento;

e A composicdo gravimétrica, que é a porcentagem dos diferentes tipos de
materiais encontrados, como papel, metal e vidro, por exemplo, é importante
para escolha do tratamento para o residuo;

e O peso especifico aparente, significa quanto pesa uma unidade de volume,
também é importante para dimensionamento das instalacdes e equipamentos;

e O teor de umidade, que é o percentual de dgua presente nos residuos, que tem
influéncia na acdo de microrganismos, nas reacdes quimicas e na formacao do
chorume (resultante da degradacao);

e A compressividade, que é a compactacdo dos residuos sélidos, muito

importante para os aterros sanitarios.
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Como caracteristicas quimicas, sao citadas:

e O poder calorifico, que é a quantidade de calor que o residuo pode liberar,
importante para avaliar se tratamentos térmicos sao indicados;

e O pH, que serve para indicar se o residuo é acido ou alcalino, importante para
determinar a destinagdo final adequada;

e A composi¢cdao quimica, determina como é composto o residuo, matéria
organica, carbono e residuo mineral, por exemplo, importante para determinar
se o residuo pode ser utilizado como substratos e a relagdo carbono/nitrogénio,

importante para deduzir como os agentes biolégicos irdo degradar o residuo.

Biologicamente, sdo identificados os microrganismos (fungos, bactérias e
actinomicetos) dos residuos, com o objetivo de escolher o melhor método de

tratamento e o melhor local de disposigao final.

Esses sistemas de gerenciamentos integrados de residuos devem conter
métodos de gestdo e tecnologias, pensados com planejamento e, principalmente, com
estudo profundo da realidade do problema feito a partir de diagndsticos para assim

definir o modelo gerencial a ser seguido.

No Brasil, no ano de 2015, foram gerados 79,9 milhdes de toneladas de
residuos soélidos urbanos - RSU, segundo o “Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil
2015” da ABRELPE, desse montante, apenas 90,8% é coletado, ou seja, 72,5 milhdes de
toneladas e cerca de 7,3 milhdes de toneladas de residuos ndao estdo sendo

encaminhados para destino adequado.

Do montante coletado, 58,7%, ou seja, 42,6 milhdes de toneladas de RSU, estd
sendo encaminhado para aterro sanitario, porém aproximadamente 30 milhdes de
toneladas de residuos, distribuidos em 3.326 municipios, estdo sendo enviadas para
aterro controlado ou lixdo, que ndo possuem o conjunto de sistemas e medidas

necessarios para protecdao do meio ambiente contra danos e degradacdes.

A coleta seletiva possui iniciativa em 3.859 municipios brasileiros, contudo em
alguns municipios nao abrange a totalidade da area urbana. A regiao Sul possui 89,6%

de seus municipios com iniciativas de coleta seletiva.
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A gestdo de residuos sdlidos foi contemplada com a aprovacdo da Lei Federal
12.305/2010, denominada Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS). Esta Politica
impde a minimizacdo de residuos, reciclagem e reutilizacdo, tratamento e disposicao
ambientalmente seguros, logistica reversa, ciclo de vida do produto e desenvolvimento

de tecnologias limpas.
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CAPITULO 2.

Caracterizacao dos Municipios que compdem o CISGA



Q.
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>

2. O CISGA

A Lei n? 11.795/2008 dispde sobre o sistema de consdércios. Consércio é a
reunido de pessoas naturais e juridicas em grupo, com prazo de duragdo e numero de
cotas previamente determinados, promovida por administradora de consércio, com a
finalidade de propiciar a seus integrantes, de forma ison6mica, a aquisi¢cdao de bens ou
servigos, por meio de autofinanciamento. (Art. 22 da Lei n? 11.795/2008). Esta lei
viabiliza a criacdo de consércios publicos com o objetivo de facilitar a gestdo dos

municipios e criar acdes de cooperacdo entre eles.

O consorcio é uma ferramenta de auxilio aos gestores municipais na execugao
de sua missdo constitucional, visando a¢des de cooperacdo e gestdo associada e
potencializando a capacidade do setor publico na execuc¢do de politicas que fornecem

infraestrutura para o desenvolvimento socioecondmico e garantia dos direitos sociais.

Com a finalidade principal de promover economia de forma coletiva, bem como
implantar iniciativas na promo¢ao do desenvolvimento sustentavel, visando a melhoria
da qualidade de vida da populacdo, gestores municipais de dez municipios da regido da

Serra Gaucha, no ano de 2010, se uniram para implantar na regido um Consércio.

Em 2011, o consdrcio comega suas atividades operacionais e foi denominado

de CISGA - Consodrcio Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentavel da Serra Gaucha.

O CISGA estd localizado na regido nordeste do Rio Grande do Sul, com sede em
Garibaldi/RS e é formado pelos municipios: Antonio Prado, Bento Gongalves, Carlos
Barbosa, Coronel Pilar, Cotipord, Fagundes Varela, Garibaldi, Nova Roma do Sul, Pinto

Bandeira, S3o Marcos, Santa Tereza e Verandpolis.
Possui como objetivos:

e Promover acdes de gestdo associada de servicos publicos, inclusive mediante a
aquisicdo de bens e a contratacdo de servicos e obras;

e Fomento as atividades de turismo sustentavel;
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e Agregacdo de valor a produgao de todos os setores da economia dos
municipios consorciados, diferenciando-a no mercado nacional e internacional;

e Resolugao dos problemas comuns dos entes consorciados relacionados a
preservagao e conservacao do meio ambiente, bem como a produc¢do dos
diversos setores econémicos da regiao;

e Saneamento bdsico dos municipios consorciados;

e Viabilizagdo da producdo florestal através de manejo, da produgao

agropecuaria e da agroindustria sustentdvel.

Estd organizado por: Assembleia Geral, Camaras Setoriais, Comité de
Administracdo, Conselho Fiscal, Controladoria e Diretoria Executiva. Atua nas areas de

turismo, saude, meio ambiente e agricultura.

Quando os municipios entram no consércio, eles autorizam o CISGA a realizar a
gestdo de qualquer servigo publico, desde que aprovada pela Assembleia Geral. Para
se retirar, o municipio deve apresentar ato formal pelo seu representante da

Assembleia e cumprir a caréncia de trés anos.

2.1 Objetivos do PGIRS

Os objetivos a serem atingidos com o Plano de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos - PGIRS estao listados no edital do CISGA e sdo os seguintes:

a) Padronizar o sistema de gestdo de residuos sdlidos nos municipios

consorciados;

b) Melhorar a educacdo ambiental da popula¢do dos municipios envolvidos;

c) Diminuir a geracdo de residuos sélidos;

d) Aumentar a proporgdo de residuos reciclaveis e reaproveitaveis;

e) Adotar modelos mais sustentdveis de destinacdo final de rejeitos.

O PGIRS deve conter, no minimo, o que o Decreto Federal 7404/2010, que
regulamenta a Lei Federal 12.305/2010 (PNRS) e obedecendo o principio da

transparéncia, ou seja, deve possibilitar a participacdo da sociedade dos municipios.
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3. Caracterizacdao dos municipios que compdem o CISGA

3.1 Antdnio Prado

3.1.1 Historico:
Em 1880, Simao David de Oliveira se estabeleceu na margem do Rio das Antas,

no unico trecho plano, junto a foz do Rio Ledo e do Arroio do Tigre. Seis anos depois,
abriu-se a primeira picada, denominada Passo do Simdo, dando acesso a col6nia
italiana chamada Antonio Prado.

Ficou estabelecido em 1.885, pelo Imperador e outras autoridades nacionais,
que durante o periodo dos anos subsequentes (1.886/87) seria criado um nucleo de
colonizagao na margem direita do Rio das Antas. Como este nucleo nao tinha nome, o
engenheiro chefe da Comissdao de Medicdo de lotes sugeriu e solicitou que fosse dado
a nova col6nia o nome de Antonio Prado, em homenagem a um fazendeiro paulista
gue, como Ministro da Agricultura na época, promoveu a vinda de imigrantes italianos
para o Brasil.

Antonio Prado foi fundada em maio de 1.886. Os imigrantes provinham
especialmente da regido norte da Itadlia: Veneto, das provincias de Vicenza, Treviso,
Beluno e Udine. Inicialmente se estabeleceram em barracbes coletivos, alojamentos
precariamente construidos para abrigo, até que houve a destinacdo de lotes. Apds
comecou a abertura de estradas, construcdo de balsas, medicdo de terras, construcées
de barracdes, transporte e acolhimento dos imigrantes. Antbénio Prado foi
efetivamente criado pelo Decreto n° 220, de 11 de fevereiro de 1.899, do qual a
colonia foi desmembrada de Vacaria e elevada a categoria de municipio. A atual
populacdo é de 12.833 habitantes, em sua maioria descendente dos imigrantes
italianos.

O conjunto arquitetdnico erigido pelos imigrantes foi tombado como

patrimonio histodrico e artistico em 1.989.

3.1.2 Localizacdo
O municipio abrange 348 km?, na regido Nordeste do Estado do Rio Grande do

Sul, com altitude de 658 metros.
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Figura 1: Municipio de Anténio Prado

Fonte: IBGE (2016)

Pode-se chegar ao municipio pelas vias RS-122, que liga o municipio a Flores da

Cunha, também pela RS-448 que liga a Nova Roma do Sul e a RS-437 que liga a RS-470.
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Figura 2: Mapa Vidrio
Fonte: DAER/RS

Antonio Prado faz divisa com os municipios de Sdo Marcos (distancia de 35Km),
Flores da Cunha (distancia de 33Km), Nova Padua (distancia de 41Km), Nova Roma do
Sul (distancia de 28Km), Verandpolis (distancia de 55Km), Vila Flores (distancia de

34,6Km) e Protasio Alves (distancia de 68Km). Estd a 184Km da capital, Porto Alegre.

—9 31
global



wpes

CISGA

3.1.3 Aspectos Fisicos e Ambientais:
3.1.3.1 Clima
O municipio de Antdnio Prado encontra-se em uma regido com vegetacao

nativa em abundancia e com isso os indices de radiacdo solar sdo relativamente baixos

em comparagao a outras localidades do estado.

Seu clima é classificado como temperado, com temperatura média anual de

182C e precipitagdo média anual de 1.811,2mm e mensal de 151 mm/meés.

As temperaturas oscilam durante as esta¢gdes do ano sendo que a média para

minima anual é de 12°C e a maxima é de 24°C.

A média anual da umidade relativa do ar no municipio é de aproximadamente

79%.

sante Cary,,
ol LE)

ARGENTENA

[ ]

Figura 3: Mapa da Temperatura Média Anual no RS
Fonte: Atlas Climdtico do RS (2011)

3.1.3.2 Hidrologia
Quanto a hidrografia, estd inserido na Regido Hidrografica do Guaiba, mais

especificamente na Bacia Hidrografica do Taquari-Antas. Seus principais rios sao o Rio
das Antas, que tem sua nascente na cidade de S3o José dos Ausentes, e o Rio da Prata,

gue nasce no municipio de Vacaria e possui sua foz junto ao Rio das Antas e seus
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arroios mais significativos sdo o Arroio Inferno, que passa pela sede do municipio, o
Arroio Ledo, o Rio Viera, que faz divisa com o municipio de Campestre da Serra, e o Rio

Guatapara, que faz divisa com o municipio de Ipé.

Ao todo sdao mais de 800 km de rios e arroios que banham o municipio.

Figura 4: Hidrografia de Anténio Prado
Fonte: PLANSAB de Anténio Prado (2013)

3.1.3.3 Geologia
Quanto a geologia, esta inserido na Formacgao Serra Geral, com ocorréncia de

rochas vulcanicas, como principais litologias basaltos teoliticos, andesitos, riodacitos,
riolitos e dacitos.
3.1.3.4 Vegetagdo

A vegetagao encontrada na regido do municipio de Antonio Prado é bastante
diversificada, podendo ser considerada em zona de transicdo dentro dos dominios do
Bioma Mata Atlantica. O territdrio estd inserido na regido fitoecoldgica de Floresta
Ombréfila Mista, a qual é intercalada por regides de campos. Em alguns pontos do
municipio com altitudes proximas e inferiores a 400m encontra-se a Floresta
Estacional Decidual.

A Regido Fitoecolégica compreende um espaco definido por uma floristica de
géneros tipicos e de formas bioldgicas caracteristicas que se repetem dentro de um
mesmo clima, podendo ocorrer em terrenos de litologia variada e com relevo marcado
(IBGE, 2004). Na figura abaixo, mostra as diferentes unidades de vegetacdo

encontradas no Rio Grande do Sul.
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Unidades de Vegetacao
Rio Grande do Sul - RADAM

Figura 5: Unidades de Vegetagdo no RS
Fonte: FEPAM (2011)

Considerando as formacgdes vegetais caracteristicas do municipio de Antbnio
Prado, a fauna presente encontra-se associada as formacgdes fitoecoldgicas. Aves como
a gralha-azul (Cyanocorax caeruleus), tucano-de-bico-verde (Ramphastos dicolorus),
beija-flores-de-papo-branco (Leucochloris albicollis), quero-quero (Vanellus chilensis),
caturrita (Myiopsitta monachus), tesourinha (Tyrannus savana), bemte-vi (Pitangus
sulphuratus), corruira (Troglodytes musculus), sabia-do-campo (Mimus saturninus),
andorinhas e pica-pau, podem ser avistadas. O papagaio-chardo (Amazona pretrei),
espécie nativa que se alimenta preferencialmente das sementes do pinheirobrasileiro
(Araucaria angustifélia), devido a fragmentacdo e perda do habitat de floresta
encontra-se na Lista da fauna silvestre ameacada de extin¢cdo do Rio Grande do Sul.

Dentre os mamiferos pode-se citar associado a formacdo vegetal a anta
(Tapirus terrestres), a cutia (Dasyprocta azarae), o quati (Nasua nasua), o bugio

(Alouatta guariba clamitans) e o gato maracaja (Leopardus wiedii).
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Abaixo, seguem figuras que representam a fauna encontrada no Municipio:

Figura 6: Fauna de Anténio Prado
Fonte: PLANSAB de Anténio Prado (2013)

3.1.3.5 Pedologia
Seus solos sdo classificados como latossolos e neossolos com textura média,

relevo fortemente ondulado e com substrato basdltico. Trata-se de solos bem
drenados com acentuada facilidade de erosdo, onde predomina a agricultura familiar
em pequenas propriedades. A mecanizacdo agricola é dificultada em funcdo da

declividade e do afloramento de rochas.
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Figura 7: Mapa de Classificagéo dos Solos no RS
Fonte: PLANSAB de Anténio Prado (2013)

3.1.3.6 Uso do Solo
Seu solo é utilizado na agricultura familiar e, com o aumento da produtividade,

a drea ocupada por mata nativa estad sendo reduzida anualmente.

3.1.4 Aspectos Socioecondmicos
3.1.4.1 Populagdo
Antonio Prado possui 12.833 habitantes segundo estatisticas de 2010, 71,96%

dessa populacdo reside na zona urbana.

(v i re] o rande o s ast
1991 10.989 9138670 146825475
1996 11739 9568523 156.032 944
2000 12.918 10.187.798 169.799.170
2007 13591 10.582.840 183.987.291
2010 12.833 10.693.929 180.755.799

Tabela 1: Evolugdo Populacional de Anténio Prado
Fonte: IBGE, Censo Demogrdfico 1991, Contagem Populacional 1996, Censo Demogrdfico 2000, Contagem
Populacional 2007 e Censo Demogrdfico 2010.

A classificagdo etdria do municipio pode ser visualizada na figura abaixo.
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Piramide Etaria

Anténio Prado
|

HOMENS MULHERES

Figura 8: Pirdmide Etdria de Ant6nio Prado
Fonte: IBGE (2010)

A figura abaixo, demostra como estd a divisdo da popula¢do do municipio entre
a zona urbana e a zona rural:

Populagdo residente, por situagdo do domicilio e sexo - 2010

Anténio Prado

oo I Total
Il Homens

7.500 I Mulheres

5.000

2.500

0
Urbana Rural

Figura 9: Populagdo residente: Zona Urbana e Rural de Antbnio Prado
Fonte: IBGE (2010)

3.1.4.2 Educacgdo
O municipio conta com quatorze escolas, divididas entre educacdo infantil,

ensino fundamental e ensino médio, destas, quatro estaduais, cinco municipais e cinco
particulares.
3.1.4.3 Saude

Em relagdo a saude, possui um hospital particular, duas unidades de saude no
interior e duas unidades na sede, além de trés laboratérios de analises clinicas.
3.1.4.4 Economia

A economia gira em torno do setor de servigos, com 53%, seguido pela
industria, com 31%, possui aproximadamente 213 industrias, operando em diversas

areas, porém a maioria se concentra no ramo moveleiro ou alimenticio. Abaixo est3o,
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respectivamente, as tabelas com as quantidades de estabelecimentos de servico, por

atividade e de industrias:

ATIVIDADE QUANTIDADE
Instituigdes financeiras / bancos 5
Transporte rodoviario de passageiros 11
Transporte de objetos e encomendas
Empresas tomadoras de servigos
Servigos de intermediacao de vendas
Representacdo Comercial
Escritorio de contabilidade e corretora de seguros
Imobiliaria e corretora de imdveis
Oficinas Mecanicas
Servigos Diversos 225

N o =W
Bermldarmn

Tabela 2: Atividades de Servigos em Anténio Prado
Fonte: PLANSAB de Anténio Prado (2013)

SETOR INDUSTRIAL QUANTIDADE
Indistria Moveleira 57
Industria da Madeira 7
Industria de Cimentos
Industria Metalurgica
Industria de artefatos de Vidro e Ceramica
Industria de Bijuterias
Industria de Embalagens
Indlstria de Extracao Mineral 1
Industria de Estofados
Industria Téxtil 1
Industria de Artigos Esportivos e Ludicos
Industria de Calgados e Beneficiamento de Couro
Indistria Agropecuaria
Industria de Bebidas e Vinicolas
Industria de Conservas e Beneficiamento de Frutas
Industrias Alimentares, Padarias, Confeitarias
Extragdo de dgua
IndUstria de Embutidos
Beneficiamento de Leite
Fabrica de Ragodes
Moinhos
Diversas
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Tabela 3: Industrias em Anténio Prado
Fonte: PLANSAB de Anténio Prado (2013)

Por fim, a agropecuaria, representa 16% da economia, como demostra a figura

abaixo:
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Produto Interno Bruto (Valor Adicionado)
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Figura 10: PIB de Anténio Prado
Fonte: IBGE (2010)

A tabela abaixo, mostra como a populac¢do estd dividida nos setores:

Pessoas ocupadas por setor 2007 - 2013

Agricutura 228 206 193 192 140 163 173

Comércio 417 431 429 432 508 551 589
Indistria 1248 1327 1387 1493 1652 1865 1927
Servigos 849 914 930 993 1026 1049 1049

Tabela 4: Pessoas ocupadas por setor
Fonte: IBGE (2013)

3.1.4.5 Estrutura Administrativa
A estrutura administrativa é formada por: Secretdria da Administracdo,

Secretaria da Fazenda, Secretdria da Educacdo, Cultura e Desporto, Secretaria da
Saude, Secretdria da Agricultura, Meio Ambiente e Desenvolvimento Industrial,
Secretaria de Obras, Viacdo e Transito, Secretdria da Habitacdo e Assisténcia Social,

Secretaria do Turismo, Secretaria do Planejamento e Gabinete.
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3.2 Bento Gongalves

3.2.1.Historico
Em 1633, o Padre Francisco Ximenes foi o primeiro a chegar ao municipio de

Bento Gongalves, porém, seu povoamento ocorreu apenas no século XIX, com

elementos agorianos e nacionais e depois com imigrantes alemaes e italianos.

Com o objetivo de ampliar a area de colonizagdo, o Governo concedeu a antiga
provincia em 1870, criando dois nucleos coloniais denominados de Conde d'Eu (hoje

Garibaldi) e Dona Isabel (hoje Bento Gongalves).

A col6nia Dona Isabel sediava um pequeno comércio no qual os tropeiros
faziam paradas para descanso. Em 1875, foram instalados os nucleos, ja existindo
neles, entdo, 48 franceses. Em principio de 1876, chegaram colonizadores italianos
provenientes de Trento - 50 casais depois seguidos de outros do Tirol, Véneto, etc. Em
1877, por causa de uma seca severa, muitos colonos se apresentaram ao consul

italiano alegando falta de recursos.

A abertura da estrada de rodagem para Sdo Jodo de Montenegro trouxe para a
colénia, nova fase de progresso. Apds esse ato, o municipio é renomeado como

homenagem ao presidente da Republica Riograndense, Bento Gongalves da Silva.

3.2.2 Localizacdo
O municipio possui 381,958 Km?, com altitude média de 690 metros e esta

inserido na Mesorregido do Nordeste Rio-Grandense.

Aerociobi
tle Sento

Gangaives
4

Bento Gongalves

Farroupilt

Carihaldl

Figura 11: Municipio de Bento Gongalves
Fonte: IBGE (2016)

A cidade de Bento Goncgalves faz divisa com os municipios de Verandpolis

(distancia de 40 Km), Cotipora (distancia de 62Km) e Nova Roma do Sul (distancia de
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57Km) ao Norte, Garibaldi (distancia de 11Km) e Farroupilha (distancia de 24Km) ao

Sul, Monte Belo do Sul (distdncia de 16Km) e Santa Tereza (distancia de 28,4Km) a

Oeste, a Leste com o recém emancipado Pinto Bandeira (distancia de 19,7Km).

A RS-470 cruza o Municipio (dire¢cdao Norte-Sul), o ligando a Verandpolis ao
norte e a Garibaldi ao sul, ja a RS-453, liga o Municipio a Farroupilha. S3o entdo, as
principais vias de acesso, a figura abaixo, mostra um recorte do mapa viario do estado

do Rio Grande do Sul:
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Figura 12: Recorte Mapa Vidrio do RS
Fonte: DAER/RS

3.2.3 Aspectos Fisicos e Ambientais
3.2.3.1 Clima

O clima da regido é o subtropical, com temperatura média de 17,72C. Nos
meses de inverno é possivel encontrar geadas e precipitacGes em forma de neve. A
temperatura média anual é da ordem de 17,7°C, com média das maximas anuais de

22,9°C e a média das minimas anuais de 13,4°C.

A umidade relativa anual é em média de 76,6% e ndo sofre muitas alteracoes. A
velocidade média anual dos ventos é de 1,7m/s com dire¢do predominante de NE-SE,

sendo mais significativo nos meses de inverno.

A precipitacdo foi estuda entre os anos de 2001 a 2008, concluindo que ela gira

em torno de 1.800 mm por ano.

41



2
3.2.3.2 Hidrologia
O municipio faz parte Bacia Hidrogréfica do sistema Taquari-Antas situa-se na regido

nordeste do estado do Rio Grande do Sul, abrangendo uma area de 26.428 km2, equivalente a

9% do territério estadual, e 98 municipios inseridos total ou parcialmente.

A figura abaixo, mostra a Bacia Hidrografica Taquari-Antas, com seus principais rios:

e

Altitude (m)
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Rio Guaporé Rio Carreiro

75

150
225
300
375
450
525
600
675
750
825

900

975

1050
125
1200

Rio Forqueta

Figura 13: Bacia Hidrogrdfica Taquari-Antas
Fonte: CERAN

3.2.3.3 Geologia
O Municipio esta localizado na por¢cdo Sudeste da Bacia do Parana e possui

geologia composta por rochas vulcanicas Mesozdicas da Formacao Serra Geral.

No municipio de Bento Gongalves a ocorréncia de dguas subterraneas se da nos
derrames vulcanicos da unidade hidroestratigrafica Serra Geral, que esta inserida na
Bacia do Parana e distribui-se por oito estados brasileiros: Rio Grande do Sul, Santa
Catarina, Parand, Sao Paulo, Minas Gerais, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Goias. A

figura abaixo é um exemplo de rocha efusiva da Bacia do Parana:

As dguas armazenadas em aquiferos no basalto, n3do apresentam
particularidades marcantes, ndo mostram forte mineralizacdo destacado o ferro, que

por vezes ocorre em doses demasiadas devido a composicdo da rocha.
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3.2.3.4 Vegetacdo
Bento Goncgalves possui Floresta Ombréfila Mista, caracterizada pela presenca
da Araucdria angustifélia. Seu estrato inferior é formado por arvores e arbusto

pertencentes as Mirtaceas (figuras abaixo).

A \ ¥ 8
Y\ Jabutiéabe

Vom0
IR .
? éanroba

Figura 14: Exemplos de Mirtdceas
Fonte: PGRS.

3.2.3.5 Pedologia
Na regido encontra-se solos dos tipos: Argissolos, Chernossolos, Neossolos e

Nitossolos.

A figura abaixo, mostra um exemplo de argissolo:
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Figura 15: Exemplo de Argissolo
Fonte: Acervo da Embrapa Solos

A seguir, a figura mostra um exemplo de chernossolo:

Figura 16: Exemplo de Chernossolo
Fonte: Acervo da Embrapa Solos

A figura a seguir, mostra um exemplo de neossolo:

Figura 17: Exemplo de Neossolo
Fonte: Acervo da Embrapa Solos

(®
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A figura abaixo, mostra um exemplo de nitossolo:

Figura 18: Exemplo de Nitossolo
Fonte: Acervo da Embrapa Solos

3.2.3.6 Uso do Solo
Na zona rural, o solo é utilizado principalmente para atividade agricola,

turistica, agroindustrial e de conservacgdo. A figura a seguir, mostra o uso do solo na

zona urbana:
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Figura 19: Mapa uso do solo
Fonte: Municipio de Bento Gongalves (2016)

3.2.3 Aspectos Socioecondmicos
3.2.3.1 Populagdo
Segundo o IBGE, a populacdo estimada para 2016 é de 114.203 pessoas, dessas

99.121 residem na area urbana.

(o oeroGocaves o Graneosu_orast
1991 78643 9138670 146.825475
1996 82782 9568523 156.032 944
2000 91.486 10187.798 169799170
2007 100.643 10582840 183987291
2010 107278 10693929 190755799

Tabela 5: Evolugdo Populacional de Bento Gongalves
Fonte: IBGE, Censo Demogrdfico 1991, Contagem Populacional 1996, Censo Demogrdfico 2000, Contagem
Populacional 2007 e Censo Demogrdfico 2010.
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A figura a seguir, mostra a piramide etaria do Municipio:

Piramide Etaria

Bento Gongalves
MAIS DE 100 ANOS
95 A99 ANOS
90404 ANOS
85 A 89 ANOS
B0 AB4ANDS
TSATI ANOS
TOATAANDS
65 A 5 ANDS
60 AB4 ANOS
35A 59 ANOS
50 A 54 ANOS
S5AL9ANDS
80444 ANOS
35A39 ANOS
30 A3 ANCS
25A29 ANOS
20A24 ANOS
15419 ANOS
10 A 14 ANOS
SAJANDS
0A4ANOS

HOMEMNS MULHERE S

Figura 20: Pirdmide Etdria de Bento Gongalves
Fonte: IBGE (2010)

Populagio residente, por situagio do domicilio e sexo - 2010

Bento Gongalves

100.000 . ol
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50.000
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0 I
Urbana Rural

Figura 21: Populagdo residente: Zona Rural e Urbana de Bento Gongalves
Fonte: IBGE (2010)

3.2.3.2 Educagdo
No item educacdo, conta com 21 escolas Estaduais, 5 escolas particulares e 41

escolas municipais, divididas em educacdo infantil, ensino fundamental e ensino

médio.

A figura a seguir, mostra o grafico das matriculas no Municipio, separados por

nivel, pré-escola, ensino fundamental e ensino médio:
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Matriculas por nivel

7

Figura 22: Matriculas por Nivel em Bento Gongalves
Fonte: IBGE (2015)

3.2.3.3 Saude
O municipio conta com quarenta unidades de saude, se diferenciando pelos

servicos prestados e tamanho da estrutura fisica.

A seguir, a figura mostra a quantidade das unidades de salde as diferenciando
por: privados, estaduais e municipais, evidenciando que nao existem estabelecimentos

federais na cidade.

Estabelecimentos de saude

Bento Gongalves

Estabelecimentos d

Figura 23: Estabelecimentos de Satude em Bento Gongalves
Fonte: IBGE (2010)

3.2.3.4 Economia
Sua economia gira predominantemente ao redor do setor moveleiro, que

representa 56% da produgao municipal e 40% da estadual. Possui no ramo da uva e do
vinho bastante visibilidade também, possuindo certificado que qualifica a origem de

seus produtos mundialmente. O segundo setor mais representativo da economia local
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é o da metalurgia, com 12,57%. O municipio possui em média 293 empresas que
produzem maquinas e equipamentos para as industrias moveleiras e para vinicolas.

A figura abaixo, mostra o PIB do Municipio:

Produto Interno Bruto (Valor Adicionado)

Bento Gongalves

Figura 24: PIB do Municipio de Bento Gongalves
Fonte: IBGE (2013)

3.2.3.5 Estrutura Administrativa
A administracdo do Municipio esta organiza em: gabinete do prefeito, gabinete

da primeira dama, secretaria geral do governo, secretdria da administracao, secretaria
de financgas, secretaria do turismo, secretaria da educac¢do, secretaria da saulde,
secretdria do meio ambiente, secretaria de desenvolvimento e agricultura, secretaria
da cultura, secretdria da viacdo e obras publicas, secretaria da juventude, esporte e
lazer, secretdria da gestdo integrada e mobilidade urbana, secretdria da habitacdo e

assisténcia social, secretaria do desenvolvimento econdmico.
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3.3 Carlos Barbosa

3.3.1 Histodrico
A regido ja foi chamada de “Primeira Sec¢dao do Caminho Geral”, “Trinta e

Cinco” e “Santa Luiza”, para, por fim, receber o nome de “Carlos Barbosa”, no ano de

1910, em homenagem ao Governador do Estado.

Em 1959, foi assinado o Decreto que transformava a regido em Municipio, a

eleicao de seu prefeito ocorreu no mesmo ano.

3.3.2 Localizacdo
O municipio se encontra no nordeste do Estado do Rio Grande do Sul, com

250,85m? de area superficial e 676 metros de altitude. Na figura abaixo, é apresentado

o Municipio de Carlos Barbosa:

YE DIy

Gongalves

4
Bento Gongalves

Farroupitha

Garlbaldi
4

Carlos Barbosa

Feliz

Figura 25: Municipio de Carlos Barbosa
Fonte: IBGE (2016)

O municipio faz divisa com Garibaldi (distdncia de 7,5Km), Farroupilha
(distancia de 31Km), Sao Vendelino (distancia de 17Km), Alto Feliz (distancia de 43Km),

Bardo (distancia de 11Km) e Boa Vista do Sul (distancia de 23Km).

Suas principais vias de acesso sao as rodovias ERS 446, RSC 470, RSC 453 e ERS
122. A figura abaixo é um recorte do mapa viario do Rio Grande do Sul, na drea em que

Carlos Barbosa esta inserido:
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Figura 26: Recorte Mapa Vidrio do RS
Fonte: DAER/RS

3.3.3 Aspectos Fisicos e Ambientais
3.3.3.1 Clima
Seu clima ¢é classificado como temperado do tipo subtropical, com

temperaturas médias entre 15 e 189C e precipitagcdes anuais bem distribuidas. Nos
vales de arroios, forma-se neblina densa e rasteira. No periodo de maio a setembro,

forma-se geada e hd possibilidade ne nevar.

O Municipio de Carlos Barbosa nao possui estagdes climaticas proprias, assim
os dados sdo retirados das estacdes de Bento Goncalves ou Farroupilha, que sdo as
mais préximas. De acordo com a estacdo agroclimatica de Bento Gongalves, a média
de temperatura anual do Municipio é de 17,48°C e a precipitacdo anual é de
1826,23mm.
3.3.3.2 Hidrologia

Quanto a hidrografia, esta inserido em duas bacias, a do Taquari-Antas e a do
Cai. Carlos Barbosa ndao possui grandes rios, apenas os arroios: Arroio Forromeco,
Arroio Santa Clara e Arroio Boa Vista.

A cidade esta no divisor de aguas das bacias hidrograficas, a maioria da area do
Municipio esta na Bacia do Taquari-Antas e 46% esta na Bacia do Cai. A figura a seguir

ilustra a localizacdo da cidade em relacdo as Bacias Hidrograficas.
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Figura 27: Localizagdo de Carlos Barbosa em relagéo as Bacias Hidrogrdficas
Fonte: PLANSAB de Carlos Barbosa (2014)

3.3.3.3 Geologia
Quanto a geologia, o municipio esta inserido em duas unidades

litoestratigraficas, a Formacdo da Serra Geral, caracterizada por ser composta de
rochas vulcanicas basicas e intermediarias, e a Formag¢ao Sanga Botucatu, formada por
arenitos eolicos.

A Formacdo Botucatu raramente ultrapassa os 100 m de espessura e é
composta por arenitos cinza-avermelhados. A Formacao Serra Geral é um conjunto de
derrames de lava e é constituida basicamente por basaltos, diabdsios, andesitos,
dacitos, riodacitos, riolitos e ateriais vitrofiricos, com intercalagbes arenosas. O
vulcanismo foi alimentado por extensas fendas de tensao, hoje preenchidas por diques
gue, em alguns casos, tém quildometros de comprimento e mais de cem metros de
espessura.

Carlos Barbosa é formada por montanhas e vales, com dreas geograficamente
acidentadas, onde o solo é constituido por rochas de origem basaltica. Seus vales
conhecidos sdo: Vale do Forromeco, Vale do Arroio Santa Clara, Vale do Arroio Boa

Vista e Vale do Torino Baixo. Alguns morros do Municipio sdo: Morro Macaco (669 m),
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Morro Sauthier (541 m), Morro do Diabo (665 m), Morro Montenegrino (679 m),
Morro Francisca (682 m), Morro do Hospital (700 m), Morro Bassan (676 m), Morro

IH

Calvario (700 m), localizados na parte “oriental” de Carlos Barbosa. J4 na parte
“ocidental”, existem picos como, Morro Pagliari (659 m), Morro Spader (660 m), Morro
do Sete (650 m), Morro da Sobra (706 m), Morro Castro (554 m), Morro da Alpinada

(703 m), Morro Arcoverde (570 m) e Morro S3o Sebastido (703 m).

3.3.3.4 Vegetacdo
A vegetacado esta enquadrada como Floresta Estacional Semidecidual e Floresta

Ombrofila Mista, formada principalmente pelas espécies: cincho (Sorocea bonplandii),
laranjeira-do-mato  (Gymnanthes concolor), jaborandi ou cutia (Pilocarpus
pennatifolius), pau-de-junta (Piper gaudichaudianum) e catiguad (Trichilia elegans).

As espécies mais caracteristicas e importantes da Floresta Estacional
Semidecidual estdo listadas abaixo, ordenas pelo valor de importancia:

Podocarpus lambertii (Pinheiro-bravo)

Lithraea brasiliensis (Aroeira-braba)

Sebastiania commersoniana (Branquilho)
Blepharocalyx salicifolius (Murta)
Casearia sylvestris (Erva-de-bugre)
Cabralea canjerana (Canjerana)

llex brevicuspis (Cauna)

Luehea divaricata (Agoita-cavalo)
Myrsine umbellata (Capororoca)

Matayba elaeagnoides (Camboaté-branco)
Nectandra megapotamica (Canela-preta)
Cupania vernalis (Camboata-vermelho)
Trichilia classenii (Trichilia)

Allophylus edulis (Olho-de-pomba)
Sloanea menosperma (Sapopema)
Chrysophyllum marginatum (Aguai)
Diospyros inconstans (Maria-preta)

Casearia decandra (Carvalinho)

Parapiptadenia rigida (Angico-vermelho)
Tabela 6: Espécies Mais Importantes da Floresta Estacional Semidecidual
Fonte: PLANSAB de Carlos Barbosa (2014)

Na atualidade, os agrupamentos remanescentes da cobertura florestal original
do Municipio de Carlos Barbosa recobrem preferencialmente, locais ingremes e

impréprios para a atividade agricola.
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A figura a seguir, apresenta o territério com vegetagao esta dividido:

Vegetacao

M mata nativa M mata arbustiva pastagens reflorestamento

Figura 28: DivisGo da Vegetagdo
Fonte: PLANSAB de Carlos Barbosa (2014)

3.3.3.5 Pedologia
Seu solo é classificado como argilo-arenoso, sua formagdao granulométrica

possui argila e areia, com maior percentual de argila. Abaixo a diferenca entre o solo

argiloso e solo arenoso:

SOLO ARENOSO

- esfagela

SOLOA

|5

Figura 29: Diferenga Solo Arenoso e Solo Argiloso
Fonte: Globo Rural

3.3.3.6 Uso do Solo
Como a maior parte da populacdo se encontra na zona urbana, seu solo é

utilizado por cidades e a agropecuaria, que é a menor atividade econOmica do

Municipio, o utiliza menos.
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3.3.4 Aspectos Socioecondmicos

3.3.4.1 Populagdo
Carlos Barbosa possui 25.192 habitantes, segundo o censo realizado no ano de

2010, destes, 79,4% vivem na area urbana.

(o Carssarvoss o Grande dosu] st |

1991 15921 9138670 146825475
1996 18.882 9.568.523 156.032.944
2000 20.519 10.187.798 169.799.170
2007 23.960 10.582.840 18398729
2010 25.192 10.693.929 190.755.799

Tabela 7: Evolugdo Populacional de Carlos Barbosa
Fonte: IBGE (2010)

A figura a seguir, mostra a piramide etdria do Municipio:

Piramide Etaria

Carlos Barbosa

MAIS DE 100 ANDS
95499 ANOS

90 494 ANOS
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Figura 30: Pirédmide Etdria de Carlos Barbosa
Fonte: IBGE (2010)

Na figura abaixo, estd a divisdo da populacdo entre a zona urbana e rural:

Populagio residente, por situagidc do domicilic e sexo - 2010

Carlos Barbosa

20.000 B o

Hl Homens

15.000 B Mulheres
10.000
5.000
0

Urbana Rural

Figura 31: Populagdo Residente: Zona Urbana e Rural de Carlos Barbosa
Fonte: IBGE (2010)
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3.3.4.2 Educagdo
Possui escolas de educagao infantil, ensino fundamental e ensino médio,

conforme figura a seguir:

Nuameros de escolas por nivel

Carlos Barbosa

20 Il Fre-escolar
Il Fundame...
Il Medio

tn

Numeres de escolas por nivel

Figura 32: Numero de Escolas por Nivel em Carlos Barbosa
Fonte: IBGE (2015)

3.3.2.3 Saude

O municipio conta com um hospital particular e um pronto atendimento 24h,
para a saude. A figura a seguir mostra a divisdo dos estabelecimentos no Municipio,
entre privados e municipais:

Estabelecimentos de saude

Carlos Barbosa

12 Il Federais
Il Estaduais
I Municipais
Hl Frivados

w0

w

Estabelecimentos de salde

Figura 33: Estabelecimentos de Saude em Carlos Barbosa
Fonte: IBGE (2010)

3.3.2.4 Economia
A base da economia do municipio é, predominantemente, a industria, com um
percentual de 49,45%. A figura a seguir mostra o PIB do municipio:
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Produto Interno Bruto (Valor Adicionado)

Carlos Barbosa

Figura 34: PIB de Carlos Barbosa
Fonte: IBGE (2013)

Existem inimeras indUstrias na cidade, com diferentes portes, a maioria esta no
ramo metal-mecanico. Elas produzem ferramentas e utensilios domésticos ou
alimentacdo, como laticinios, embutidos cdrneos ou conservas. A Tramontina, Irwin,
Grendene, Galvanotek e Cooperativa Santa Clara, sao empresas que se destacam no

Municipio.

3.3.2.5 Estrutura Administrativa
A estrutura administrativa da cidade possui, prefeito e vice, junta militar,

controle interno, conselho municipais, Proarte, IPRAM, secretaria da administracao,
secretdria da fazenda, secretaria da educacdo, secretdria de projetos e obras publicas,
secretaria do meio ambiente e planejamento urbano, secretdria da agricultura, via¢ao
e servicos, secretdria da salde, secretdria da assisténcia social e habitacdo, secretaria
da industria, comércio e turismo, secretdria de esportes, lazer e juventude e secretaria

de segurancga, transito e logistica.
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3.4 Coronel Pilar

3.4.1 Histodrico
O atual Municipio era 32 distrito de Garibaldi e era chamado de Sdo Lourencgo

de Villas Boas. Em 1910, seu nome troca para Floriano Peixoto e somente no ano de

1944 ele se torna Coronel Pilar em homenagem ao Coronel Republicano Fabricio Pilar.

Coronel Pilar se transformou em Municipio em 1996, porém iniciou suas
atividades administrativas somente em 2001.
3.4.2 Localizacdo

O Municipio de Coronel Pilar, encontra-se na Mesorregidao do Nordeste Rio-
Grandense e na Microrregido de Caxias do Sul e possui altitude de 336 metros. A figura

abaixo mostra o Municipio:

—~ Aeroclube
de Bento
Gongaives

§ Bento Gongalves
1

Garjbaldi

Coronel Pilar

Carlos B.;rbosa
Figura 35: Municipio de Coronel Pilar
Fonte: IBGE (2016)

Os Municipios vizinhos sdo: Garibaldi (distancia de 19 Km), Boa Vista (distancia

de 18 Km), Imigrante (distancia de 19,9 Km), Roca Sales (distancia de 24 Km).

A principal via de acesso é a BR-386 que liga o Municipio a Garibaldi. A figura
abaixo é um recorte do mapa viadrio do Estado, onde mostra onde Coronel Pilar estd

inserido:

B

Figura 36: Recorte Mapa Vidrio do RS
Fonte: DAER/RS
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3.4.3 Aspectos Fisicos e Ambientais
3.4.3.1 Clima
O clima de Coronel Pilar é classificado, segundo o método de Kdéeppen, como

Cfa, clima temperado Umido com verdo quente. A figura abaixo, mostra como o clima

esta distribuido pelo Brasil:

Figura 37: Regides Morfoclimdticas do Brasil
Fonte: PLANSAB de Coronel Pilar (2014)

A precipitacdo varia durante o ano, o més com maior pluviosidade é o de
setembro com indice médio maior de 159 mm.
3.4.3.2 Hidrologia

Quanto a Bacia Hidrografica, esta inserido na Bacia Hidrografica do Taquari-
Antas.
3.4.3.3 Geologia

O Municipio estd inserido na Formacdo Serra Geral, ou seja, formada
geologicamente por rochas magmaticas relacionada aos derrames e intrusivas de
rochas basalticas.
3.4.3.4 Vegetacdo

A vegetacdo se enquadra como Floresta Estacional Decidual na maior parte do
Municipio, porém também possui areas com classificacdo de Floresta Ombréfila Mista,
possui espécies imunes ao corte como, Figueira (Ficus luschanatiana) e Corticeira

banhado (Erythrina crista-galli).

59



:&i
CISGA
Na zona urbana, existem plantas exdticas como: Acacia-mimosa (Acdcia
podalyraefolia), Escova-de-garrafa (Callistemon speciosus), Ligustro (Ligustrum
japonicum), Quaresmeira (Tibouchina granulosa). Porém as nativas estdo sendo
implantadas atualmente destacando- se as seguintes espécies: Pata-de-vaca (Bauhinia
forficata), Butiazeiro (Butid capitata), Pitangueira (Eugenia uniflora), Falso-pau-brasil

(Caesalpinia pletophoroides) e lpé-roxo (Tabebuia avallenedae).

Essa vegetacdo é habitada por uma grande diversidade de animais, como:
Gamba-de-orelha-branca (Didelphis albiventris), Lebre (Lepus capensis), Pred (Cavia
aperea), Gato do mato pequeno (Felix tigrina), Tatu- mulita (Dasypus hybridus),
Guaraxaim- do- campo (Dusicyon gymnocercus), Capivara (Hydrochaeris hydrochaeris),
Mao pelada (Procyon cancrivorus), Coati (Nasua nasua), ourigo-cacheiro (Coendou
villosus), Ratdo do banhado (Myocastor coypus), Rato do chdao (Akodon azarae). As
principais aves sao: Anu-branco (Guira guira), Pomba-de-bando (Zenaida auriculata),
Saracura-do-brejo (Aramides saracura), Pica-pau-do-campo (Colaptes campestroides),
Corruira (Troglodytes aedon), Pardal (Passer domésticus), Pomba- carijé (Columbina
picui), Sabia (Turdus albicollis), Vira-bosta (Molothrus bonariensis), Coruja-do-campo
(Speotyto cunicularia), Viuvinha (Xolmis irupero), Urubu-de-cabeca-preta (Coragyps
atratus), Tesourinha (Muscivora tyrannus), Gavido-carijé (Buteo magnirostris), Quero-
quero (Vanellus chilensis). Dentre os répteis encontrados, os principais sdo: Lagartixas,
Lagartos, Cobra jararaca (Bothrops jararaca), Cobra cruzeira (Bothrops alternatus),
Cobra coral (Mucrurus frontalis), Cobra cascavel (Crotalus durissus). Como anfibios
encontramos ras, sapos e pererecas. Os peixes sdo: Jundid (Rhamdia sp.), Cascudo
(Farlowella sp.), Lambari (Astyanax sp.), Joaninha (Crenicichla lacustris), Mucum
(Symbranchus mamoratus), Dourado (Salminus maxilosus), Traira (Hopilas
malabaricus) e Piava (Anostumus sp.).
3.4.3.5 Uso do Solo

Seu solo é utilizado principalmente para cultivos/pastagens e grande area ainda

estd coberta por florestas.
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3.4.4 Aspectos Socioecondmicos
3.4.4.1 Populagdo
Possui 1.734 habitantes segundo a estimativa do IBGE, desses, 89,91% se

concentram na drea rural, conforme mostra a figura abaixo:

Populagio residente, por situagdo do domicilio e sexo - 2010

Coronel Pilar

2.000 H Total
. Il Homens
1.500 Il Mulheres
1.000
500
0
Urbana Rural

Figura 38: Populagdo Residente: Zona Urbana e Rural de Coronel Pilar
Fonte: IBGE (2010)

A figura a seguir, mostra a piramide etdria do Municipio:

Piramide Etaria

Coronel Pilar
MAIS DE 100 ANCS
95 400 ANDE
90 494 ANOS
85 A 80 ANDOS
80 A 54 ANOS
TSATI ANOS
TOATA ANOS
B3 A G ANDS
B0 AL ANOS

35 A.30 ANOS
30 A.34 ANOS
25 A.29 ANOS
20 A24 ANOS
15419 ANDS
10A 14 ANDS
SASANDE

QALANDS

HOMEMNS MULHERE 5

Figura 39: Pirdmide Etdria de Coronel Pilar
Fonte: IBGE (2010)

3.4.4.2 Educacgdo
No Municipios estdo presentes uma Escola Estadual e uma Escola Municipal,

contento 104 alunos matriculados no ano letivo de 2014. A seguir, a figura mostra
como estdo divididas essas escolas entre pré-escola, ensino fundamental e ensino

médio:
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Numeros de escolas por nivel

Cotonel Pilar

Figura 40: Numero de Escolas por Nivel em Coronel Pilar
Fonte: IBGE (2015)

3.4.4.3 Saude

Existe um Centro Municipal de Saude, apto a realizar consultas/atendimentos
como curativos, nebulizacdes, entre outros e possui atendimento de urgéncia e
emergeéncia.
3.4.4.4 Economia

Sua economia é predominantemente via as propriedades rurais, em 2014,
existiam 497 propriedades e a segunda maior atividade é o ramo de servicos, com 28

estabelecimentos registrados. A figura abaixo mostra o PIB do Municipio:

Produte Interno Bruto (Valor Adicionado)

Coronel Pilar

20.000 I “gropecu..
I Industria
Il Servigos

15.000

10.000

5.000

Produto Interno Brute (Valer Adicionado)

Figura 41: PIB de Coronel Pilar
Fonte: IBGE (2013)

3.4.4.5 Estrutura Administrativa
A estrutura administrativa é como apresenta a figura abaixo:

)
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Figura 42: Estrutura Administrativa de Coronel Pilar
Fonte: Prefeitura Municipal de Coronel Pilar (2014)
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3.5 Cotipora

3.5.1 Histodrico
No ano de 1982, o Municipio se desmembrou de Verandpolis. Seu nome é um

topbénimo indigena e significa: coti (habitacdo, regido, morada) e pora (bonita, bela,
atraente).
3.5.2 Localizacdo

Esta localizado na Mesorregido Nordeste Rio-Grandense e na microrregido de
Caxias do Sul, possuindo 172,37 km?2.

Aeroclube Y
de Verangpolis
= Veranopolis

— Aeraclube
de Bento
Gongalves

+

Figura 43: Municipio de Cotipord
Fonte: IBGE (2016)
As vias de acesso ao Municipio sdo as Rodovias Estaduais RST 359 e RS 431 ou a
estrada vicinal com acesso a Fagundes Varela. A figura abaixo mostra um recorte do

mapa viario do Rio Grande do Sul, onde Cotipora esta inserida:

Figura 44: Recorte do Mapa Vidrio do RS
Fonte: DAER/RS

Faz divisa com os Municipios de Verandpolis (distancia de 22 Km), Fagundes

Varela (distancia de 18,6 Km), Dois Lajeados (distancia de 21,8 Km), Sdo Valentim do
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Sul (distancia de 41 Km), Santa Tereza (distancia de 34,6 Km), Bento Gongalves

(distancia de 62 Km) e Monte Belo do Sul (distancia de 32,9 Km).

3.5.3 Aspectos Fisicos e Ambientais

3.5.3.1 Clima
O clima é tropical Uumido, com temperatura média anual de 16,5 °C e

pluviosidade de 1.600 mm por ano, em média. Cotipora estd inserida na Regido 4, sub-

regiao 4b, conforme figura abaixo:

Figura 45: Mapa de Regides Agroecoldgicas do Rio Grande do Sul
Fonte: EMBRAPA (1994)

3.5.3.2 Hidrologia

O Municipio esta inserido na Bacia Hidrografica Taquari-Antas e os seguintes
rios constituem sua hidrografia: Rio das Antas, Rio Carreiro, Rio Retiro, Arroio Vicente
Rosa, Arroio Sapato, Arroio Ledo, Arroio Sapatinho.
3.5.3.3 Geologia

Cotipora quanto a geologia, situa-se na regido da Serra Geral regido
geomorfolégica do Planalto das Araucarias, com caracteristicas bastante
heterogéneas.
3.5.3.4 Vegetagdo

Sua vegetacdo é formada pela Floresta Ombrdfila Mista (floresta com

Araucaria), Savana (campos) e Regidao da Floresta Estacional Decidual, ou seja, sua
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mata estd restrita aos topos de morros e APP’s, ja que suas terras sofrem bastante
com cultivos anuais e perenes e com a pecuaria.

3.5.3.5 Pedologia
Seu solo é formado por latossolos, chernossolos e neossolo.

3.5.3.6 Uso do Solo
Utilizado para agricultura, silvicultura, area urbana e mata nativa.

Figura 46: Uso e Cobertura do Solo de Cotipord
Fonte: UCS

3.5.4 Aspectos Socioecondmicos

3.5.4.1 Populagdo
Possui populacdo total de 3.917 habitantes, segundo censo realizado em 2010,

destes, 2.048 moram na zona urbana.
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Piramide Etaria

Cotipora

MALS DE 100 ANOS
95 A 99 ANGS
90 A 9L ANGS
85 A B9 ANOS
80 A BLANOE
TaATIANDS
TOATEANDS
55 A 59 ANOS
50 AGLANCS
554 59 ANCS
50 A 54 ANOIS
A5 A 20 ANOE
DA LLANDE
DA I ANDS
30 A 34 ANOS
25 A 29 ANOIS
20A 24 ANGS
15A19ANDS
104 14 ANDS
SASANDE
TALANDS

HOMEMS MULHERES

Figura 47: Pirdmide Etdria de Cotipord
Fonte: IBGE (2010)

3.5.4.2 Educagdo
Cotipora conta com quatro escolas, divididas entre pré-escola, ensino

fundamental e ensino médio. A figura abaixo, quantifica essa divisdo:

Niameros de escolas por nivel

Cotipora

20 Il Fré-escolar
I Fundame:. ..
Il Médio

15

1,0

05

0.0

MNumeros de escolas por nivel

Figura 48: Numero de Escolas por Nivel em Cotipord
Fonte: IBGE (2015)

3.5.4.3 Saude
O Municipio possui trés unidades de saude municipais, conforme figura a

seguir:
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Estabelecimentos de saude

Catipori

Figura 49: Estabelecimentos de Saude em Cotipord
Fonte: IBGE (2010)

3.5.4.4 Economia
A agricultura representa 55% da economia do Municipio e a indUstria, comércio

e servigos representam, juntos, 45%.

Produto Interno Bruto

Cotipora
24.000 I Agropecu. .
I Indistria
Il Servicos
18.000
12.000
6.000

Produto Interno Bruto (Valor Adicionado)

Figura 50: PIB de Cotipord
Fonte: IBGE (2013)

3.5.4.5 Estrutura Administrativa
A estrutura administrativa do Municipio é composta pelo prefeito, vice-

prefeito, chefe de gabinete, secretaria de administracdo, secretaria de agricultura,
meio ambiente, industria e comércio, secretaria de educagdo e desporto, secretaria da
fazenda, secretaria de obras transito e saneamento, secretaria da saude e agao social,

secretaria do turismo e cultura, assessoria de imprensa e assessoria juridica.
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3.6 Fagundes Varela

3.6.1 Histodrico
Em 1888, chegaram os primeiros italianos no Municipio chamado de "Segunda

do Barro Preto", o nome veio por causa de um tropeiro que atolou sua mula em um
banhado da regidao, onde havia barro escuro. Em 1904, o nome foi mudado para “Bela
Vista”, mas por ser um nome muito comum, em 1939, trocou-se novamente o nhome
para “Fagundes Varela”, homenageando o poeta Nicolau de Fagundes Varela, o poeta
da natureza.
3.6.2 Localizagao

Com 134,296 Km? esta localizado na Regido Nordeste, e pertence a Associa¢do
dos Municipios da Encosta Superior do Nordeste — AMESNE, com altitude de 610

metros.

-

RS

* Fagundes Varela

Figura 51: Municipio de Fagundes Varela
Fonte: IBGE (2016)

A figura a seguir, mostra um recorte do mapa viario do Rio Grande do Sul, onde
o Municipio estd inserido:

Figura 52: Recorte Mapa Vidrio do RS
Fonte: DAER/RS
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Seus Municipios vizinhos sdao: Nova Prata (distancia de 34,3 Km) e Vista Alegre
do Prata (distancia de 22,3 Km) ao Norte, Cotipora (distdncia de 18,6 Km) e Dois
Lajeados (distancia de 53,5 Km) ao Sul, Verandpolis (distancia de 22,9 Km) e Vila Flores

(distancia de 21,9 Km) ao Leste e Guaporé (distancia de 32,6 Km) e Vista Alegre do
Prata (distancia de 22,3 Km).

3.6.3 Aspectos Fisicos e Ambientais
3.6.3.1 Clima
O Municipio possui clima temperado, conforme ilustra a figura abaixo:

Clima

[ Quente/Super Umide

¥ Equatorial/Quente/Umido

B Equatorial/Cuente Semi Umido
Semi Umido
Semi Arido com chuvas

¥ Semi Arido menos seco

M Tropical/Quente/Semi Arido
TropicaliQuente/Semi Umido

i TropicalUmido

M Temperadomido

M Temperado/Super imido Fonte:IBGE

Figura 53: Mapa do Clima presente no Brasil
Fonte: IBGE

3.6.3.2 Hidrologia
Quanto a hidrografia, esta inserido na Bacia Hidrografica Rio Taquari-Antas,

seus principais rios sdo: o Rio das Antas, Rio Tainhas, Rio Lageado Grande, Rio Humats,
Rio Carreiro, Rio Guaporé, Rio Forqueta, Rio Forquetinha e o Rio Taquari.
3.6.3.3 Geologia

Quanto a geologia, 0 Municipio esta inserido na Formagao Serra Geral.

3.6.3.4 Vegetagdo
Quanto a sua vegetacdo, se encontra dois tipos de florestas: Floresta Mista e

Floresta Estacional Decidual.
3.6.3.5 Pedologia

O seu solo é classificado como: Brunizém Avermelhado, Solos Litdlicos
eutréficos, Terra Bruna Estruturada intermediaria para Podzdlico Vermelho-Escuro e

Latosssolo Bruno intermedidrio para Latossolo Roxo dlico.
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3.6.3.6 Uso do Solo
O solo é utilizado principalmente para agropecudria, ainda possui grande parte

do territério coberto com mata nativa.

3.6.4 Aspectos Socioecondmicos
3.6.4.1 Populagdo
Sua populacdo segundo IBGE de 2010 é de 2.579 habitantes, sendo que

aproximadamente metade reside na zona rural.

Populagdo residente, por situagdao do domicilio e sexo - 2010

Fagundes Varela

a0 H Total
Il Homens
1.200 I Mulheres
2800
400
0

Urbana Rural

Figura 54: Populagdo Residente: Zona Urbana e Rural de Fagundes Varela
Fonte: IBGE (2010)

Piramide Etaria

Fagundes Varela
MAIS DE 100 ANDS
95 A 99 ANOS
00 A Q4 ANDS
B5 A 89 ANDS
B0 A B4 ANDS
TSATIANDS
TOATLANDS
65 A GY ANDS
50 A G4 ANDS
55 A 59 ANOE
50 A 54 ANOE
&5 A &0 ANDE
&0 A &4 ANDS
35 A 39 ANDS
30 A 34 ANDS
23 A2 ANDIS
20 A 24 ANDIS
154 19 ANOS
10 A 14 ANOS
SA9ANCS
A4 ANOS

HOMEMS MULHERES

Figura 55: Pirdmide Etdria de Fagundes Varela
Fonte: IBGE (2010)

3.6.4.2 Educagdo
O IDESE é inspirado no IDH - indice de Desenvolvimento Humano, ele analisa

temas como saude e educacdo, no ano de 2009, o Municipio obteve indice de 0,903

para a educacao.
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O Municipio conta com escolas dos niveis: pré-escola, ensino fundamental e

ensino médio, divididas conforme a figura abaixo:

Nimeros de escolas por nivel

Centendario

4 Il Fre-escolar
Il Fundame. .
Il Médio

(]

Himeros de escolas por nivel

Figura 56: Numero de Escolas por Nivel em Fagundes Varela
Fonte: IBGE (2015)

3.6.4.3 Saude
Segundo o IDESE, o Municipio obteve indice de 0,848 para a saude.

Estabelecimentos de satde

Centenario

1,00 Il Federais
Il E=taduais
I Municipais

0,75 Il Frivados

0,50

0,25

0,00

Estabelecimentos de salde

Figura 57: Estabelecimentos de Saude em Fagundes Varela
Fonte: IBGE (2010)

3.6.4.4 Economia
A economia gira em torno da agropecudria, seguida pelo setor de servigos e a

industria.
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Produto Interno Bruto

Centenario
30.000 Il ~gropecu...
Il Industria
Il Servicos
22.500
15.000
7.300

Produte Interno Bruto (Valor Adicionado)

Figura 58: PIB de Fagundes Varela
Fonte: IBGE (2015)

3.6.4.5 Estrutura Administrativa
A estrutura administrativa é a que segue na figura abaixo:

PREFEIRURA MUNICIPAL
DE FAGUNDES VARELA

Figura 59: Estrutura Administrativa de Fagundes Varela
Fonte: PMRS de Fagundes Varela (2012)
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3.7 Garibaldi

3.7.1 Historico
Surge em 1870, quando o presidente, Dr. Jodo Sertdrio, cria as duas principais

colonias, Dona Isabel e Conde D’Eu.

Trinta anos depois, a colénia Conde D’Eu, troca seu nome para Garibaldi, em
homenagem ao italiano Giuseppe Garibaldi.
3.7.2 Localizacdo

Com 4érea total de 167,7 Km?, localiza-se na encosta superior do Nordeste da

Serra Gaucha, com altitude de 613 m.

e —

4

Bento Gongalves
Garibaldi
4

Carlos Barbosa

Figura 60: Municipio de Garibaldi
Fonte: IBGE (2016)

Seu territério é limitado pelo Municipio de Bento Gongalves (distancia de 11
Km) ao Norte, pelo Municipio de Santa Tereza (distancia de 35 Km) ao Nordeste, pelo
Municipio de Carlos Barbosa (distancia de 7,5 Km) ao Sul, pelo Municipio de Boa Vista
do Sul (distancia de 23 Km) ao Sudoeste, pelo Municipio de Farroupilha (distancia de
25,8 Km) ao Leste e pelo Municipio de Coronel Pilar (distancia de 19 Km) ao Oeste.

As vias de acesso a Garibaldi sdo as rodovias Estaduais RST 470 e RST 453. A
figura abaixo mostra um recorte do mapa viario do Rio Grande do Sul, onde o

Municipio de Garibaldi esta inserido:

Figura 61: Recorte Mapa Vidrio do RS
Fonte: DAER/RS
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3.7.3 Aspectos Fisicos e Ambientais
3.7.3.1 Clima
Seu clima é classificado como subtropical, com temperaturas maximas de 33°C

e minimas de -3,5°C.
3.7.3.2 Hidrografia

Quanto a hidrografia, estd inserido na Bacia Hidrografica do Rio Taquari-Antas,
seu principal curso d’agua é o Arroio Marrecdao que nasce no perimetro urbano do
Municipio e desagua no Rio Taquari, fluindo em dire¢gao ao Municipio de Santa Tereza.

A figura abaixo, mostra onde o Municipio de Garibaldi esta inserido na Bacia:

Taquari-Antas

Legenda

D Bacia Hidrografica Taquari-Antas

SR Municipio do Garibaldi

Figura 62: Bacia Hidrogrdfica do Taquari-Antas
Fonte: Plano Ambiental Municipal de Garibaldi (2011)

3.7.3.3 Geologia

Quanto a geologia, estd inserido na Formacado da Serra Geral, que é constituida
por rochas igneas originadas a partir de diversos eventos vulcanicos, associados a
tectonica distensiva que ocasionou a ruptura do continente gondwanico e,
consequentemente a abertura do Oceano Atlantico Sul (ROISENBERG E VIERO, 2002).

Seus derrames basicos e intermedidrios apresentam uma estruturacdo padrao
gue é bastante varidvel, mas que é caracterizada pela formacdo e disposicao de
diferentes estruturas primarias geradas em func¢ado do resfriamento das lavas.

3.7.3.3 Vegetacdo
A vegetacdo encontrada é classificada como mata subtropical e em suas

elevacOes topograficas, encontra-se araucarias. A figura abaixo representa as unidades

de vegetacdo do Estado:
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Figura 63: Mapa das Fitorregibes do Estado
Fonte: FEPAM (2011)

3.7.3.4 Pedologia
Seu solo é classificado como: cambissolos, argissolos, neossolos, nitossolos e

chernossolos.
3.7.3.5 Uso do Solo

Aproximadamente metade de seu territdrio ainda é coberto por mata nativa,
do restante, a agricultura é atividade que mais o utiliza. A tabela abaixo, apresenta os

dados acerca do uso e cobertura do solo no Municipio:

Mata nativa 84,43 49,96
Silvicultura 2,42 1,43
Agricultura 42,86 25,6

Solo exposto 29,06 17,20

Areas urbanizadas 9,11 5,39

Lamina d'agua 1,12 0,66
TOTAL 169 100

Tabela 8: Uso e Cobertura do Solo
Fonte: Plano Ambiental Municipal de Garibaldi (2011)

"1;9 76
global



o

3.7.4 Aspectos Socioeconémicos
3.7.4.1 Populagdo
Sua populagdo é de 33.384, segundo Censo de 2016, destes, 27.211 residem na

area urbana.

Populagdo residente, por situagdo do domicilio e sexo - 2010

Garibaldi
Il Homens
22.500 B Mulheres
15.000
7.500
0

Urbana Rural

Figura 64: Populagdo Residente: Zona Urbana e Rural de Garibaldi
Fonte: IBGE (2010)

Piramide Etaria
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Figura 65: Pirdmide Etdria de Garibaldi
Fonte: IBGE (2010)

3.7.4.2 Educacgdo
O Municipio conta com 19 escolas, divididas entre Fundamental, Médio,

Superior e Educacdo Infantil. A figura abaixo mostra como elas estdo divididas nos

diferentes niveis:
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Numeros de escolas por nivel

Garibaldi

Il Fré-escolar
Il Fundame. ..
I Médio

Mumeros de escolas por nivel

Figura 66: Numero de Escolas por Nivel em Garibaldi
Fonte: IBGE (2015)

3.7.4.3 Saude

O Municipio possui 10 Unidades Basicas de Saude e um hospital. A figura

abaixo, mostra como as unidades estdo divididas entre estabelecimentos municipais e

privados:
Estabelecimentos de satide

Garibaldi

20 Il Federais
Il Estaduais
I Municipais
I Frivados

n

Estabelecimentos de salde

Figura 67: Estabelecimentos de Saude em Garibaldi
Fonte: IBGE (2010)

3.7.4.4 Economia

O setor de servicos é o mais explorado com 1.588 empresas instaladas até o

ano de 2014, porém, a base econémica é a industria.
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Produto Interno Bruto (Valor Adicionado)

Garibaldi
600.000 Il Agropecu...
Il Indistria
Il Servicos
4350.000
300.000
150.000

Produto Interno Bruto (Valor Adicionado)

Figura 68: PIB de Garibaldi
Fonte: IBGE (2013)

O setor secundario, é o mais representativo, com aproximadamente 49%. A
tabela abaixo, apresenta os dados dos segmentos mais significativos:

Mdveis 30,34%
Metaldrgicas 30.04%
Vinhos e bebidas 20,62%
Alimentos 16,27%
Artefatos plasticos 1,53%
Outros 1,09%
Confeccao e calcados 0,12%

Tabela 9: Industrias Subdivididas por Ramos
Fonte: Plano Ambiental Municipal de Garibaldi (2011)

O setor tercidrio, é composto pelo comércio e servicos no Municipios e possui
representatividade de 48%. Abaixo estao as tabelas com os ramos de comércio e

servigos encontrados no Municipio:
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Segmento Representatividade
Supermercados e Alimentos 51,32%
Ferragens e Materiais de Construcao 23,70%
Vestuario e Calcados 12,85%
Combustiveis 4,71%
Veiculos e Auto Pecas 3,93%
Farmacias 2,21%
Mdveis e Elstrodomesticos 0,47%
Outros 0,82%

Tabela 10: Comércio Dividido por Ramos
Fonte: Plano Ambiental Municipal de Garibaldi (2011)

Segmento Representatividade
Transportes 34,27%
Construcao Civil 25,63%
Outros 19,16%
Servicos Profissionais 8,59%
Saude 7,19%
Alimentos 5,16%

Tabela 11: Servigos Divididos por Ramos
Fonte: Plano Ambiental Municipal de Garibaldi (2011)

3.7.4.5 Estrutura Administrativa
Sua estrutura administrativa é composta por: gabinete do prefeito, gabinete do

vice-prefeito, departamento juridico, assessoria de comunica¢do social, nucleo da
junta de servico militar, setor de acervo fotografico, sistema de controle interno,
secretaria municipal da administracdo, secretaria municipal de agricultura e pecuaria,
secretaria municipal de educacdo, secretaria municipal de esportes e lazer, secretaria
municipal da fazenda, secretaria municipal de habitacdo, trabalho, e assisténcia social,
secretaria municipal do meio ambiente, secretaria municipal de obras, secretaria

municipal de planejamento, industria e comércio, secretaria municipal da saulde,
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secretaria municipal de seguranca e mobilidade urbana e secretaria municipal de

turismo e cultura. Conforme figura abaixo:

Figura 69: Estrutura Administrativa de Garibaldi
Fonte: Prefeitura Municipal de Garibaldi (2011)
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3.8 Monte Belo do Sul

3.8.1 Histodrico
O municipio se emancipou de Bento Gongalves em 1992. A colonizagao italiana

na regido comegou a acontecer a partir de 1877, com imigrantes vindos

principalmente da regido de Vicenza, Veneza, Treviso, dentre outras.

Monte Belo foi elevada a categoria de Vila e Distrito em 1900 e teve varias
denominag¢bes no decorrer da sua histdria: Linha Zamith, Montebello (de 1898 e 1945),
Caturetd (de 1945 e 1949) e Monte Belo de 1949 a 1992, quando entdo passou a
denominar-se Monte Belo do Sul.

3.8.2 Localizagao

Monte Belo do Sul estd localizado na Encosta Superior do Nordeste do Estado
do Rio Grande do Sul, tendo os seguintes municipios limitrofes: Cotipora (norte), Bento
Gongalves (sul e leste) e Santa Tereza (oeste). A figura abaixo mostra a localizagdo do

municipio no estado.

00 GRANDE DO BUL

Coe Ot SthMA

Figura 70: Localizagdo do Municipio de Monte Belo do Sul no COREDE-SERRA.
Fonte: Plano Ambiental (2010).

O municipio situa-se a 641 m acima do nivel do mar, e possui uma extensao
territorial de 69 km?. As vias de acesso sdo as rodovias RS 444 e RS 431, distante 142

km da capital Porto Alegre. A figura abaixo mostra as vias de acesso ao municipio.
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Figura 71: Mapa de vias de acesso ao municipio de Monte Belo do Sul.
Fonte: Plano Ambiental (2010).

3.8.3 Aspectos Fisicos e Ambientais
3.8.3.1 Clima
O clima de Monte Belo do Sul é classificado como temperado, com chuvas

distribuidas ao longo do ano. O municipio possui um posto de observagao
pluviométrica, porém ndo existem dados suficientes no sistema Hidroweb da Agéncia
Nacional de Aguas. A precipitagdo média anual é de 1.736 mm, e as temperaturas
maximas e minimas sdo 22,9 e 12,99C, respectivamente.
3.8.3.2 Hidrografia

A regido pertence a Bacia Hidrografica Taquari-Antas, abrangendo as nascentes
dos rios Jacui e Taquari-Antas, com topografia predominante de vales encaixados. A

figura abaixo mostra a localizacdo do municipio na bacia hidrografica do Rio Guaiba.

Doviades 90w ogr 10 4 N v

Figura 72: Localizagdo de Monte Belo do Sul em relagdo as regibes hidrogrdficas do Brasil e do Rio Grande do Sul.
Fonte: PGRS (2010).
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3.8.3.3 Geologia

Monte Belo do Sul faz parte da Bacia Sedimentar do Parand, uma bacia
intracratonica do periodo Paleozdica-Mesozdica, caracterizada pela presenca de

sequéncias de rochas sedimentares e rochas igneas vulcanicas. As rochas igneas

vulcanicas pertencem a Formacado Geoldgica Serra Geral.

A formacdo geoldgica Serra Geral caracteriza-se pela ocorréncia de uma
sequéncia de rochas vulcanicas dcidas e uma sequéncia de rochas basicas. A figura
abaixo traz a distribuicdo das sequéncias de rochas vulcanicas acidas e basicas do Rio

Grande do Sul.

Figura 73: Mapa Geoldgico do Rio Grande do Sul.
Fonte: PGRS (2010).

Na area do municipio, ha a ocorréncia de rochas vulcanicas pertencentes as

seguintes unidades: Gramado e Palmas/Caxias.

7

O relevo da regido — escarpa do planalto - é fortemente ondulado e
montanhoso, com declividade média em torno de 50% e altitudes que variam de 200 a
1000m.
3.8.3.4 Vegetagéo

O municipio situa-se na unidade de paisagem PM 6 (sigla G040), pertencente ao
Planalto dos Campos Gerais, e que caracteriza-se pela Matriz Florestal Ombrofila
Mista. Também esta presenta a Florestal Estacional Decidual. Dentre as caracteristicas
da unidade, evidencia-se a importancia das matas de araucdria e pelos vales bem

encaixados dos rios, onde acontece o contato das duas formacodes florestais.
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3.8.3.5 Pedologia

A formacdo dos solos no municipio e na regido e fortemente influenciada pelo
material de origem (rocha matriz), caracteristicas do relevo e condi¢des climaticas. A
topossequéncia de unidades de solo que ocorre é constituida por: Chernossolos na
planicie de inundagdo do rio; em relevo montanhoso os solos sdo mais rasos
(Neossolos); e na medida em que o relevo vai se tornando mais suave os solos
apresentam um perfil mais desenvolvido e com uma profundidade efetiva maior
(Cambissolos e Argissolos). A tabela abaixo traz a distribuicdo dos solos caracteristicos

do municipio.

Solos Area (km2) %
Argissolo Acinzentado 26,2 38,8
Cambissolo Haplico 18,5 27.4
Neossolo Litdlico 11,8 17,4
Chernossolo Haplico 11,1 16,4
Total 67,6 100,00

Tabela 12: Distribuig¢do dos tipos de solos no municipio de Monte Belo do Sul.
Fonte: Plano Ambiental (2010).

3.8.3.6 Uso do Solo
A cobertura predominante do solo do municipio de Monte Belo do Sul é de

Floresta Nativa, que registra uma taxa de 51,55%, segundo o estudo realizado com
dados de georreferenciamento para o PGRS. O solo ainda é utilizado para agricultura
(36,82%) e campo/pastagens (5,18%), com apenas uma pequena parcela sendo

utilizada para a atividade de silvicultura (0,95%).

3.8.4 Aspectos Socioecondmicos
3.8.4.1 Populagdo
Segundo o senso de 2010 do IBGE, a populacdo do municipio é de 2.670

habitantes. Conforme mostra a figura abaixo, a populagdo urbana é maior do que a

rural.
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Populagdo residente, por situagdo do domicilio e sexo - 2010

Monte Belo do Sul

0o N Total
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Urbana Rural

Figura 74: Populagdo residente em Monte Belo do Sul.
Fonte: IBGE (2017).

A piramide etaria do municipio é apresentada na figura abaixo.

Piramide Etaria

Monte Belo do Sul
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15 4 19 ANOS
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Figura 75: Pirdmide etdria de Monte Belo do Sul.
Fonte: IBGE (2017).

3.8.4.2 Educacdo
O municipio possui 03 escolas municipais e uma escola estadual, cobrindo os

servigos de educacgao infantil, ensino fundamental e médio, conforme mostra a figura

abaixo.
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Numeros de escolas por nivel
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H Médio
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Figura 76: Numeros de escolas por nivel em Monte Belo do Sul.
Fonte: IBGE (2017).

Em 2010 haviam 400 alunos matriculados no total no municipio, e dados da
Secretaria de Educa¢dao do Municipio (2009) apontam para uma taxa de alfabetizacao
de 98,37%.
3.8.4.3 Saude

Monte Belo do Sul conta com uma unidade basica de salude publica e dois
estabelecimentos de saude privados. O atendimento a populacdo acontece através do
Programa de Saude da Familia, atendendo tanto a d4rea urbana quando rural do

municipio.

Figura 77: Unidade Bdsica de Satde de Monte Belo do Sul.
Fonte: Plano Ambiental (2010).
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3.8.4.4 Economia
A economia do municipio é principalmente a agricultura, com destaque para o

cultivo de uva. Também sdo cultivados na regidao milho, feijao, amendoim e ervilha. A

figura a seguir traz um apanhado sobre os setores da economia de Monte Belo do Sul.

Distribuigao da Economia por Setores

W Agricultura W Industria  m Comércio MW Servigos

Figura 78: Distribuigéo da economia por setores do municipio.
Fonte: Plano Ambiental (2010).

Quanto a producdo pecuaria, o nimero mais significativo é o de aves, seguido
por bovinos e suinos. A silvicultura é desenvolvida como atividade de subsisténcia, ndo

agregando valores muito significativos para a economia do municipio.

As industrias instaladas em Monte Belo do Sul sdo relacionadas na tabela

abaixo, com predominancia para a produc¢ao de vinhos.

Swos o1

Vinhos 15

Rofhas 01

Pantficadora 01

Tratores e Implementos Agricolas 01
Méquinas para Vinificaclo (depdsito) m
Postes & stamados de concreto o1
Fabncacdo de mbvets de madera n
Alimentica o

Tabela 13: Atividade industrial do municipio de Monte Belo do Sul.
Fonte: Plano Ambiental (2010).
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3.8.4.5 Estrutura Administrativa

A estrutura administrativa do municipio de Monte Belo do Sul é apresentada na

figura abaixo.

Figura 79: Organograma da Estrutura Administrativa Municipal.
Fonte: Plano Ambiental (2010).

89



:g
CISGA

3.9 Nova Bassano

3.9.1 Histodrico
Em 1891 chegaram os primeiros imigrantes italianos a Nova Bassano, em

grupos de 30 familias, que receberam do Estado 10 hectares cada uma.
Anteriormente, a regido era habitada pelos indios coroados. A primeira denominacao
de Nova Bassano foi Bassano Dell Grappa, em homenagem aos imigrantes oriundos da

regiao de Vicenza, no norte da Itdlia.

A emancipagdao do municipio ocorreu em 1964, quando deixou de ser um

distrito de Nova Prata.

3.9.2 Localizagdo
Nova Bassano estd localizada no Estado do Rio Grande do Sul, na regido

nordeste, fazendo divisa com os seguintes municipios da serra gaucha: Nova Araca ao
norte, Nova Prata e Vista Alegre do Prata ao sul, Nova Prata ao leste e Serafina Corréa
e Guaporé a oeste. A cidade fica a 188 km da capital Porto Alegre, e pertence a
Associacdo dos Municipios da Encosta Superior do Nordeste (AMESNE). O municipio

abrange uma area de 134,296 km?2.

Figura 80: Localizagéo do Municipio de Nova Bassano.
Fonte: IBGE, 2012.

3.9.3 Aspectos Fisicos e Ambientais
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3.9.3.1 Clima

O clima é subtropical Umido, com temperaturas médias anuais de 18 2C, e
variacoes de 52C a 352C. A precipitacao pluviométrica média anual é de 1650 mm.
3.9.3.2 Hidrografia

O municipio esta inserido na Bacia Hidrografica do Rio Taquari-Antas. Os
principais cursos de agua sao o Rio das Antas, Rio Tainhas, Rio Lageado Grande, Rio
Humata, Rio Carreiro, Rio Guaporé, Rio Forquetinha e o Rio Taquari. A captacdo de
agua na bacia destina-se a irrigacdo, ao abastecimento publico, a agroindustria e a
dessedentacdo de animais.
3.9.3.3 Geologia

A formacdo geoldgica do municipio é de basalto, fazendo parte da formacao
Serra Geral e situado no Planalto das Araucarias. A altitude varia de 300 a 600m nos
vales, chegando a 800m nos limites com o planalto. O mapa geolégico do municipio de
Nova Bassano é apresentado a seguir, obtido a partir da base cartografica de mapas da

Fepam, de ano de 2012.

Legenda
IBGE_Municipios

Figura 81: Geologia de Nova Bassano.
Fonte: FEPAM, 2012.

3.9.3.4 Vegetagdo
A vegetacdo é composta por Mata Atlantica, com predominancia de vegetagao

do tipo estepe (gramineo lenhosa) com floresta de galeria. Também abrande o

municipio a Floresta Estacional Decidual, conforme mostra a figura abaixo.
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Figura 82: Perfil da vegetagdo do municipio de Nova Bassano.
Fonte: FEPAM, 2012.

3.9.3.5 Pedologia
Os solos do municipio sdo predominantemente bruno-avermelhados, com a

presenca de solos litoliticos eutrdficos e latossolo bruno intermedidrio para latossolo

roxo alico.

3.9.3.6 Uso do Solo
O uso do solo consiste nas atividades de pecudria, além da agricultura de

cereais e graos.

3.9.4 Aspectos Socioeconémicos
Segundo a avaliacdo pelo IDESE, o indice sintético elaborado pela FEE-

RS/Fundacdo de Economia e Estatistica do Rio Grande do Sul, que abrange um
conjunto de indicadores e é inspirado no IDH — indice de Desenvolvimento Humano,
para avaliagdo dos municipios do estado do Rio Grande do Sul, Nova Bassano atingiu o
indice 0,741 para 2009, colocado o municipio na posicdo 1292 em relacdo aos demais

municipios gauchos.
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3.9.4.1 Populagdo

Segundo o senso do IBGE de 2010, a populacdo de Nova Bassano é de 8.840

habitantes.

A populagdo urbana é de 5.514 habitantes, sendo 3.326 moradores da zona

rural. A figura a seguir traz a piramide etdria do municipio.

Piramide Etaria

Nova Bassano

MAJS DE 100 ANOS
25A 9 ANOS
S ASLANOS
35 A3 ANCS
S3ABLANCS
TSATIANCS
TOIATSANOS
55 AS3ANCS
S AGIANCS

A AMANDGS
35A o8

AA

HOMENS MULHERES

Figura 83: Pirdmide Etdria de Nova Bassano.
Fonte: IBGE (2015)

3.9.4.2 Educagdo
Nova Bassano possui 11 escolas, divididas em pré-escola, ensino fundamental e

ensino médio, conforme mostra a figura abaixo.

Numeros de escolas por nivel

Nova Bassano

[=x]
[=]

Il Fré-escolar
I Fundame...
Il Médio

=
=

Mimercs de escolas por nivel

Figura 84: Numero de escolas por nivel em Nova Bassano.
Fonte: IBGE (2015)
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3.9.4.3 Saude
O municipio conta com 5 estabelecimentos de saude, sendo 3 privados e 2

publicos, conforme a figura abaixo.

Estabelecimentos de saude

Nova Bassano

4 Hl Federais

£

Estabelecimentos de salde

Figura 85: Numero de Estabelecimentos de Saude em Nova Bassano.
Fonte: IBGE (2015)

3.9.4.4 Economia
A economia do municipio gira principalmente em torno da industria, que

representa 59% do produto interno bruto, enquanto que a agricultura representa

8,5%, e o setor de servicos, 17,7%.

Produto Interne Bruto (Valor Adicionado)

Nova Bassano

600.0DD Il Agropecu...
I Indistria
Hl Servigos

Produte Interno Bruto (Valor Adicicnado)

Figura 86: Produto Interno Bruto de Nova Bassano.
Fonte: IBGE (2015)
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3.9.4.5 Estrutura Administrativa

A Prefeitura Municipal de Nova Bassano possui em sua esfera administrativa 9
secretarias municipais, como segue: Secretaria Municipal da Saude e da Assisténcia
Social, Secretaria Municipal de Obras e Viacdo, Secretaria Municipal de Desporto e
Turismo, Secretaria Municipal de Educagdo e Cultura, Secretaria Municipal de
Administracao, Secretaria Municipal de Agricultura e Pecudria, Secretaria Municipal
Geral de Coordenacdo de Governo, Secretaria Municipal de Infraestrutura e

Desenvolvimento Urbano, Secretaria Municipal da Fazenda.
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3.10 Nova Roma do Sul

3.10.1 Histodrico
Em 1888, chegam os primeiros italianos ao Municipio. Por causa da rivalidade

entre as colbnias, quanto a escolha da col6nia sede, o Padre Alessandro Pelegrini, se

estabeleceu entre duas localidades, o que deu inicio ao povoado de Nova Roma.

Em 6 de janeiro de 1899, é celebrada a primeira missa no povoado, muitos
consideram esse dia como a Fundag¢ao de Nova Roma. Esse povoado era distrito de
Antbnio Prado e somente em 1987, ela se emancipou primeiro com o nome de Nova
Roma e no ano seguinte foi renomeada para Nova Roma do Sul.

3.10.2 Localizagao
O Municipio esta localizado na mesorregido Nordeste Riograndense, area de

149,057 Km? e altitude de 591 metros.

 Nova Roma do Sul

Figura 8770: Municipio de Nova Roma do Sul
Fonte: IBGE (2016)

O Municipio faz divisa com Flores da Cunha (distancia de 28,9 Km) ao Leste,
com Farroupilha (distancia de 47,3 Km) e Bento Gongalves (distancia de 57 Km) ao Sul,
com Veranodpolis (distancia de 45,4 Km) ao Oeste e Antonio Prado (distancia de 28 Km)

e Pinto Bandeira (distancia de 40,2 Km) ao Norte.

A figura abaixo apresenta um recorte do Mapa Viario do Estado do Rio Grande

do Sul, onde Nova Roma do Sul esta inserida:
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Figura 88: Recorte Mapa Vidrio do RS
Fonte: DAER/RS

3.10.3 Aspectos Fisicos e Ambientais
3.10.3.1 Clima
A regido sul do Brasil possui o maior grau de unidade climatica. Sua

uniformidade é expressa pelo predominio do clima mesotérmico, Umido e sua unidade

pelas caracteristicas climaticas das regides temperadas.

Assim, seu clima é classificado como temperado, com temperatura média de
159C com precipitacdes anuais com média entre 1250 a 2000 mm.
3.10.3.2 Hidrografia

Quanto a hidrografia, esta inserida na Bacia Hidrografica Taquari-Antas e seus

rios principais sao: Rio das Antas e Rio da Prata.

swooer Ty 500000°",

~
00 10 20 kioretos
_— m—

Figura 8971: Representagdo da Bacia Hidrogrdfica Taquari-Antas
Fonte: CERAN (2001)
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3.10.3.3 Geologia

A geologia é formada por rochas vulcanicas basicas, intermediarias e acidas da

Formacao Serra Geral, Grupo S3o Bento do Juro — Cretaceo. O Municipio é abrangido

pela Bacia do Rio Parand, conforme figura abaixo:

Figura 90: Localizagdo da Bacias do Parand
Fonte: Milani (1997)

3.10.3.4 Vegetagdo

O Bioma que o constitui € o Mata Atlantica, com vegetacao da Floresta

Ombréfila Mista, ou seja, possui matas nativas do tipo floresta subtropical com a

presenca de araucarias, pinheiros e coniferas.

Quanto a fauna, é possivel encontrar os animais segundo a tabela abaixo:

Aves Mamiferos Répteis Peixes
Saracura Capivara Jararaca Jundia

Tesourinha Graxaim Cobra Parilheira | Lambari
Tico-tico Raposa Carpa

Urubu Tatu Cascudo
Jacu Lebre Traira

Quero-quero Veado Cara

Sabia Tiladpias

Tabela 14: Fauna de Nova Roma do Sul.

Fonte: PLANSAB de Nova Roma do Sul (2012).
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3.10.3.5 Pedologia
Os solos mais frequentes sdo: Latossolo Vermelho Distréfico e combinacdo de

Chernossolo Argilavico Férrico com Neossolo Litélico Distréfico.
3.10.3.6 Uso do Solo
Utilizados principalmente para a agropecudria, porém grande parte do

territério ainda possui cobertura de floresta.

3.10.4 Aspectos Socioecondmicos
3.10.4.1 Populagéo
Sua populacdo, segundo Censo de 2010 é representada por 3.343 pessoas,

destas, 1.758 estdo na zona rural.

Populagéo residente, por situagio do domicilio e sexo - 2010

Nova Roma do Sul

2000 B Total
) Il Homens
1.500 I Vulheres
1.000
500
0

Urbana Rural

Figura 91: Populagdo Residente: Zona Urbana e Rural de Nova Roma do Sul
Fonte: IBGE (2010)

Piramide Etaria
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Figura 92: Pirdmide Etdria de Nova Roma do Sul
Fonte: IBGE (2010)

3.10.4.2 Educagdo
O Municipio possui trés escolas de ensino fundamental, uma de ensino médio e
uma de pré-escola, conforme figura abaixo:
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Numeros de escolas por nivel

Nova Roma do Sul

2,0 Il Fre-escolar
Il Fundame...
B Védio

153

1,0

05

0.0

Nimeros de escolas por nivel

Figura 93: Numero de Escolas por Nivel em Nova Roma do Sul
Fonte: IBGE (2015)

3.10.4.3 Saude
Conta com um Posto de Saude, com equipe que realiza procedimentos bdsicos.

Estabelecimentos de salde

MNova Roma do Sul

Il Federais
Il E=taduais
I Municipais
1,5 I Frivados
1,0
05
0,0

Estabelecimentos de salde

Figura 94: Estabelecimentos de Saude em Nova Roma do Sul
Fonte: IBGE (2010)

3.10.4.4 Economia
A economia da cidade, estd voltada para a agropecudria, seguida pela inddstria

quevem crescendo.
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Produto Interno Bruto (Valor Adicionado)

Nova Roma do Sul

30.000 I ~gropecu...
I Indistria
Il Servicos
22.500

15.000

Produto Interno Bruto (Valor Adicionado)

Figura 95: PIB de Nova Roma do Sul
Fonte: IBGE (2013)

3.10.4.5 Estrutura Administrativa

Sua administracdo é composta por: prefeito, vice-prefeito, secretdrio, diretor
do departamento de produgdo e desenvolvimento agrossilvipastoril, chefe do setor de
sanidade animal, diretor do departamento de meio ambiente, chefe do setor de
licenciamento ambiental, chefe do nucleo de fiscalizacdo ambiental, chefe do setor de
ajardinamento e manutencdo de parques, diretor de departamento de inspe¢ao de

produtos de origem animal e secretaria da junta militar.
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3.11 Pinto Bandeira

3.11.1 Histodrico
O Municipio era distrito de Bento Gongalves até 1996, quando se emancipou,

mas seu primeiro Prefeito teve que aguardar até 2001 para tomar posse. Dois anos
apods a posse, uma liminar faz com que Pinto Bandeira volte a ser Distrito de Bento

Gongalves.

Somente em 2010, o Municipio conseguiu retomar sua autonomia, porém teve

gue aguardar as elei¢cdes ocorridas em 2013 para eleger novo Prefeito.

3.11.2 Localizacado
Esta localizado no nordeste do estado do Rio Grande do Sul, com area de 101

Km? e com altitude de 643 metros.

de Veranopaois

Veranbpolis

Aerociube Pinto Bandelra

ooncaves

+

Bento Gongalves

Farroupilha

Figura 96: Municipio de Pinto Bandeira
Fonte: IBGE (2015)

Os Municipios que fazem divisa com Pinto Bandeira sdo: Veranépolis (distancia
de 58,6 Km) e Nova Roma do Sul (distancia de 40,2 Km) ao Norte, Bento Gongalves

(distancia de 19,7 Km) ao Sul e Oeste e Farroupilha (distancia de 32,6 Km) ao Leste.

Ha duas estradas de acesso ao Municipio, a Rodovia VRS 855 e a Rodovia
Caminho das Pedras. A figura a seguir mostra um recorte do mapa viadrio do Rio

Grande do Sul, onde estd inserido o Municipio:
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Figura 97: Recorte do Mapa Vidrio do RS
Fonte: DAER/RS

Abaixo esta o sistema vidrio de Pinto Bandeira, as vias representadas na cor
vermelha, sdo estradas de chdo batido e representam 91,34 Km, as em amarelo sdo
vias asfaltadas, representando 12,15 Km e por fim, as em preto, sdo estradas com

paralelepipedo que representam 1,23 Km.

Figura 98: Sistema Vidrio de Pinto Bandeira
Fonte: PLANSAB de Pinto Bandeira (2013)
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3.11.3 Aspectos Fisicos e Ambientais
3.11.3.1 Clima
Seu clima é classificado como temperado Umido, com temperatura média de

17,32C e 1767 mm é a média anual de pluviosidade.

Conforme figura abaixo, o més mais quente do ano é janeiro (temperatura

média de 22°C) e o mais frio é junho (temperatura média de 13,3°C).

- -

86 30 A

68 20 | \ /\,/

32 [*] - - - - . - ~ - - . .
a1 a2 a3 84 a5 06 a7 08 09 10 11 12

Figura 99: Grdfico da Temperatura no Municipio
Fonte: PLANSAB de Pinto Bandeira (2013)

3.11.3.2 Hidrografia
Quanto a hidrografia, o Municipio esta inserido na Bacia Hidrografica Taquari-
Antas e seu rio principal é o Rio da Antas.
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Figura 100: Hidrografia de Pinto Bandeira
Fonte: Embrapa (2000)

3.11.3.3 Geologia
Quanto a geologia, estd presente o grupo litoestratigrafico Sdo Bento,

composto pelas formacdes Botucatu e Serra Geral.

As rochas pertencentes a Formagao Serra Geral, possuem dois facies

caracteristicos: Gramado e Caxias. O de Gramado possui derrame basalticos com idade

—
4
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de 132 milhGes de anos, sdo do tipo granular fino a médio, melanocraticos e contem
niveis de vesiculas bem desenvolvidas no topo e incipientes na base dos derrames,
normalmente preenchidos por zedlitas. J& os faceis de Caxias, tem idade de 131
milhGes de anos, sendo caracterizados por derrames de composi¢ao intermediaria a
acida (riodacitica), mesocraticos, granulares finos a microfaneriticos, possuem
horizontes superiores com disjungdao tabular bem desenvolvida, raras vesiculas
preenchidas por silica.

3.11.3.4 Vegetagdo

Estd inserido no Bioma Mata Atlantica, com vegetacao da Floresta Ombrofila
Mista e Floresta Estacional Decidual. Possui como caracteristica, apresentar campos e
florestas com Araucdria Angustifélia no planalto.

Nos agrupamentos residuais as espécies que se destacam sdo: Araucdria
angustifélia, Cryptocaria aschersoniana; Ocotea pulchella, Ocotea puberula, Prunus
sellowii, Lithraea brasiliensis, Calyptranthes concinna, Myrceugenia euosma, Myrciaria
tenella, llex paraguariensis, Styrax leprosus, Myrcia bombicina, Gochnatia polymorpha,
Symplocos uniflora, Parapiptadenia rigida, Luehea divaricata, Myrocarpus frondosus,
Cabralea canjerana e Patagonula americana.

3.11.3.5 Pedologia
Os solos encontrados sao: alissolos e os chernossolos ocorrem nos patamares

inferiores e os argissolos, cambissolos e nitossolos, nas partes superiores.

3.11.3.6 Uso do Solo
O solo é usado basicamente para o cultivo de parreiras, pessegueiros e caqui.

Abaixo, a figura mostra como o solo esta divido:

Uso do Solo

M areas florestadas M areas de agropecuaria

Figura 101: Andlise Quantitativa do Uso do Solo
Fonte: PLANSAB de Pinto Bandeira (2013)
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Figura 102: Uso e Ocupagdo do Solo
Fonte: PLANSAB de Pinto Bandeira (2013)

3.11.4 Aspectos Socioecondmicos
3.11.4.1 Populagdo
Segundo o IBGE (2010), 2609 pessoas formam a populacdo de Pinto Bandeira,

84% dos habitantes encontram-se na zona rural.

3.11.4.2 Educagdo
O Municipio conta com uma escola de ensino fundamental e outra de ensino

médio, como mostra a figura abaixo:
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Numeros de escolas por nivel

Pinto Bandeira

4 Il Fré-escolar
Il Fundame...
I Médio

w

Nameros de escolas por nivel

Figura 103: Numero de Escolas por Nivel em Pinto Bandeira
Fonte: IBGE (2015)

3.11.4.3 Saude
Possui um posto de saude, que realiza procedimentos basicos de saude. A

Secretaria municipal de saude é composta por uma secretdria, trés médicos, uma

enfermeira, trés técnicas em enfermagem e oito agentes comunitarios.

3.11.4.4 Economia
A base da sua economia é a agricultura, o Municipio possui aproximadamente

670 propriedades cadastradas.

Produto Interno Bruto (Valor Adicionado)

Pinto Bandeira

16.000 I ~gropecu...
Il Industria
Il Servicos

12.000

8.000

4.000

Produto Interno Bruto (Valor Adicionado)

Figura 104: PIB de Pinto Bandeira
Fonte: IBGE (2010)

3.11.4.5 Estrutura Administrativa
Na figura abaixo é representada a organiza¢ao administrativa:
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Figura 105: Estrutura Administrativa de Pinto Bandeira

Fonte: PLANSAB de Pinto Bandeira (2013)

109




a‘ﬂk
CISGA
3.12 Santa Tereza

3.12.1 Histodrico
Em 1885 comecou a colonizagdo do Municipio que recebeu seu nome em

homenagem a mulher do chefe da colonizagao Tereza.

3.12.2 Localizacado
Santa Tereza estad localizado na Encosta Superior Nordeste, conhecida como

microrregido de Caxias do Sul com 72 Km?, destes, 69 Km? é territdrio rural. Sua

altitude média é de 87 metros.

¥
- Santa Tereza

Figura 106: Municipio de Santa Tereza
Fonte: IBGE (2016)

O Municipio faz divisa com S3o Valentim do Sul (distancia de 28,2 Km) e
Cotipora (distancia de 34,6 Km) ao Norte, com Garibaldi (distancia de 35 Km) e Roca
Sales (distancia de 49 Km) ao Sul e Sudeste, com Monte Belo do Sul (distancia de 12
Km) e Bento Gongalves (distancia de 28,4 Km) ao Leste e com Mugum (distancia de
40,5 Km) ao Oeste. A figura abaixo mostra o Municipio em rela¢do ao Estado e ao

COREDE Serra.
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Figura 107: Localizagdo de Santa Tereza
Fonte: PMRS Santa Tereza (2013)

A principal via de acesso é a rodovia estadual RS 437. A figura abaixo, mostra as

rotas de acesso ao Municipio de Santa Tereza:

b

Figura 108: Rotas de Acesso
Fonte: PMRS de Santa Tereza (2013)
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3.12.3 Aspectos Fisicos e Ambientais
3.12.3.1 Clima
O clima no Municipio é classificado como subtropical, gragas a sua topografia

irregular, que causam altitudes variadas. Existem microclimas causados pela topografia

existente, assim as temperaturas mudam entre as regides mais baixas e mais altas.

Avaliando-se a classificacdo climatica do estado do Rio Grande do Sul, obtida por
Moreno (1961), identifica-se que o municipio se encontra entre duas regides morfo-
climdticas: Cfbl-la denominada como Planalto Basaltico Superior e Cfa-ll1b denominada

como Periferia Bordo Erodido do Planalto Basaltico superior, conforme figura abaixo:

Legenda

‘ Muricipio de Santa Tersza

Clima Temperado
Cfukla - Planaito Basailico Supenor
(Atitudes supenoras a 600 m)

Cfoklb - Escudo Sul-Riegrandense-Urugualo
J - i {Altitude 400m ¢ superiores)

Clima Subtropical
I Cfalla - Planalte Basaitico Inferdar Erodido.
== {Altitudes entre 400 & BOGm)
Cfall1b - Periferia do Bordo Erodido do
Flanaito Basaltico
- Cfallic -~ Escudo Sul Ripgrandens - Unuguaio
(Altitudes inferiores & 400m)
Cfal1d - Manices Sedimantar Litoréinea Lagunar
(Altitude inferior a 100 m)

Cfaliza - Planicie do Vale do Uruguat o parte do
Planatio Basaltico Infenor (Al Inferiores a B00m)

Cfalizb - Planices Sedimentar Perifénca
(Aritude infanor 3 100m)

7 Cfal2c - Vale do Rio camanua
| Tr— (Alstude efenar a 400 m)

Figura 109: Classificagdo Climdtica do Estado do Rio Grande do Sul
Fonte: Moreno (1961)

3.12.3.2 Hidrologia
Quanto a hidrografia, estd inserido na bacia Taquari-Antas.

3.12.3.3 Geologia
Quanto a geologia, o Municipio esta inserido na Bacia Sedimentar do Paran3,

uma bacia intracratonica de idade Paleozdica-Mesozdica cujas caracteristica é a
presenca de sequencias de rochas sedimentares e rochas igneas vulcanicas,

pertencentes a Formacdo Geoldgica Serra Geral.

A Formacdo Geoldgica Serra Geral e caracterizada pela ocorréncia de uma

sequéncia de rochas vulcanicas acidas e por uma sequéncia de rochas vulcanicas
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basicas e intermediarias que formam um pacote de rochas com espessura média de
800 metros e maxima de 1500 metros (Roisenberg; Viero, 2002).
3.12.3.4 Vegetagbo

A vegetacdo de Santa Tereza é caracterizada pela Floresta Estacional Decidual,
localizadas ao longo de todo Municipio, porém mais continuas e abundantes ao longo
do Arroio Vinte e Dois e outros efluentes do Rio Taquari, onde as caracteristicas do
relevo favorecem sua conservagao.
3.12.3.5 Pedologia

O solo encontrado no Municipio é classificado como Neossolos, eles sao solos
pouco desenvolvidos e normalmente rasos, de formacdo muito recente, encontrados
nas mais diversas condi¢des de relevo e drenagem. O uso esta restrito ao relevo e a
baixa profundidade, exigindo praticas conservacionistas severas. Em geral as dreas de
relevo suave ondulado e ondulado podem ser utilizadas para pastagens permanentes e
nas regides de relevo forte ondulado para reflorestamento e fruticultura. As areas
muito ingremes devem ser reservadas para preservacdao permanente. Para seu uso, é
necessario adotar prdticas conservacionistas para prevenir a erosdo e preservar a
matéria organica.

3.12.3.6 Uso do Solo
A agricultura é a atividade que mais utiliza o solo, conforme figura a seguir:

Uso e Cobertura do Solo

= Mata Nativa (70,62%) = Silvicultura (0,41%) = Campo/Pastagem (1,93%)
= Agricultura (21,43%) Solo Exposto (2,21%) Area Urbana (0,41%)

Agua (2,99%)

Figura 110: Uso e Cobertura do Solo
Fonte: PMRS de Santa Tereza (2013)
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3.12.4 Aspectos Socioeconémicos
3.12.4.1 Populagdo
O Municipio possui uma populagdo total de 1.720 habitantes, segundo IBGE

(2010) sua maioria na zona rural.

Populagio residente, por situagdo do domicilio e sexo - 2010

Santa Tereza

1anu I Total
Hl Homens
a00 \
I Mulheres
600
300
0

Urbana Rural

Figura 111: Populagdo Residente: Zona Urbana e Rural de Santa Tereza
Fonte: IBGE (2010)

Piramide Etaria

Santa Tereza
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Figura 112: Pirdmide Etdria de Santa Tereza
Fonte: IBGE (2010)

3.12.4.2 Educagdo
Possui oito escolas, divididas entre educagdo infantil, ensino fundamental e
médio, conforme figura abaixo:
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Figura 113: Numero de Escolas por Nivel em Santa Tereza
Fonte: IBGE (2015)

3.12.4.3 Saude
O Municipio conta com uma unidade bdsica de saude, que realiza

procedimentos basicos.
3.12.4.4 Economia
A base de sua economia é a agropecuaria, seguida pelo setor de servicos e por

fim o da industria, conforme figura abaixo:

Economia

B Agropecuaria
M Servigos

IndUstria

Figura 114: Distribui¢do da Economia Municipal
Fonte: PMRS de Santa Tereza (2013)

3.12.4.5 Estrutura Administrativa
Sua administracdo é composta pelo gabinete do prefeito, secretaria da

educacdo e cultura, desporto e lazer, secretaria da saude, trabalho e acdo social,
secretaria da administracao, secretaria de obras e viacdo, secretaria da agricultura e

secretaria da fazenda.
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3.13 S3o Marcos

3.13.1 Histodrico
No ano de 1885, os italianos comegaram a chegar no Municipio. Deste ano até

1921, Sdo Marcos pertencia a Sdo Francisco de Paula, apds, pertenceu a Caxias do Sul.

Somente em 1963, seu processo de emancipac¢do ocorreu.

3.13.2 Localizacado
Possui 256,252 Km? de &rea total, sendo que apenas 16,44 Km? é de érea

urbana com altitude média de 776 metros.

S0 Marcos

Flores da
Cunha

Figura 115: Municipio de Sdo Marcos
Fonte: IBGE (2016)

Os Municipios que fazem divisa com S3ao Marcos sao: Campestre da Serra
(distancia de 52,9 Km) ao Norte, Caxias do Sul (distancia de 36 Km) ao Sul e Leste,

Flores da Cunha (distancia de 25 Km) e Antonio Prado (distancia de 35 Km) a Oeste.

A principal via de acesso ao Municipio é a BR 116, a figura abaixo é um recorte

do mapa viario do Estado do Rio Grande do Sul:

Figura 116: Recorte do Mapa Vidrio do RS
Fonte: DAER/RS
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3.13.3 Aspectos Fisicos e Ambientais

3.13.3.1 Clima
O clima é caracterizado como temperado Umido, com temperaturas maximas

de 20,652C e minimas de 12,12C, conforme estacao de Caxias do Sul, a mais proxima

do Municipio.

A precipitacdo total média nao possui grande variagao, porém observa-se que

nos meses de margo e setembro elas sdo mais intensas, conforme figura abaixo:

Balanco Hidrico Normal Mensal

280
200 4
140
100 e =

50 R ¥

Jan Fev Mar Abr Mai Jun  Jul Ago Set Out Nov Dez
—0— FPrecipitagao —s—ETF — EFR|

Figura 117: Balango Hidrico Normal Mensal
Fonte: EMIBRAPA (2003)

3.13.3.2 Hidrologia
Quanto a hidrologia, esta inserido na Bacia Hidrografica Taquari-Antas. Seus

rios principais sdao: Rios Das Antas e Sao Marcos e os Arroios sdao: Arroios Ranchinho,

Ledo, Cafundd, Gravata, Federal, Frei Caneca, Studulski e Redondo.

A figura abaixo apresenta a hidrografia de Sdo Marcos:
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Figura 118: Hidrografia de Sdo Marcos
Fonte: PLANSAB de Sdo Marcos (2013)

3.13.3.3 Geologia
Quanto a geologia, o Municipio esta pertence a Provincia Parana, Grupo Sao

Bento, Formacgao Serra Geral. Dentro da formacgao Serra Geral ocorrem duas facies

distintas no municipio, a Facies Paranapanema e a Facies Caxias.

Na Bacia do Parand, encontram-se rochas com idades entre o Neo-Ordoviciano
e o Neocretdceo. Ela ocupa territérios do Brasil, Paraguai, Argentina e Uruguai e por
estar totalmente alojada sobre a placa sul-americana, é classificada como uma bacia

intracratonica.

As rochas vulcanicas da Bacia do Parana normalmente cobrem os arenitos da
Formacdo Botucatu, mas em certas areas encontram-se sobre os sedimentitos da
Formacdo Rosario do Sul, Grupo Passa Dois e até mesmo sobre o embasamento pré-

cambriano, nas bordas da bacia (Roisenberg & Viero, 2000).

O Grupo S3do Bento compreende as formagdes Serra Geral (derrames

basalticos), Botucatu (arenitos formados em ambiente continental desértico, depdsito
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de dunas edlicas) e Guara (arenitos formados em ambiente continental desértico com

depdsitos fluviais, edlicos e lacustres) (PLANSAB de Sdo Marcos, 2013).

A Formacdo Serra Geral é constituida por um pacote vulcanico originado da
separa¢dao da América do Sul do Continente Africano, dando lugar ao Oceano Atlantico
Sul. Esse tipo de vulcanismo constitui o chamado vulcanismo de platé, que representa
eventos magmaticos de curta duracado e elevada taxa de geracdo de magmas por fusdo
parcial do manto astenosférico, devido aos mecanismos de descompressdo da crosta
(Roisenberg & Viero, 2000).
3.13.3.4 Vegetacgéo

A vegetacao é formada pela Floresta Ombroéfila Mista, Floresta Estacional

Decidual e Savana Parque.

As tabelas abaixo, apresentam as principais espécies de cada Floresta:

Floresta Ombroéfila Mista

Pinheiro-do-Parana (Araucaria angustifdlia);
Pinheiro Bravo (Podocarpus lambertii);
Canela-preta (Nectandra magapotamica);
Guabirobeira (Campomanesia xanthocarpa);
Camboata-vermelho (Cupania vernalis);
Camboatd-branco (Matayba eleagnoides);
Branquilho (Sebastiana commersoniana);
Jeriva (Syagrus romanzoffiana);

Murta (Blepharocalyx salicifolius);

Taruma (Vitex megapotamica);
Acoita-cavalo (Luehea divaricata);

Aroeira-vermelha (Schinus terebinthifolius).

Tabela 1512: Espécies da Floresta Ombrdfila Mista
Fonte: PLANSAB de SéGo Marcos (2013)

Floresta Estacional Decidual
Cedro (Cedrela fissilis);
Mamica-de-cadela (Zanthoxylum spp.);
Umbu (Phytolacca didica);
Cangerana (Cabralea canjerana);

Louro (Cordia trichotom);

Angico (Parapiptadenia rigida);
Acoita-cavalo, (Luehea divaricata);
Canelas (Ocotea spp. e Nectandra spp.);
Taruma (Vitex megapotamica);

Guaco (Mikania sp.);
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Cipo mil-homens (Aristolochia sp.);
Orquideas (Cattleya sp. e Oncidium sp.);

Bromélias (Tillandsia sp. e Uredsia sp.);

Musgos e liquens.

Tabela 16: Espécies da Floresta Estacional Decidual
Fonte: PLANSAB de Sdo Marcos (2013)

Savana Parque

Aroeira-salsa (Schinus molle);

Molho (Schinus polygamus);

Coronilha (Scutia buxifolia);
Pinheiro-brabo (Podocarpus lambertii);
Pitangueira (Eugenia uniflora);

Guajuvira (Patagonula americana);
Angico-vermelho (Parapiptadenia rigida);
Carqueja (Baccharis spp);
Vassoura-vermelha (Dodonea viscosa);
Gravata-do-campo (Eryngium);

Gramineas do género Andropogon.

Tabela 17: Espécies da Savana Parque
Fonte: PLANSAB de Sdo Marcos (2013)

3.13.3.5 Pedologia

Seu solo foi dividido e classificado como: Argissolos, Cambissolos, Neossolos e

Nitossolos.

3.13.3.6 Uso do Solo
O solo é utilizado conforme figura abaixo:
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Fonte: UCS (2011)
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3.13.4 Aspectos Socioeconémicos
3.13.4.1 Populagdo
Possui populagdo total na ordem de 20.103 habitantes, segundo Censo de

2010, destes, 87,5% estdo localizados na area urbana, conforme figura abaixo:

Populagdo residente, por situagdo do domicilio e sexo - 2010

Sao Marcos
2boon I Total
) Il Homens
15.000 B Mulheres
10.000
5.000

Urbana Rural

Figura 120: Populagdo Residente: Zona Urbana e Rural de SGo Marcos
Fonte: IBGE (2010)

Piramide Etaria

S0 Marcos
MAIS DE 100 ANOS
95 A D0 ANDE
90 A 9L ANDS
83 A 89 ANOS
80 A B4 ANOS
TS5 AT ANDOS
70 AT ANDOS
55 A G0 ANDS
50 A G4 ANDS
39 ASH ANQS
50 A 54 ANDS
45 A 20 ANOS
&0 A 44 ANOS
35 A 0 ANDE
30 A 34 ANQS
25 A 29 ANOS
20 A 24 ANOE
15 A 19 ANDS
10 A 14 ANDE
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HOMEMS MULHERE 5

Figura 121: Pirdmide Etdria de SGo Marcos
Fonte: IBGE (2010)

3.13.4.2 Educacdo
A taxa de analfabetismo no Municipio é de apenas 5%, contando criangas a

partir dos cinco anos de idade.

O Municipio conta com 27 escolas, divididas entre pré-escola, ensino

fundamental e ensino médio, conforme figura abaixo:
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Numeros de escolas por nivel

Sao Marcos

18 Il Fré-escolar
I Fundame. .
B Médio

Nimeros de escolas por nivel

Figura 122: Numero de Escolas por Nivel em SGo Marcos
Fonte: IBGE (2015)

Matriculas por nivel

Sao Marcos
2.400 Il Fré-escolar
Il Fundame. .
I Médio
1.800
1.200
600

Matriculas por nivel

Figura 123: Numero de Matriculas por Nivel em Sdo Marcos
Fonte: IBGE (2015)

3.13.4.3 Saude
As unidades de saude presentes no Municipio, sdo na maioria privados,

conforme figura abaixo:
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Estabelecimentos de salude

Séo Marcos

10,0 Il Federais
Il Estaduais
I Municipais

75 I Frivados

5.0

25

0,0

Estabelecimentos de salde

Figura 124: Estabelecimentos de Satide em SGo Marcos
Fonte: IBGE (2010)

3.13.4.4 Economia
Quanto a economia, o segmento que mais deu retorno ao Municipio, no ano de

2011, foi o industrial, seguido pelo de servigos, principalmente o de transportes, gracas

a grande frota de caminhdes.

Produto Interno Bruto (Valor Adicionado)

Séao Marcos
200.000 Il “gropecu...
Il Indistria
Il Servicos
150.000
100.000
50.000

Produto Interno Brute (Valor Adicionado)

Figura 125:73 PIB de SGo Marcos
IBGE (2013)
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3.13.4.5 Estrutura Administrativa

A estrutura administrativa é composta pelo Gabinete do Prefeito; Secretaria de
Administracao; Secretaria Municipal da Educacao; Secretaria Municipal da Saude;
Secretaria Municipal de Meio Ambiente; Secretaria Municipal da Fazenda; Secretaria
Municipal de Transporte e Viacdo; Secretaria Municipal de Assisténcia Social, Trabalho
e Habitacdo; Secretaria Municipal de Cultura, Desporto e Turismo; Secretaria
Municipal dos Servigos Publicos e Urbanos; Secretaria Municipal de Obras do Interior;
Secretaria Municipal da Agricultura; Setor de Engenharia — Assessor de Servigos e
Convénios, Projetos e Obras Publicas; Dois Assessores Juridicos; Direcdo de Promocgdes
Esportivas; Setor de Compras e Licitagdes; Assessoria de Comunica¢dao; Setor de
Recursos Humanos; Sala do Empreendedor; Fiscalizacdo de Obras e Tributos Fiscais;

Setor de Patrimonio e Setor de Almoxarifado.
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3.14 Veranopolis

3.14.1 Historico
Foi instalada em 1884 com o nome de Alfredo Chaves, porém, por ja existir

uma cidade com esse nome, foi trocado para Verandpolis, com o significado de
“Cidade Veraneio”.

3.14.2 Localizacado
Estd inserido na microrregido de Caxias do Sul, com altitude de 706 metros.

Figura 126: Municipio de Verandpolis
Fonte: IBGE (2016)

Os Municipios vizinhos sao: Vila Flores (distancia de 10,7 Km) e Fagundes Varela
(distancia de 22,9 Km) ao Norte; Bento Gongalves (distdncia de 40 Km) e Pinto
Bandeira (distancia de 58,6 Km) ao Sul; Nova Roma do Sul (45,4 Km) e Ant6nio Prado

(distancia de 55 Km) ao Leste; Cotipora (distancia de 22 Km) a Oeste.

A figura abaixo representa um recorte do mapa viario do Estado do Rio Grande

do Sul, onde Verandpolis estd inserida:

Figura 127: Recorte Mapa Vidrio do RS
Fonte: DAER/RS
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3.14.3 Aspectos Fisicos e Ambientais

3.14.3.1 Clima
Seu clima é caracterizado como temperado Umido, com temperaturas no

inverno entre 32C e 182C e com precipitagdo pluviométrica anual de 1640 mm por ano.
3.14.3.2 Hidrografia

Quanto a hidrografia, estad inserido na Bacia Hidrografica Taquari-Antas, que
pertence a Regido Hidrografica do Lago Guaiba, sendo o seu maior rio o Rio das Antas
e seu grande arroio o Arroio Retiro.

A figura abaixo, apresenta a Regido Hidrografica do Lago Guaiba:
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Figura 128: Regido Hidrogrdfica do Lago Guaiba
Fonte: PMRS de Verandpolis (2013)

3.14.3.3 Geologia
Quanto a geologia, estd inserido na Formacdo Serra Geral, na regido

geomorfoldgica do Planalto das Araucarias, que possui relevo heterogéneo.
3.14.3.4 Vegetagdo

Sua vegetacdo é definida conforme a formacdo fitogeografica da Floresta
Ombroéfila Mista.

Existem Araucdrias na regido, encontradas principalmente em machas mais ou
menos esparsas em meio a campos ou em manchas continuas e extensas nos vales dos

rios.
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3.14.3.5 Pedologia

Apresenta cinco tipos de solo: Argissolos, Cambissolos, Chernossolos,

Neossolos e Nitossolos.

Figura 129: Levantamento Simplificado de Solos do Municipio de Verandpolis
Fonte: PMRS de Verandpolis (2013)

3.14.3.6 Uso do Solo
O solo é utilizado principalmente para agricultura, muito desse solo estd

exposto, porém ainda ha grandes dreas de mata nativa, conforme figura abaixo:
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Figura 130: Uso e Ocupagdo do Solo
Fonte: UCS (2011)

3.14.4 Aspectos Socioecondmicos
3.14.4.1 Populagdo
Possui 22.810 habitantes, segundo Censo de 2010, sendo que a maioria reside

na zona urbana.
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Populagio residente, por situagdo do domicilio e sexo - 2010

Veranopolis
0000 I Total
Hl Homens
15.000 B Mulheres
10.000
5.000
0

Urbana Rural

Figura 131: Populagdo Residente: Zona Urbana e Rural de Verandpolis
Fonte: IBGE (2010)

Piramide Etaria
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Figura 132: Pirdmide Etdria de Verandpolis
Fonte: IBGE (2010)

3.14.4.2 Educagdo

O Municipio conta com 28 escolas, divididas entre pré-escola, ensino
fundamental e ensino médio.
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Nimeros de escolas por nivel

Veranopolis

16 Il Fré-escolar
I Fundame...
I Medio

Nameros de escolas por nivel

Figura 133: Numero de Escolas por Nivel em Verandpolis
Fonte: IBGE (2015)

3.14.4.3 Saude
No Municipio existem 22 estabelecimentos de saude, a maioria particular,

conforme figura abaixo:

Estabelecimentos de salde

Veranopolis
20 Il Federais
Il Estaduais
I Municipais
15 Il Frivados
10
5

Estabelecimentos de salde

Figura 134: Estabelecimentos de Satde em Verandpolis
Fonte: IBGE (2010)

3.14.4.4 Economia
Sua economia tem como base a indUstria, o setor representa em torno 70% da
economia veranense, conforme figura abaixo:

—
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Economia
B Agropecuaria

M IndUstrias

Servigos

Figura 135: Grdfico da Economia de Verandpolis
Fonte: PMRS de Verandpolis (2013)

3.14.4.5 Estrutura Administrativa
A estrutura administrativa de Verandpolis é composta pelos poderes Executivos

e Legislativos.

O poder Executivo é composto pelo Prefeito, o Vice-Prefeito e os secretdrios da
Administracdao, Agricultura e Meio Ambiente, Assisténcia Social, Educacdo e Cultura,
Esportes, Fazenda, Industria e Comércio, Infraestrutura, Urbanismo e Transito,
Supervisdo, Planejamento e Captacdo de Recursos, Saude e Turismo. J& o poder

Legislativo é composto por nove vereadores.
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CAPITULO 3.

Instrumentos para o gerenciamento dos residuos
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4. Instrumentos legais, resolutivos e normativos

Neste capitulo serdo apresentadas as bases legais nos ambitos federal, estadual
e municipal, que nortearam as politicas publicas atuais, que serdo implantadas,
partindo da legislacdo Federal e concluindo com as Municipais.

A legislacdo foi se aprimorando para melhorar a qualidade de vida e o cuidado
com o meio ambiente, direitos que a Constituicdo Federal ja previa na década de 80.
Aos poucos, foram sendo criadas leis e decretos, além de diversas resolu¢des para
controlar o uso abusivo do meio ambiente, assim evoluindo este aspecto na legislacdo
brasileira.

O levantamento dessa legislacdo sera descrito com o objetivo de apresentar a
evolucdo nos diferentes ambitos para evidenciar que a chegada do Plano Nacional de
Residuos Sélidos ndo foi uma medida isolada, e sim mais um passo na histéria da

gestdo de residuos.

4.1 Ambito Federal

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, segundo o Art. 225 da
Constituicdo Federal de 1988. Esse mesmo artigo, impde ao poder publico e a
coletividade o dever de defender e preservar o meio ambiente para as presentes e
futuras geragdes. Assim, a responsabilidade de zelar pelo meio ambiente ficou a cargo
do poder publico e da sociedade, sejam representantes do setor privado ou da
sociedade civil. Tende a construir uma sociedade livre, quer garantir que o Brasil
evolua economicamente e acabe com a pobreza, reduzindo a desigualdade no pais, ja
gue para a lei, todos sao iguais, possuem os mesmo direitos e deveres.

Como competéncia da Unido, a Constituicdo, em seu artigo 23 diz que é um
dever partilhado entre ela, os Estados e Municipios a protecdao do meio ambiente e o
combate da poluicdo independentemente de sua forma.

Com esse preceito constitucional, politicas ambientais se tornam necessarias,

sejam na forma de questdes ambientais, publicas, sociais ou econdmicas, ndao focadas
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apenas na preservagao do meio ambiente, deve-se ir além e repensar o planejamento
urbano, métodos de producdo para desenvolvimento socioecondmico e que garantam
a participacao da populacdo.

O artigo 182 da Constituicdo expde a politica de desenvolvimento urbano e tem
como objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das func¢des sociais da cidade e
garantir o bem-estar de seus habitantes, estabelecendo as diretrizes para a reforma
urbana e o planejamento sustentavel das cidades.

Com esse pensamento, o Estatuto da Cidade (Lei 10.257/2001) estabelece
normas de ordem publica e interesse social que regulam o uso da propriedade urbana
em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos cidaddaos, bem como do
equilibrio ambiental (BRASIL, 2001).

Com o objetivo de ordenar o desenvolvimento das cidades, a politica urbana
possui como diretrizes a garantia do direito a cidades sustentaveis, gestdao democratica
por meio da participacdo da populacdo com ideias para formular, executar e
acompanhar o desenvolvimento urbano, planejando esse crescimento pensando na
distribuicdo da populacdo e atividades econb6micas, de forma a evitar os efeitos
negativos sobre o meio ambiente, evitando o uso indevido do solo, protegendo,
preservando e recuperando o meio ambiente, além de criar audiéncias do Poder
Pdblico municipal com a populagao atingida com empreendimentos com efeitos
negativos para o meio ambiente e regularizar as dreas ocupadas pela populacdo de
baixa renda considerando as normas ambientais. A presente Lei, usa como
instrumentos o estudo prévio de impacto ambiental e de vizinhanga.

Apds esse impulso, muitas normas ambientais e urbanisticas foram criadas com
o objetivo de atender as novas determinagdes, gerando uma postura diferenciada a
respeito de saneamento basico e gestao de residuos sélidos.

Em 2007 foi criada a Lei 11.445, estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico e para a politica federal de saneamento bdsico. Os servicos
publicos serdo prestados com base nos seguintes principios fundamentais:
abastecimento de agua, esgotamento sanitdrio, limpeza urbana e manejo dos residuos
solidos realizados de formas adequadas a salde publica e a protecdo do meio

ambiente (BRASIL, 2007).
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A limpeza urbana e o manejo de residuos sélidos urbanos sdo compostos por
atividades de coleta, transbordo e transporte dos residuos, da triagem para reciclagem
ou tratamento e destinacao final adequada e podem ser gerados pela varricao, capina
e poda de arvores.

Ele permite criar apenas um plano de saneamento basico para um conjunto de
Municipios, no caso de servico regionalizado. Nesses casos, permite-se adotar os
mesmos critérios econdmicos, sociais e técnicos para toda area abrangida pelo plano.

Este plano conterd minimamente o diagndstico da situacao, objetivos e metas
com seus respectivos programas, projetos e agdes, se necessario, agdes de emergéncia
ou contingéncia e mecanismo e procedimentos de monitoramento dos projetos e
acoes sugeridas.

Os relatédrios, estudos, decisdes e instrumentos utilizados para regulacdo ou
fiscalizagcdo do plano, deverdo ser disponibilizados a sociedade, sem necessidade de
provar interesse direto, preferencialmente por meio de sitio na internet.

Para a Unido estabelecer a politica de saneamento bdsico, ela deve seguir as
seguintes diretrizes: priorizar acées que promovam a equidade social e territorial no
acesso ao saneamento bdasico, aplicar os recursos financeiros com vistas ao
desenvolvimento sustentavel, eficiéncia e eficacia, utilizar os indicadores
epidemioldgicos para planejar as a¢des de saneamento basico, melhorar a qualidade
de vida e as condi¢Oes ambientais, colaborar com o desenvolvimento urbano, garantir
atendimento para populacdo rural, adotar tecnologias apropriadas, critérios objetivos
de elegibilidade e a bacia hidrografica como unidade de referéncia para planejar as
acdes, estimular a cooperacdo entres Municipios e o uso de equipamentos e métodos
que economizem a agua.

Depois do saneamento bdsico estar regulamentado, surge a Lei 12.305 de 2010
gue regulamenta a gestao de residuos sélidos, conhecida como a Politica Nacional de
Residuos Sélidos (PNRS).

Esta lei sujeita pessoas fisicas ejuridicas, de direito publico ou privado,
responsaveis, direta ou indiretamente, pela geracdo de residuos sdlidos e as que
desenvolvam acdes relacionadas a gestdo integrada ou ao gerenciamento de residuos
solidos. A PNRS deve ser aplicada isoladamente ou em cooperacdo entre Estados,

Distrito Federal, Municipios ou particulares.
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Ela determina a ordem de prioridade para o gerenciamento dos residuos: ndo
geragdo, reducgdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos sélidos e
disposicao final adequada dos rejeitos.

Os residuos radioativos ndo foram inclusos na politica pois, ja existe a legislacdao
especifica do Conselho Nacional de Energia Nuclear (CNEN).

A PNRS possui como objetivos: a prevengao e a precaugao; o poluidor-pagador
e 0 protetor-recebedor; a visdo sistémica na gestdo dos residuos solidos, que
considere as varidveis ambiental, social, cultural, econdmica, tecnolégica e de saude
publica; o desenvolvimento sustentdvel; a eco eficiéncia, mediante a compatibilizacdo
entre o fornecimento, a precos competitivos, de bens e servicos qualificados que
satisfacam as necessidades humanas e tragam qualidade de vida e a reducdo do
impacto ambiental e do consumo de recursos naturais a um nivel, no minimo,
equivalente a capacidade de sustentacdo estimada do planeta; a cooperagao entre as
diferentes esferas do poder publico, o setor empresarial e demais segmentos da
sociedade; a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos; o
reconhecimento do residuo sélido reutilizavel e reciclavel como um bem econémico e
de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania; o respeito as
diversidades locais e regionais; o direito da sociedade a informacdo e ao controle
social; a razoabilidade e a proporcionalidade.

A politica define como instrumentos, os planos de residuos soélidos, os
inventdrios e o sistema declaratério anual de residuos sélidos, a coleta seletiva, os
sistemas de logistica reversa e outras ferramentas relacionadas a implementacao da
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, o incentivo a criacdo e
ao desenvolvimento de cooperativas ou de outras formas de associacdo de catadores
de materiais reutilizaveis e reciclaveis, o monitoramento e a fiscalizacdo ambiental,
sanitdria e agropecuaria, a cooperacao técnica e financeira entre os setores publico e
privado, a pesquisa cientifica e tecnoldgica, a educacdo ambiental, os conselhos de
meio ambiente e os acordos setoriais.

Ela introduz o termo “logistica reversa”, o definindo como instrumento de
desenvolvimento econémico e social caracterizado por um conjunto de acoes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos

sélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos
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produtivos, ou outra destinacdo final ambientalmente adequada. No seu artigo 33, sdo
apresentados os produtos obrigados a possuir esse sistema, eles sao: agrotoéxicos,
pilhas e baterias, pneus, 6leos lubrificantes, ldmpadas e produtos eletroeletrénicos.

Nela também estdo as definicbes de residuos sélidos como material,
substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em
sociedade, a cuja destinagado final se procede, se propde proceder ou se estd obrigado
a proceder, nos estados sdlido ou semissolido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem invidveis o seu langamento na
rede publica de esgotos ou em corpos d’dgua, ou exijam para isso solu¢des técnica ou
economicamente invidveis em face da melhor tecnologia disponivel. Os diferenciando
de rejeitos que sdo tratados como residuos sdélidos que, depois de esgotadas todas as
possibilidades de tratamento e recuperacdo por processos tecnoldgicos disponiveis e
economicamente vidveis, ndo apresentem outra possibilidade que ndo a disposicdo
final ambientalmente adequada.

No artigo 18 da PNRS, é regulamentado o acesso a recursos da Unido, ou por
ela controlados, destinados a empreendimentos e servicos relacionados a limpeza
urbana e ao manejo de residuos sélidos, ou para serem beneficiados por incentivos ou
financiamentos de entidades federais de crédito ou fomento para tal finalidade e da
prioridade para os Municipios que optarem por solu¢des consorciadas intermunicipais
para a gestdo dos residuos sélidos, incluida a elaboracdo e implementacdo de plano
intermunicipal, ou que se inserirem de forma voluntaria nos planos microrregionais de
residuos sélidos. Esses consdrcios sdao regulamentados pela lei 11.107 de 2005, que
dispde sobre as normas gerais de contratacdo de consdrcios publicos e dd outras

providéncias.

4.2 Ambito Estadual

O Estado do Rio Grande do Sul, ja possuia legislacdo que regulamentava a
gestdo de residuos sdlidos antes mesmo da criacdo do Plano Nacional de Residuos
Sélidos. A lei 9.921 de 1993, por exemplo, dispde sobre o controle, a fiscalizagdo, o
processamento e a destinacdo do lixo, dos residuos urbanos, industriais, hospitalares e

laboratoriais de pesquisa, de analises clinicas e assemelhados. Ela diz que a segregacao
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dos residuos soélidos deve ser feita na origem, visando seu reaproveitamento
otimizado, proibe a diluicdo ou langamento de residuos sdélidos e semiliquidos em
sistemas de esgoto sanitario ou tratamento de efluentes liquidos, prevé medidas
adequadas para protecao das aguas superficiais e subterraneas, inclui a educagao
ambiental e introduz a logistica reversa para recipientes, embalagens, contéineres,
invélucros e assemelhados, quando destinados ao acondicionamento dos produtos
perigosos.

A Lei N2 11.520, de 2000, institui o Cédigo Estadual do Meio Ambiente do
Estado do Rio Grande do Sul e deu outras providéncias. Ele retoma a Constituicdo
Federal dispondo que todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Estado, aos municipios, a coletividade e aos cidaddos o dever de
defendé-lo, preserva-lo e conserva-lo para as geragGes presentes e futuras,
garantindo-se a protecdo dos ecossistemas e o uso racional dos recursos ambientais.

O Cédigo Estadual do Meio Ambiente também dispde os instrumentos da
politica estadual do meio ambiente, como o planejamento ambiental que inclui os
planos diretores municipais, planos de bacia hidrogréfica e planos de desenvolvimento
regional, a educacdo ambiental, introduz o licenciamento ambiental, o estudo prévio
de impacto ambiental, as audiéncias publicas, o monitoramento e fiscalizacdo e as
penalidades sujeitas a quem ndo o seguir.

Para se adequar a Politica Nacional de Residuos Sélidos, o Estado criou a Lei
Estadual 14.528 em 2014, ela institui a Politica Estadual de Residuos Sélidos, dispondo
sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas
a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos sélidos, incluidos os perigosos, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos econémicos
aplicaveis.

A PNRS traz a demanda de coleta seletiva e reciclagem, o Rio Grande do Sul
possui legislacdo anterior que atende parcialmente esse requisito, a Lei Estadual 9.493,
de 1992, que as conceituam como atividades ecoldgicas, de relevancia social e de
interesse publico e que diz que elas devem ser realizadas pela sociedade civil,

papeleiros, catadores e entidades afins.
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Quanto a logistica reversa, o Estado do Rio grande do Sul também se antecipou
ao Plano Nacional de Residuos Sélidos e possui legislacdo desde 1997 para alguns tipos
de residuos sdlidos, como pilhas que contenham mercirio metalico, lampadas
fluorescentes, baterias de telefone celular e demais artefatos que contenham metais
pesados (Lei Estadual 11.019/97), produtos e componentes eletroeletronicos (Lei
Estadual 13.533/10), medicamentos, cosméticos, insumos farmacéuticos e correlatos,
deteriorados ou com prazo de validade expirado (Lei Estadual 13.905/12).

Além dessa legislacdo, o Estado também ja possui programas com o objetivo de
cuidar do meio ambiente, como por exemplo:

e Programa Ar, Clima e Energia (Pace)

e Sistema Integrado de Regularizacdo Ambiental (SIRAM)

e Programa Mais Saneamento para o Rio Grande do Sul

e Plano Estadual de Habitacdo Social do RS (PEHIS)

e Projeto RESsanear “Saneamento e Residuos Sdlidos em Pauta”

e (Cadeia Solidaria Binacional do PET

e Todos Somos Porto Alegre.

4.3 Ambito Municipal

Os Municipios possuem competéncia compartilhada com a Unido e com o
Estado para proteger o meio ambiente, combater a poluicdo e preservar a fauna e a
flora, segundo a Constituicao Federal de 1988.

O trigésimo artigo da Constituicdao Federal, da as competéncias do Municipio,
entre elas, o poder de legislar sobre assuntos de interesse local e de forma a
complementar a legislacdo federal e estadual.

A Lei Federal 12.305 de 2010, incumbe a cada Municipio, realizar a gestao
integrada dos residuos sélidos gerados em seu territério. Lembrando que ela também
da possibilidade de criar consércios, caso deste plano.

Mesmo com o consércio, é importante que cada municipio legisle
individualmente para atender as medidas propostas, pois cada um possui atividades e

rotinas préprias e assim cada um carece de atencdo para areas distintas.
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Evidentemente cada Municipio ja possui alguma legislacdo propria e distinta
acerca de medidas de protegdo do meio ambiente, forma de coleta e destinagdo final

de residuos, visto que a Constituicdo lhes deu esse poder, cabe agora analisa-las e

faze-las convergirem com as politicas propostas no plano.
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5. Residuos gerados nos Municipios

Os residuos solidos foram separados em tipos especificos conforme suas
caracteristicas, periculosidade e destinacdo final. Eles sdo denominados: Residuos
Sélidos Urbanos (RSU), Residuos Sélidos de Saneamento (RSan), Residuos Sélidos de
Servigos de Saude (RSS), Residuos Sélidos da Construgdo Civil (RCC), Residuos Sélidos
de Mineragdo (RSM), Residuos Sdlidos Industriais (RSI), Residuos Sélidos
Agrossilvipastoris (RSA).

A seguir, cada tipo de residuo serda descrito com suas particularidades

especificas.

5.1 Residuos Solidos Urbanos (RSU)

A Lei 12.305/2010 classifica esses residuos quanto a sua origem. Os residuos
domiciliares sdo originados nas atividades domésticas em residéncias urbanas e
residuos de limpeza urbana sdo originados na varricdo e limpeza de logradouros
publicos. Resumidamente eles sdo matéria organica, papel/papeldo, plasticos, vidro,
metais e outros.

A ABRELPE estima que no ano de 2015, 79,9 milhdes de toneladas de residuos
sélidos urbanos (RSU) foram gerados e somente 90,8% do territério brasileiro possui
sistema de coleta, o que resulta em 7,3 milhdes de toneladas de residuos sendo
descartados incorretamente.

Esses materiais requerem bastante cuidado na hora de sua coleta e destinacao
final, pois sdo formados por residuos que possuem grande risco para o meio ambiente,
como é o caso das pilhas, que carecem de logistica reversa e se descartadas de forma
incorreta podem poluir o solo diretamente e indiretamente as dguas subterrdneas e
lagos préximos.

Eles podem ser coletados na forma seletiva, separando os orgénicos e enviando
para estacOes de triagem, onde é feita uma separacdo conforme o tipo, papel/papeldo,
vidro, plastico e metal que podem ser reciclados e o restante ser encaminhado para

aterro sanitario, como rejeitos. Porém, em alguns casos, ainda é feita a coleta de
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forma indiferenciada, ou seja, parte organica e seletiva junto, incapacitando a
reciclagem.
Quando existe a coleta seletiva, a responsabilidade de separar os residuos fica a

cargo da populagdo atendida, muito material ainda ndo estd sendo reutilizado pela

falta de consciéncia da populag¢do na hora de descartar seus residuos.

5.2 Residuos Solidos de Servicos de Saneamento (RSan)

Sao os gerados com servicos referentes ao saneamento bdsico: tratamento de
agua e esgoto, manutencdo dos sistemas de drenagem e manejo das aguas pluviais,
conforme Lei 11.445/07.

No tratamento da agua, é formado um lodo que fica retido nos decantadores,
esse lodo além da lavagem dos filtros das Estacdes, sdo residuos, normalmente eles
sao secos antes da disposicao final.

No tratamento do esgoto, os residuos sdo os sdlidos grosseiros (madeiras,
panos, etc.) e sdélidos inorganicos (terra), além dos residuos das estacbes de
decantagao, que formam o lodo organico que também s3o secos antes da disposi¢do
final.

Na drenagem e manejo, existem os residuos do desassoreamento do sistema
de manejo das dguas pluviais urbanas.

Para realizar a gestdo desses residuos, é necessdrio quantificar e qualificar

guanto a periculosidade, para verificar se ele pode ser destinado ao aterro.

5.3 Residuos Sélidos de Servigos de Saude (RSS)

S3ao os residuos gerados em hospitais, clinicas, consultérios, laboratérios,
necrotérios, clinicas e veterinarias e outros estabelecimentos de saude.
Eles sdo separados nas seguintes categorias, conforme a Resolugio CONAMA

358 de 29/04/2005 e Resolugdo Anvisa 306 de 07/12/2004:

Grupo A: Residuos com a possivel presenca de agentes biolégicos que, por suas
caracteristicas de maior viruléncia ou concentracdo, podem apresentar risco de

infeccao.
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Grupo B: Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar risco
a saude publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade.

Grupo C: Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que
contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites de eliminacao
especificados nas normas da Comissdao Nacional de Energia Nuclear-CNEN e para os
quais a reutilizacdo é imprdpria ou ndo prevista.

Grupo D: Residuos que ndo apresentem risco biolégico, quimico ou radiolégico
a saude ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares.

Grupo E: Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como: laminas de
barbear, agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas endoddnticas, pontas
diamantadas, laminas de bisturi, lancetas; tubos capilares; micropipetas; laminas e
laminulas; espatulas; e todos os utensilios de vidro quebrados no laboratdrio (pipetas,
tubos de coleta sanguinea e placas de Petri) e outros similares.

A Anvisa estima que 10% a 25% deles sdo residuos perigosos. Os residuos do
grupo A ndo podem ser reciclados ou reutilizados, ja os do grupo B, que forem
caracterizados como perigosos, devem ser dispostos em aterro especifico de residuos
perigosos Classe | e o restante pode ser descartado em aterro licenciado como os da
categoria D. Os residuos do grupo E, devem passar por tratamento especifico, antes de
ser descartado e sua coleta deve ser feita por meio de estanques, rigidos, higidos e

resistentes.

5.4 Residuos Solidos da Construcdo Civil (RCC)

S3do os gerados em construcdes, reformas, reparos e demoli¢cdes, segundo a
PNRS, basicamente sdo tijolos, cimentos, terra, madeira, metais e ceramica.

Eles representam 50 a 70% do volume de residuos urbanos e a sua gestao pode
ser dificultada pela ma disposicdo em terrenos baldios, margens de rios ou em
terrenos ndo apropriados.

Grande parte deles sdo equivalentes aos agregados naturais do solo, porém a
parte das tintas e solventes sdo extremamente téxicos para o meio ambiente, por isso

devem ser descartados de forma correta em aterro.
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5.5 Residuos Sélidos de Mineracdo (RSM)

S3o os gerados na atividade de pesquisa, extracdo e beneficiamento de
minérios. Segundo o Plano Nacional de Mineracgdo, esses residuos possuem potencial
para uso na industria e principalmente na agricultura.

A reciclagem dos metais gera 500 mil empregos e inUmeras empresas
participam de alguma forma, porém o principal problema esta na coleta e transporte

desses materiais.

5.6 Residuos Solidos Industriais (RSI)

Sao gerados a partir das atividades industriais, podem estar no estado sélido,
semi-solido, liquido ou gasoso. Cada induUstria possui seus residuos especificos,
dependendo do ramo de atividade.

Os residuos sélidos industriais podem ser divididos entre ndo perigosos e
perigosos. Os ndo perigosos semelhantes aos RSU podem ser coletados junto com os
domésticos, pela empresa responsdvel pela coleta destes, ja os perigosos, necessitam

de cuidados especiais, pois geram perigo a salde humana ou ao meio ambiente.

De acordo com a NBR 10.004, a classificacdo de residuos envolve a identificacdo
criteriosa dos constituintes e caracteristicas dos residuos, segundo as matérias primas,
0s insumos e o processo ou atividade que Ihes deu origem; e a comparacdo destes com
a listagem de residuos e substancias que podem causar impacto a salde e ao meio
ambiente, para que possam ser gerenciados adequadamente. O laudo de classificacdo
pode ser preparado exclusivamente com base na identificacdo do processo produtivo,
e o enquadramento dos residuos, de acordo com as listas dos Anexos A e B. No laudo
deve constar a origem do residuo, descricdo do processo de segregacao e descricdo
dos critérios adotados na escolha de parametros analiticos, quando for o caso,
incluindo laudos de analises laboratoriais (ABNT, 2004).

Além da NBR 10.004, existem um conjunto de normas que auxiliam na gestao
desses residuos quanto a classificagdo (NBR 10.004), obtencdo do lixiviado (NBR

10.005), obtencdo de solubilizado (NBR 10.006) e amostragem (NBR 10.006).

145



CISGA
5.7 Residuos Sélidos Agrossilvipastoris (RSA)

S3o os resultantes das atividades agropecuarias e silviculturais, incluindo seus
insumos, como racdes e agrotoxicos. Podem ser separados entre organicos e

inorganicos.

As embalagens de agrotdxicos sdo classificadas como residuos perigosos e
possuem politica de logistica reversa regulamentada e apds criou-se o Instituto
Nacional de Processamento de Embalagens Vazias (INPEV).

Grande parte dos residuos sdo chamados de biomassa. Essa quantidade j3
gerou muitos estudos a respeito do seu potencial energético, assim foram
evidenciadas inviabilidades técnicas nesse reaproveitamento, causados pela falta de

equipamentos, dificil transporte e localizacao.

5.8 Residuos Solidos de Transportes (RST)

Sao os originados em portos, aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios,
ferroviario e nas passagens de fronteira.

Sdo constituidos de resto de comida, material de higiene pessoal e de asseio
pessoal, podem conter residuos sépticos.

Esse tipo de residuo pode importar ou exportar patogénicos, ja que os residuos
podem ultrapassar fronteiras. A Resolucdo RDC 56/08 da ANVISA obriga as empresas
administradoras de portos e aeroportos criarem técnicas e normas para boas praticas

sanitarias no gerenciamento de residuos sélidos.

5.9 Residuos Eletroeletronicos

Sdo os residuos formado por equipamentos dependentes de correntes elétricas
ou campos eletromagnéticos, por exemplo: fios, cabos, mouse, impressoras,

geladeiras, fogdes, entre muitos outros.

No Brasil, segundo Empa/Feam, em 2009 foram geradas 678.960 toneladas por

ano, ou seja, 3,4 Kg por habitante.

Com o objetivo de facilitar seu gerenciamento, o IBAMA (Instituto Brasileiro do

Meio Ambiente), publicou a Instrucdo Normativa Ibama ndmero 13/2012, onde
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padroniza a linguagem e terminologias usadas para esse tipo de residuo na declaragao

de matérias descartados.

A seguinte tabela, divide esses residuos conforme a Comunidade Europeia:

N2 CATEGORIA EXEMPLOS
1 Grandes eletrodomésticos * geladeiras
i « maquinas de lavar roupa e louga
« fogoes
* micro-ondas

2 | Pequenos eletrodomésticos | e aspiradores
|  torradeiras
» facas elétricas
« secadores de cabelo

3 | Equipamentos de informéatica |  computadores
| e de telecomunicactes * laptop
{ * impressoras
« telefones celular e fixo

4 Equipamentos de consumo » aparelhos de televisao

{ * aparelhos DVD

i o videos
5 Equipamentos de iluminagdo | e lAmpadas fluorescentes
6 | Ferramentas eléticas e o serras

| eletrénicas (com excecao de | e maquinas de costura
| ferramentas industriais fixas |  ferramentas de cortar grama
| de grandes dimensoes)

7 Brinquedos e equipamentos | e jogos de video
| de esporte e lazer * caca-niqueis
{ * equipamentos esportivos

8 Aparelhos médicos (com ex- | e equipamentos de medicina nuclear,
| cegao de todos os produtos radioterapia, cardiologia, dialise
| implantados e infectados)

9 | Instrumento de monitora- » termostatos
| mento e controle  detectores de fumo

10 Distribuidores automaticos « distribuidores automaticos de dinheiro,
i bebidas, produtos sdlidos

Tabela 18: Categorias Definidas para Residuos Eletroeletrénicos
Fonte: Parlamento Europeu Directiva 2002/96/CE

5.10 Residuos Especiais

Sdo os residuos que necessitam de procedimentos especiais para seu manejo e
destinacdo final, seja por seu volume, peso, grau de periculosidade ou
degradabilidade, considerando os impactos negativos e os riscos a saude e ao meio

ambiente.

5.10.1 Lampadas fluorescentes
As lampadas fluorescentes, se enquadram nos residuos especiais por conterem

mercurio, que é liberado quando quebradas, queimadas ou enterradas, assim, elas se

classificam como residuos perigosos - Classe I.

e ‘
\ 9/
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\
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O mercurio é toxico para o sistema nervoso humano quando inalado ou
ingerido, podendo causar variados problemas fisiolégicos, além de causar a
“bioacumulacdo”, ou seja, quando algum animal da cadeia alimentar dos seres
humanos entra em contato com o elemento, o tecido adiposo ira reter a concentragao

do mercurio no corpo e posteriormente, passar essa concentracdo elevada para o

restante da cadeia.

No ano de 2014, foi estimado a gera¢do de 206 milhdes de unidades e gragas a
politica de banimento das lampadas incandescentes, esse nimero veio aumentando.
Os tipos mais utilizados nas residéncias brasileiras sdao as lampadas fluorescentes

compactas e tubulares.

Um estudo realizado em S3o Paulo demonstrou que a maioria dos
consumidores descarta as lampadas fluorescentes no lixo organico, mas considera o
local correto para disposicdo os postos de reciclagem e de coleta seletiva, sendo uma

grande dificuldade a falta de pontos de coleta suficientes (LARUCCIA et al., 2011).

Atualmente existe sistema de logistica reversa estabelecido em legislagdo. Na
PNRS, baseando-se na responsabilidade compartilhada, os consumidores possuem a
obrigacdao de retornar os produtos usados, listados no caput da lei, aos canais de
comercializacdo e distribuicdo, os quais por sua vez devem direciona-los aos

fabricantes (BRASIL, 2010).

Ao se reciclar as lampadas, pode-se obter pd de fésforo que contém mercurio,
vidro, isolamento baquelitico e terminais de aluminio com seus constituintes ferro-

metdlicos (DURAO JUNIOR & WINDMOLLER, 2008).

No Brasil no ano de 2007 evidenciou-se um indice de reciclagem de 6% das 100
milhdes de lampadas fluorescentes geradas. Na Alemanha, apresentou-se um indice

de 50% para a mesma quantidade (MRT SYSTEM, 2007 apud SANCHES, 2008).

As opcoes de tratamento no Brasil sdo apresentadas na tabela abaixo:
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Moagem simples

L.

Descricao

O sistema de moagem simples realiza a ruptura
das Bmpadas e através de um sistema de suc¢ao
promove a retencao de uma parcela do meralrnio
contido nas IAmpadas Sendo assim, esse sistema
impede que 0 merclno seja lberado para a
atmosfera. Na maioria gesses processcs, s
materiais N30 s30 separados e geralmente sdo
destinados a0 aterro industrial

Trituragao com
tratarmento quimico

A moagem com tratamento quimico

é congtituida de duas fases principais:
esmagamento e retencao do mercunio. Nesse
processo é realizada a lavagem do vidro e na
sequéncia é feita a separagao do pd de fdsfora
O liquido é tratado quimicamente, sendo
realzada a separacao do mercurno,

Trituragao com
tratamento émmico

O processo de moagem com tratamento térmico
possul duas etapas principas: esmagamento

e destilacao de merclrio. Essa tecnologia
possibdita a recuperagao do merclnio através

do aquecimento da fragao contendo pd
fostdrico, vaporizagao do mercuirno e posternon
condensacao Considera<se a melhor alternativa
de tratamento, pois permite gue o merclrno

S8ja recuperado.

Sopro

Utilliza-se 0 tratamento por Sopro somente parn
lAmpadas fluorescentes tubulares. Neste caso, as
extremidades s30 rompidas com aquecimento
e resfriamento. Entao, atrawés do tubo de vidra,
uma corrente de ar é soprada, promovendo

o arraste do pd de fésforo com merclnoe.
Entretantn, como no sistema de moagem
simpies, o teor total de meralnio nao & removido,

Soliaficacao/
Encapsulamento

Mo sistema de solidificacao/encapsulamento,
realza-se um esmagamento e posterior
encapsulamento dos materiais restantes e
destinacao a aterros.

Tabela 19: Tecnologias de Reciclagem e Destinagéo de Ldmpadas

Fonte: Adaptado de Mombach et al. (2008).

Na tabela abaixo sdo apresentadas as opg¢Oes de tratamento disponiveis na

Alemanha:
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O processo de corte dos terminais € empregado
Corte dos principalmente em LF tubulares. Apds o corte das
tenmiials extremidades ocorre a remogao de fésforo por
{end cut) Sopro N interior do tubo de vidra Na sequénca

0 vidro é triturado e pode ser usado para a

fabnicagao de novas Bmpadas.

Através do métedo de shredder podemse

processar todos os tpos de Bmpadas, inclusive

lampadas quebradas. S3o utilizadas peneiras

para auxiiar na separacao dos materiais. Neste

método o vidro pode ser obtido em trés fragdes

com diferentes granulometrias. A fracao grossa
Shredder consiste no vidro que é removide da base das

lampadas. A fracao média tem particulas de

Smm, orlundas do vidro aderido ao péstico.

A fragao fina contém pd de fésforo e pd de vidro.

O merainio pode ser removido dessa ultima

fragao por tratamento térmico, atraves do uso

da destilacaa

O métado de fragmentacao do vidro por via
Fragmentacso umida pode ser aplicado para grandes volumes
por via Umida € para varios tipos de LF. A remogao do mercino
{broken glass pode ser realizada por destilacao e o vidro, apds
washing) secagem, é encaminhado para unidade de

deteccao automatica de metais.

Para fazer uso da tecnologia de extracio
Extracio especifica de produtos, somente ldmpadas com
especifica de tamanhos semelhantes podem ser processadas.
produtos Uma vantagem ¢ a separagao do merclnio dos
(product-specific outros materiais no primeiro estagio Entretanto,
Stripping) uma desvantagem é a selecao manual

dss ldmpadas.
Separagao O método de separacao centrifuga sd nao é
centrifuga aplicavel a lampadas tubulares. Geralmente,
(centrifugal consiste em etapas de trituracao, peneiramento e
separation method) | aquecimento dos materiais.

Tabela 20: Tecnologias de Reciclagem de Ldmpadas Fluorescentes da Alemanha
Fonte: Adaptado de Zvei (2008)

A tabela a seguir faz um comparativo entre o Brasil e a Alemanha:

Item

Alemanha

Brasil

Geragao de Residuos de LF/ ano 160000000 2600000002
Indice de recidagemfgeracao 30 6%
Capacdade das recicladoras/geragio 726%™ %2
Pontos de coleta atuais 82000 2648
Uso da tecnologia de recLiperacao de mercrio Sim® SimP®
Uso da tecnologia de recLiperacao de terras raras Sim? Nao encontrada®

Tabela 21: Comparativo Geral entre Brasil e Alemanha
Fonte: (1) BMU (2008); (2) BACILA (2012); (3) MRT System (2007) apud Sanches (2008); (4) Lightcycle (2012); (5) EU-
RECYCLING (2011); (6) Brasil (2009); (7) Bonmann (2012).
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5.10.2 Pilhas e baterias

Pilhas e baterias sdo dispositivos capazes de transformar energia quimica em
energia elétrica. Dessa forma, esses aparelhos possuem em seus interiores produtos

quimicos que causam reac¢des de oxirreducdo. Elas sdao enquadradas nos residuos

CISGA

especiais em fungdo de suas caracteristicas toxicas.

As pilhas podem ser separadas em dois tipos basicos: pilhas primarias, que nao
sdo recarregdveis e secunddrias, que podem ser recarregadas. J4 uma bateria, é uma

associacdo de pilhas agrupadas em um Unico contéiner. A tabela abaixo apresenta os

tipos de pilhas e baterias:

TIPO DE BATERIA

PRINCIPAIS USOS

Niquel hidreto utilizadas por celulares, telefones sem fio,

metéalico filmadoras e notebook;

(recarregaveis) >

Chumbo Acido

(recarregaveis) indUstrias, automoveis, filmadoras;

lon de Litio

(recarregaveis) utilizadas em celulares e notebook;

Niquel-cadmio telefone sem fio, barbeador e outros aparelhos

(recarregaveis) que usam pilhas e baterias recarregaveis,

Oxido de instrumentos de navegagao e aparelhos de

Mercurio instrumentacao e controle;

Litio equipamentos fotograficos, agendas eletrd-
nicas, calculadoras, filmadoras, relogios,
computadores, notebook, videocassele;

Zinco- Ar utilizadas em aparelhos auditivos; Q

Alcalinas (alcalina-

manganeés) utilizadas em radios, gravadores, brinquedos,
lanternas, entre outros.

Zinco- Carbono

(pilhas secas)

Tabela 22: Tipos de Pilhas e Baterias

Fonte: http://www.meioambiente.pr.gov.br

Através da Resolugdo do CONAMA n2 257, de 30 de junho de 1999:
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"As pilhas e baterias que contenham em suas composi¢cbes chumbo,
cadmio, mercurio e seus compostos, necessarias ao funcionamento de
quaisquer tipos de aparelhos, veiculos ou sistemas, mdveis ou fixos, bem
como os produtos eletro-eletrénicos que as contenham integradas em sua
estrutura de forma ndo substituivel, apds seu esgotamento energético,
serdo entregues pelos usudrios aos estabelecimentos que as comercializam
ou a rede de assisténcia técnica autorizada pelas respectivas industrias, para
repasse aos fabricantes ou importadores, para que estes adotem,
diretamente ou por meio de terceiros, os procedimentos de reutilizagdo,

reciclagem, tratamento ou  disposicdo  final ambientalmente
adequada"(CONAMA, 1999).

Segundo a ABINEE (Associagdo Brasileira da Industria Elétrica e Eletronica), sdao

produzidas 800 milhdes de pilhas no Brasil, anualmente.

Existem dois processos para reciclar esses materiais: processos pirometalurgico

e processo hidrometalurgico.

Processo Pirometallrgico: apds a bateria ser separada em carcaga, pilhas e
circuito eletronico, as pilhas sdo levadas a fornos que extraem os compostos organicos
e depois da destilacdo do material, o cdAdmio é evaporado, condensado e solidificado
em barras para posterior venda. Nos fornos sobram residuos de aco e niquel que

servem de matéria prima para producdo de aco inoxidavel.

Processo Hidrometalurgico: depois da bateria estar separada em carcaga, pilha
e circuito, as pilhas sdo trituradas e dissolvidas em meio acido. Apds é realizada uma
extracdo dos solventes, seguida por uma precipitacao.
5.10.3 Oleo de cozinha

O d4leo de cozinha usado, pode contaminar milhares de litros de agua, quando

descartado incorretamente, por isso, ele esta enquadrado nos residuos especiais.

Os ¢6leos ndo devem ser descartados em pias, bueiros, ralos ou guias de
calcada, pois impactam negativamente o encanamento, poluem a agua e contribuem

para a morte de seres vivos.

O ideal é acumular esse 6leo em casa e procurar empresas ou ONG’'s
especializadas ou postos de entrega voluntaria. Assim ele pode ser utilizado para

producado de biodiesel, sabao, tintas entre outros produtos.
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Uma das pioneiras na coleta e reciclagem desses éleos é a ONG Trevo, de Sado

Paulo. Ela coleta aproximadamente 250 toneladas por més de residuos de mais de dois

mil estabelecimentos cadastrados.

Foi realizado um estudo na empresa Recéleo de Santa Maria, Rio Grande do
Sul, onde foi evidenciada uma coleta média de 4.874 litros de 6leo por més oriundos

de 150 empresas cadastradas.

No ano de 2014, foi criado o Sindicato da Industria de Oleos Vegetais
(SINDOLEQ), com o objetivo de fortalecer as a¢Oes educacdo ambiental para a

reciclagem do 6leo de cozinha usado e ampliaram a quantidade de postos de coleta.

No Brasil, a legislacdo sobre dleos de cozinha usados ndo é ampla, podendo
citar a Lei 7.862, de 19 de dezembro de 2002, que dispOe sobre a Politica Estadual de
Residuos Sélidos no Estado do Mato Grosso; e a Lei 12.047, de 21 de dezembro de
2005, que dispde sobre o Programa Estadual de Tratamento e Reciclagem de Oleos e
Gorduras de Origem Vegetal ou Animal e Uso Culindrio no Estado de S3o Paulo. No
Estado do Rio de Janeiro, a Lei Estadual 5065/2007, que institui programa estadual de
tratamento e reciclagem de 6leos e gorduras de origem vegetal ou animal e de uso

culinario.

A figura abaixo mostra como guardar o éleo utilizado em casa:

V. 5° passo

2° passo 21 Ul U Leve a garrafa
Des oéleona r cheia aoPonto
e ! ) Voumars
i 3° pass« is préximo.

3° passo ma

Feche a garrafa.

Isso evita odores

einsetos.

Figura 136: Ciclo do Oleo
Fonte: http://www.oleosustentavel.orqg.br

Essa garrafa apds usada para acumular o 6leo ndo pode ser reciclada sem antes

passar por tratamento especifico. Pensando nisso, alguns pontos de coleta trocam esse
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recipiente cheio por um vazio ja utilizado anteriormente para transportar o material,

evitando os processos de descontaminacado das garrafas.

Depois da coleta, é feita uma triagem do o¢leo, em local coberto e
impermeabilizado, com auxilio de separador de agua e Oleo, para evitar a
contaminacao da rede de esgoto. Essa triagem é feita por meio da cor do material,
separando-o entre 6leo de boa qualidade e ma qualidade. Quanto mais foi utilizado, o
6leo apresenta coloragao escura e é de baixa qualidade do que os mais claros que se
aproximam do amarelo original, a figura abaixo demonstra as diferengas qualidades:

Oleo virgem Oleo de boa qualidade Oleo de qualidade

intermediaria

Figura 137: Diferenga da Coloragdo
Fonte: PGIROC de Belo Horizonte (2009)

Apds a triagem, o dleo é peneirado com peneiras de diametros que variam de
0,5 cm a 0,2 cm e deixados em repouso por seis horas, tempo suficiente para decantar
as impurezas e separar a agua que pode estar dispersa. Os solidos retidos nas peneiras

sdo encaminhados para compostagem.

Por fim, o 6leo é passado por um filtro de combustivel que retira qualquer
resquicio de impureza e estd pronto para ser encaminhado como insumo para as

empresas. A figura abaixo demostra esse processo esquematizado:
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Triagem

Coleta —p Visual > 5 Solidos rutidos nas

miru vio pm

Filtragem n*1 nas peneiras com

nduao guduiva de didmetro
Filtragem n° 2
G )
combustivel de
dleo dtose!
¢ho de aproximad. t
seis horas Limpar o fundo dos mclplentas
do os solid
para a compostagem.
Tanque de
armazenamento

Figura 138: Esquema de Pré-Tratamento
Fonte: PGIROC de Belo Horizonte (2009)

5.11 Residuos de estabelecimentos comerciais

S3o os residuos gerados nas atividades dos estabelecimentos. Cada empresa

gera seus residuos conforme o seu ramo de atividade.

Sua coleta normalmente é terceirizada, porém a responsabilidade pelo residuo

continua sendo da empresa geradora até a disposicao final.

5.12 Logistica reversa

E um dos instrumentos da Lei 12.305 de 2010, ela aplica a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

A PNRS define a logistica reversa como um "instrumento de desenvolvimento
econdmico e social caracterizado por um conjunto de agGes, procedimentos e meios
destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sdélidos ao setor
empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou
outra destinagao final ambientalmente adequada. ”

Segundo o artigo 15 do Decreto 7.404 de 2010, ela serd implantada por meio
de acordos setoriais, regulamentos expedidos pelo Poder Publico ou termos de

compromisso.
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Segundo o mesmo Decreto, o artigo 19 diz: “Os acordos setoriais sao atos de
natureza contratual, firmados entre o Poder Publico e os fabricantes, importadores,
distribuidores ou comerciantes, visando a implantacdo da responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida do produto. ”

O primeiro acordo setorial foi assinado no final do ano de 2012 e deu diretrizes
para implantacdo do Sistema de Logistica Reversa de Embalagens Plasticas de Oleo
Lubrificante. Neste acordo estdo definidas a destinacdo final ambientalmente
adequada das embalagens de um litro ou menos.

Além dos acordos setoriais ja assinados, ja existem sistemas de logistica reversa
implantados, como é o caso das embalagens de agrotdxicos (Lei n? 7.802/89), dleo
lubrificante usado ou contaminado (Resolucdo Conama n2 362/2005), pilhas e baterias
(Instrucdo Normativa lbama n° 8/2012) e pneus inserviveis (Resolucdo Conama n°

416/09).

5.12.1 Embalagens de Oleo Lubrificante
Sua implantacdo teve trés fases, na primeira, realizada nas regides Sul, Sudeste

e Nordeste (excluidos os estados do Piaui e Maranhdo), até o ano de 2014, o sistema
deveria abranger 70% dos Municipios, passando para 100% em 2016, recolhendo as
embalagens nos postos de servicos e concessionarias de veiculos.

Na segunda etapa, serd implantada nas regiées Centro-Oeste e Norte, incluindo
os estados do Maranhdo e Piaui. E finalizando, a terceira etapa deve expandir o

sistema para os demais segmentos que comercializam éleos lubrificantes.

5.12.2 Lampadas
As lampadas também possuem sistema de logistica reversa, depois de dois

anos em discussdo, foi assinado o acordo setorial no final do ano de 2014, com o
objetivo de garantir a destinacdo final adequada desses residuos seja feita de forma
ambientalmente adequada conforme a Lei N2 12.305/2010 que instituiu a Politica
Nacional de Residuos Sélidos.

Em 2011, o Comité Orientador, Cori, criou um Grupo Técnico Tematico de
Lampadas, com objetivo de elaborar a proposta de minuta do edital de chamamento e
do estudo de viabilidade técnica e econbmica da implantacdao da logistica reversa de

lampadas, esse grupo aprovou o edital e em 2012 ele foi publicado.
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Em novembro de 2012, foram apresentadas duas propostas ao MMA e iniciou-

se a discussdo e negociacdo para implantacdo da logistica reversa de lampadas

aprovadas em 2014.

5.12.3 Embalagens
Em 2015, foi assinado o acordo setorial que possui como objeto a implantagao

de logistica reversa de embalagens contidas na fracdo seca dos residuos sdlidos
urbanos ou equiparaveis.

As embalagens que se enquadram no acordo sdo as compostas de papel e
papeldo, plastico, aluminio, aco, vidro, ou ainda pela combinacdo destes materiais,
como as embalagens cartonadas longa vida, por exemplo.

A primeira fase de implantacdo tem duracdo prevista de um ano, garantindo a
destina¢dao adequada de aproximadamente 3.815 toneladas de embalagens por dia e
concentrando-se nas cidades e regides metropolitanas de Belo Horizonte, Cuiab3,
Curitiba, Distrito Federal, Fortaleza, Manaus, Natal, Porto Alegre, Recife, Rio de
Janeiro, Salvador e Sao Paulo.

O acordo abrange as cooperativas de catadores de matérias reciclaveis e
parecerias com comércio para ser implantado pontos de coleta voluntdria. Além disso,
possibilita a celebracdo de acordos entre os servicos publicos de limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos municipais e as entidades signatarias.

Atualmente existem dois acordos em negocia¢cdo, um para criacao de logistica
reversa de produtos eletroeletronicos e seus componentes e outro para logistica

reversa de medicamentos, ambos receberam propostas de acordo setorial em 2014.

5.12.4 Embalagens de Agrotodxicos
A Lei 7802/89 trata da pesquisa, experimenta¢do, producdo, transporte,

armazenamento, comercializacdo, propaganda comercial, utilizacdo, importacao,
exportacdo, destino final dos residuos de embalagens, registro, classificacdo, controle,
inspecdo e a fiscalizacdo de agrotdxicos e seus afins. Essa Lei foi alterada pela Lei
9974/00. O Decreto 4074/02 regulamenta a Lei 7802/89.

Neste decreto, é instruido que as embalagens vazias e sobras de agrotdxicos
sejam destinadas atendendo as recomendacdes técnicas apresentadas na bula ou

folheto complementar do produto. Elas devem ser devolvidas com suas consecutivas
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tampas e lavadas, conforme a NBR 13968 da ABNT, pelos usudarios aos

estabelecimentos comerciais no prazo de até um ano.

Os estabelecimentos comerciais devem possuir instalacdes aptas para receber
e acondicionar as embalagens vazias, até que sejam recolhidas pelo seu produtor,
responsavel pela destinacdao final adequada delas e forneceram comprovante de
recebimento das embalagens, contendo no minimo: o nome da pessoa fisica ou
juridica que efetuou a devolugdo; a data do recebimento; e a quantidades e tipos de

embalagens recebidas.

5.12.5 Oleo Lubrificante Usado
A resolucdo que trata do recolhimento, coleta e destinacdo desse dleo é a

Resolu¢do Conama 362/05 onde em seu primeiro artigo fala que todo dleo lubrificante
usado deve ter destinacdo final adequada, ou seja, sem afetar negativamente o meio

ambiente e contribuindo para a recuperacdao maxima dos constituintes nele contido.

O produtor ou importador do d6leo é o responsavel por coletar e dar a
destinacao final que, segundo a resolucdo, é enviar para reciclagem e recuperacao de

seus componentes Uteis através do rerrefino.

5.12.6 Pilhas e Baterias
A Instrucdo Normativa lbama 8/12, institui o controle do recebimento e da

destinacao final de pilhas e baterias.

A Resolucdo Conama 401/08, estabelece os limites para o chumbo, cadmio e
mercurio presentes nas pilhas e baterias comercializadas no pais e foi criada para
minimizar os impactos negativos causados ao meio ambiente pelo seu descarte

inadequado.

No seu terceiro artigo, diz que os fabricantes ou importadores devem: se
inscrever no Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou
Utilizadoras dos Recursos Ambientais-CTF, de acordo com art. 17, inciso Il, da Lei n?
6.938, de 31 de agosto de 1981; apresentar, anualmente, ao Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis-IBAMA laudo fisico-quimico de
composicao, emitido por laboratério acreditado junto ao Instituto Nacional de

Metrologia e de Normatizacao- INMETRO; apresentar ao drgdao ambiental competente
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plano de gerenciamento de pilhas e baterias, que contemple a destinacdo
ambientalmente adequada, de acordo com esta Resolucao.
5.12.7 Pneus

A Resolucdo Conama 416/09 dispde sobre a prevencdo e a degradacdo causada

por pneus inserviveis e sua destinacdo ambientalmente adequada.

No terceiro artigo da Resolugdo, fala que as empresas fabricantes ou
importadoras devem dar a destinacdo correta de um pneu inservivel para cada pneu
novo comercializado. Os distribuidores, revendedores, destinadores, consumidores e

poder publico devem facilitar a coleta dos pneus inserviveis no Brasil.

As prefeituras podem realizar parcerias, disponibilizando 4areas de
armazenamento temporario para os pneus e fazendo o sistema de logistica reversa
funcionar. Os fabricantes devem declarar ao IBAMA no mdximo uma vez por ano, por

meio de CTF, a destinacdo adequada dos pneus.
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6. Geracao Per Capita de RSU

6.1 Geragcdo no mundo

A geracgdo de residuos solidos urbanos é 1,3 bilhdes de toneladas por ano, ou
1,2 Kg/dia por habitante, segundo um relatério do Banco Mundial (What a Waste: A

Global Review of Solid Waste Management).

Os Estados Unidos da América lideram o ranking de geradores com mais de 2,5

Kg/dia por habitante, conforme figura abaixo:

I Lixo

P
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Figura 139: Geragdo Per Capita Mundial
Fonte: Banco Mundial

Em 2012, a Unido Europeia estimou, que se adotando completamente a
legislagdao ideal sobre residuos, no final da década teriam sido economizados 72

bilhdes de euros (RS 216 bilhdes) por ano e 42 bilhdes de euros (RS 126 bilhdes)

(® 160


http://web.worldbank.org/WBSITE/EXTERNAL/TOPICS/EXTURBANDEVELOPMENT/0,,contentMDK:23172887~pagePK:210058~piPK:210062~theSitePK:337178,00.html
http://web.worldbank.org/WBSITE/EXTERNAL/TOPICS/EXTURBANDEVELOPMENT/0,,contentMDK:23172887~pagePK:210058~piPK:210062~theSitePK:337178,00.html

2
seriam aumentados no faturamento no setor de coleta e reciclagem de residuos

sélidos, além de criar aproximadamente de 400 mil empregos.

Com o lema “Lixo torna-se ouro”, o mesmo relatério traz um ranking de paises
de tratamento de lixo e na reciclagem, liderado pela Alemanha. Os melhores
desempenhos dos Estados-Membros apresentam taxas de reciclagem na ordem de

70% e praticamente ndo aterram mais seus residuos.

Segundo David Newman, presidente do International Solid Waste Association -
Iswa, conforme os paises vao enriquecendo, seus componentes organicos nos residuos

domiciliares vao diminuindo enquanto aumenta a porgao de plasticos, metais e papel.

Na Alemanha, em 2011 foram reciclados 63% dos residuos, 46% por reciclagem

e 17% por compostagem.

A figura abaixo mostra a porcentagem que cada pais representa na geragao de

lixo mundial e como ele estd composto:

Abundancia traz consequéncias

Paises mais ricos respondem por quase a
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Figura 140: Geragdo de Residuos no Mundo
Fonte: http://www.senado.gov.br
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Na tabela abaixo, sdo apresentados os dados de geracao de alguns paises:

PIB Per Residuo

Pais Capita Pop. Urbana Produzido Residuo Per Capita
Alemanha USS 45 Mil 60,5 Milhdes | 127 Mil Ton/Dia 2,11 Kg/dia
Japdo UsSS 38 Mil 84,3 Milhdes 144 Mil Ton/dia 1,71 Kg/dia
Suécia USS 58 Mil 7,6 MilhGes 12,3 Mil Ton/dia 1,61 Kg/dia
Estados Unidos | USS 53 Mil 241,9 Milhdes | 624 Mil Ton/dia 2,58 Kg/dia
Egito uss 3,3 mil 29,9 Milhdes | 40,8 Mil Ton/dia 1,37 Kg/dia

Peru ussS 6,6 Mil 18,6 Milhdes | 18,7 Mil Ton/dia 1 Kg/dia

Nova Zelandia | USS 41 Mil 13,6 Milhdes | 13,3 Mil Ton/dia 3,68 Kg/dia
Reino Unido USS 39 mil 54,4 MilhGes 97 Mil Ton/dia 1,79 Kg/dia

Tabela 23: Geragdo de Residuos
Fonte: http://www.senado.gov.br

6.2 Geragdo no Brasil

No Brasil, gera-se anualmente 79,9 milhdes de toneladas de residuos sélidos
urbanos, conforme panorama da ABRELPE (2015). Desse montante, apenas 90,8% é

coletado.

Dos residuos coletados, 58,7% é encaminhado para aterro sanitdrio, o restante
ainda é encaminhado para aterro controlado, ou pior, para lixes. Os dados da
ABRELPE mostram que 3.326 Municipios ainda estdo enviando seus residuos

incorretamente.

O setor de limpeza publica gerou 353,4 mil postos formais de trabalho

diretamente e movimentou recursos na ordem de RS 27,5 bilhdes.

A figura abaixo, mostra o aumento da geracao de RSU de 2014 para 2015:

Geracgdo total de RSU Geragdo de RSU per capita

(t/dia) (kg/hab/dia)
215.297 218.874 1,062 1,071
1%;’ B%;
ﬁ 1' i ﬁ ur i
2014 2015 2014 2015

Figura 141: Geragdo de RSU
Fonte: Panorama ABRELPE (2015)
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Abaixo, a figura mostra a quantidade de residuos coletados no Brasil:

Coleta total de RSU Coleta total de RSU per capita
(t/dia) (kg/hab/dia)
195.233 198.750 0,963 0,972
8%
2014 2015 2014 2015

Figura 142: Coleta de RSU
Fonte: Panorama ABRELPE (2015)

A tabela a seguir mostra como a coleta esta dividida nas regides:

2014 2015
Regides : -

Norte 12.458 RSU = 0,000283 (pop tot /1000) +0,614564 12.692
Nordeste 43.330 RSU = 0,000105 (pop tot /1000) + 0,738735 43.894
Centro-Oeste 15.826 RSU = 0,000145 (pop tot /1000) + 0,903690 16.217
Sudeste 102.572 RSU = 0,000144 (pop tot /1000) + 0,873613 104.631
21.047 RSU = 0,000070 (pop tot /1000) + 0,685906 21.316

Tabela 24: Quantidade de RSU Coletado por Regides
Fonte: Panorama ABRELPE (2015)

O grafico abaixo apresenta o indice de cobertura da coleta seletiva nas regides

brasileiras:

indice de Cobertura da Coleta de RSU
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Figura 143: Cobertura Seletiva
Fonte: Panorama ABRELPE (2015)
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A composicao gravimétrica da coleta seletiva, é a apresentada na figura abaixo:

Composicao Graviométrica

“

= Plasticos (11%) = Papel/Papeldo (34%) = Vidro (6%) Longa Vida (2%)

= Aluminio (3%) = Metais Ferrosos (5%) m Outros(4%) m Rejeitos (35%)

Figura 144: Composicdo Gravimétrica da Coleta Seletiva
Fonte: CEMPRE (2016)

A tabela abaixo apresenta os dados referentes a geracdo per capita de residuos

reciclaveis:

Quaniidade | Populagio m&m‘;ﬁgﬁf hﬁassarec%mﬁmrcmm

Faixa de urbana = -
populacional | municipios | (POP_URB) | Total Media f oo | Maximo | Indicador
(Cs009) | municipal medio

(mun_) (habitantes) | (tlana) | (Umun.iana) (Kgihab_fana)

1 1.045 7945467 | 171631 1642 002 | 12507 2156

2 289 13.834.078 | 173,850 6017 001 | 113,05 126

3 112 16.184.291 | 150415 | 1.3430 003 | 8836 33

4 68 28967137 | 184358 | 27112 003 | 5355 6.4

5 15 25990860 | 119017 | 70345 0,61 1357 46

L] 2 18.242 6841 | 67.101 335505 | 020 5,58 EX)
fotal - 2014 1.5H 111.164.474 | 866412 5659 001 | 12507 78
fotal - 2013 1.371 107.900.740 | 725157 5289 001 | 15282 6,7
fotal - 2012 B39 70082884 | 465734 5551 005 | 141,79 6,6

Tabela 25: Massa de Residuos Sdlidos Recuperada dos Municipios Participantes do SNISRS
Fonte: SNIS (2014)

Na tabela abaixo, sdo mostrados os dados de geragcdao do material reciclavel e

da matéria organica:

Participacao
Residuo (%) Quantidade (T/Dia)

Material Reciclavel 31,90% 58.527,40

Metal 2,90%

Acgo 2,30%

Aluminio 0,60%

Papel 13,10%

Plastico 26,60%

Vidro 2,40%
Matéria Organica 51,40% 94.335.10
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Outros | 1670% | 30.618,90

Tabela 26: Geragdo de Residuos
Fonte: Plano Nacional de Residuos Sélidos

6.3 Geragao no RS

A regido Sul gerou 22.586 toneladas de residuos sélidos urbanos em 2015, nos
seus 1,191 Municipios, destes, apenas 94,38% foram coletados. A tabela abaixo mostra

a quantidade de residuos gerados e coletados no Estado do Rio Grande do Sul:

RSU Coletado
Populagéo Total RSl{t?dqra)do
_ (Kg/hab/dia)

2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015
11.207.274 11.247.972 8.643 8.738 0,725 0,731 8.123 8.224

Tabela 27: Geragdo e Coleta de RSU
Fonte: Panorama ABRELBE (2015)

A tabela abaixo, apresenta os dados de geracdo de RSU no Estado conforme

cada mesorregidao, na zona urbana e na zona rural:

Mesorregiso Geragdo Total | Geragao Urbana | Geragao Rural
(t/ano) (t/ano) (t/ano)
Centro Ocidental 142.887 118.848 42.038
Centro Oriental 204.275 147.218 57.057
Metropolitana 1.538.165 1.466.331 71.834
Nordeste 323.421 285.683 37.739
Noroeste 491.043 362.903 128.139
Sudeste 257.659 219.127 38.532
Sudoeste 192.841 170.320 22.521

Tabela 28: Geragdo RSU por Mesorregido
Fonte: Plano Estadual de Residuos Sdlidos do Rio Grande do Sul (2015)

O gréfico abaixo mostra como o RSU é composto no Estado:
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B Matéria Organica
B Material Seco Reciclavel

M Rejeito

Figura 145: Composigéo RSU
Fonte: PMGIRS (2014)

A tabela a seguir mostra como o RSU é composto nas diferentes mesorregides

do Estado:
Mesorregido Organicos Reciclaveis Rejeitos
(t/ano) (t/ano) (t/ano)
Centro Ocidental 89.102 32.352 21.433
Centro Oriental 129.035 129.035 30.641
Metropolitana 904.021 403.419 230.725
Nordeste 191.734 83.174 48.513
Noroeste 310.361 107.025 73.656
Sudeste 154.444 64.566 38.649
Sudoeste 118.671 45.244 28.926

Tabela 29: Composigéo RSU nas Mesorregides
Fonte: Plano Estadual de Residuos Sdlidos do Rio Grande do Sul (2015)

Os residuos gerados no Estado sdo encaminhados, na maioria das cidades, para
aterros sanitarios, porém, parte dos residuos sdo enviados para aterros controlados ou

lixdes, como mostra a figura abaixo:

B Aterro Sanitario
H Aterro Controlado

M Lixao

Figura 146: Destino Final do RSU
Fonte: Panorama ABRELPE (2015)
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7. Avaliacao dos Planos Municipais de Residuos Sélidos -
Diagnostico

Os Municipios pertencentes ao CISGA, que serdo citados a seguir possuem
Plano Municipal de Saneamento Basico (PLANSAB), onde esta incluido o manejo dos

residuos gerados no municipio:

e Antobnio Prado;

e Carlos Barbosa;

e Coronel Pilar;

e Garibaldi;

e Nova Bassano;

e Nova Roma do Sul;
e Pinto Bandeira;

e S3o Marcos.

Os Municipios citados abaixo possuem Plano de Gerenciamento Integrado de

Residuos Sélidos (PGIRS) separado do PLANSAB:

e Bento Gongalves;
e (Cotipora;

e Fagundes Varela;
e Santa Tereza;

e \Veranodpolis.

Alguns Municipios possuem planos especificos, como Coronel Pilar que possui
Plano de Gerenciamento de Residuos de Construcdo Civil (PRCC), e Garibaldi Monte

Belo do Sul que possuem Plano Ambiental Municipal.
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7.1 Antbnio Prado

O PLANSAB do Municipio foi elaborado em 2013 e contempla as informacdes
sobre o abastecimento de agua, descrevendo como ela é utilizada, caracterizando a
cobertura e qualidade do servico, a prestacdao de servigos, analise do plano diretor de
abastecimento de agua, dd uma visdo geral dos sistemas de abastecimentos de agua
existentes, avaliando a condicdo dos mananciais de abastecimento, propondo

programas de educa¢ao ambiental.

Também possui informacOes sobre o sistema de esgotamento sanitario,
caracterizando a cobertura e qualidade do servico, a prestacdao de servi¢o, analisando
o plano diretor, dando uma visdo geral e avaliando os sistemas de esgotamento
sanitario existentes, mostrando os sistemas de monitoramento da qualidade de
efluentes, avaliando as condicdes dos corpos hidricos receptores, fazendo progndstico
do sistema de esgotamento sanitdrio, propondo programas, projetos e acdes dos
sistema de efluente sanitdrio, apresenta o plano de contingéncia frente a situacdes de
emergéncia de esgotamento sanitario, mostra os mecanismos e procedimentos para

avaliar sistematicamente a eficiéncia, eficacia e efetividade das acdes.

Abrange os servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas,
apresentando as micro e macro drenagens e a infraestrutura urbana para drenagem,

as areas de riscos, fragilidades e problemas pontuais.

Integrado com o PLANSAB, existe o plano municipal de gestdo integrada de
residuos sdlidos, diagnosticando a situacdo atual dos residuos, realizando
progndsticos, propondo programas, projetos e acles, apresentando o plano de
contingéncia frente as situacGes de emergéncia, indicadores de desempenho

operacional e controle social.

7.1.1 Avaliagdo do Plano
O PLANSAB de Anténio Prado cita as informacGes abaixo acerca do

gerenciamento de residuos solidos:
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POPULACAO EXISTE COLETA| QUAL A PERIODICIDADE DA EXISTE COLETA | QUAL A PERIODICIDADE DA
(2011) DE RESIDUOS COLETA DOS RESIDUOS DE RESIDUOS COLETA DOS RESIDUOS
ORGANICOS ORGANICOS RECICLAVEIS ORGANICOS
ZONA ZONA ZONA
ZONA RURAL
Somente na URBANA . URBANA RURAL
12.833 Sim
zona urbana | 3 vezes por ~ . 3 vezes por | 2 vezes por
Nao possui
seémana seémana semana

Tabela 30: Avaliagdo dados PLANSAB
Fonte: PLANSAB de Anténio Prado (2013)

Os dados citados nas tabelas abaixo sdo referentes ao ano de 2012.

EXISTE QUANT. DE GERACAO PER GERA(;AO PER
COOPERATIVA CJLOE.I'I-"::_DO REJEITO DO I%%?(II\IL.,I’:\VDEE_ ((;LRJQ,’;II]I(?(I)E CAPITA DE CAPITA DE GERA(;AO
DE CATADORES? (TON) RECICLAVEL (TON) (m?) RESIDUOS RESIDUOS PER CAPITA
QUANTAS? (TON) ORGANICOS RECICLAVEIS
10% dos
0,38 0,11 0,49
N3o 2.306,20 residuos Sem dado 2.941 ! ! !
’ Kg/hab/di Kg/hab/di Kg/hab/di
reciclaveis g/haby/dia g/hab/dia g/haby/dia
Tabela 31: Avaliagéo Dados PLANSAB
Fonte: PLANSAB de Anténio Prado (2013)
revareave | muncpo | PSTANCA 1 peeunuro | DESPESATOTAL |
TRANSBORDO | DESTINO FINAL (KM) (RS) MENTO (RS)
Mi
N3o inas do 260Km 165.991,40 882.346,60 | -716.355,20
Ledo/RS
Tabela 32: Avaliagdo Dados do PLANSAB
Fonte: PLANSAB de Anténio Prado (2013)
CUSTO DO CUSTO CUSTO
CUSTO TOTAL CUSTO CUSTO -
TRANSPORTE DESTINACAO | TRASBORDO
RESIDUOS (RS COLETA (RS TRIAGEM (RS
(R>) R (Rs) (R>) | EINAL (R) (RS)
882.346,60 Sem dado Sem dado Sem dado Sem dado Sem dado

Fonte: PLANSAB de Anténio Prado (2013)

Tabela 33: Avaliagdo Dados do PLANSAB

e A empresa responsavel pela coleta, transporte, transbordo para a destinacdo final

dos residuos sélidos até a data do plano era a Biasotto & Cia Ltda., na revisao final

do plano, trocou a empresa responsavel para Engesa Engenharia e Saneamento

Ambiental, em contrato temporario;
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N3do ha coletores ou containeres no municipio, somente algumas lixeiras na praca
Garibaldi;
Os residuos nao reciclaveis sao enviados para o aterro sanitario da Companhia
Riograndense de Valorizacdo de Residuos, no municipio de Minas do Ledo.
Em virtude do aumento do uso de fraldas descartaveis (residuo organico) na zona
rural, existem 2 pontos de coleta deste residuo, um em cada UBS, localizadas na
zona rural (Comunidade Linha 21 de Abril e Comunidade Santana). As fraldas sdo
armazenadas em tonéis de 200L, em local fechado onde apenas os funcionarios das
UBS‘s tem acesso. Uma vez por semana é realizada a coleta das fraldas pelo
Departamento de Meio Ambiente e estas sdo dispostas na coleta do residuo
organico da zona urbana.
Os residuos organicos sao transportados até a estacdo de transbordo e os residuos
reciclaveis sdo transportados para a central de triagem, ambos da empresa
Biasotto, no municipio de Flores da Cunha, distante 50 km de Anténio Prado.
Os residuos sdo enviados da area de transbordo até o aterro em Minas do Ledo;
Tipos de residuos sdlidos gerados no Municipio:

o Residuos de Limpeza Urbana (RLU): originados pelos servigos de varrigao,
rocada, capina, limpeza de logradouros e vias publicas. Sdo destinados ao
Viveiro Municipal para compostagem e os reciclaveis sao coletados pela
empresa Biasotto & Cia Ltda. N3o possui registro quantitativo do volume de
residuo gerado, apenas a extensdo total anual de 0,38 Km/habitante/ano
varrida;

o Residuos Verdes: Sdo constituidos de troncos, folhas, galhos e gramineas.
Sao encaminhados para o Viveiro Municipal para compostagem. Nao existe
registro da quantidade gerada;

o Residuos dos Servigos Publicos de Saneamento: s3o os gerados nos
processos para saneamento feitos nas estacdoes de tratamento de agua,
estacdo de tratamento de esgoto. N3o possui dados de quantidades
geradas.

o Residuos Industriais (RSI): as industrias sdo responsdveis pela correta
destinacdo de seus residuos. O Municipio ndo possui controle da

guantidade gerada.
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Residuos de Servigcos de Saude (RSS): sdo os gerados nos servigos de saude.
Os residuos contaminados ou perigosos sao separados, acondicionados nas
unidades e coletados pela empresa Seresa Servicos de Residuos de Saude
Ltda. e o restante é destinado a coleta do Municipio. Segundo a empresa
Seresa, sdo coletados 400 litros/més de residuos, somando todas as
unidades basicas. Nenhuma das wunidades possuem Plano de
Gerenciamento de Residuos de Servicos de saude.
Residuos Farmacéuticos: sdao medicamentos vencidos ou deteriorados que
sdo recolhidos e destinados pelos proprios estabelecimentos. Duas
farmacias possuem coletores para a disposicdo de medicamentos vencidos.
As farmacias destinam 20 litros/anos.
Residuos da Construgado Civil (RCC): resultantes de construcdes, reformas,
reparos, demoli¢Ges, preparacao e escavagao de terrenos. Antonio Prado
ndo possui Plano Municipal de Gestdo de Residuos de Construcgdo Civil. A
responsabilidade de gerenciar os residuos é de cada gerador. N&o ha
registros quantitativos do volume gerado ou recolhido no Municipio.
Residuos Volumosos: sdo formados por méveis e utensilios domésticos
inserviveis, grandes embalagens ou pecas de madeiras. Antonio Prado ndo
possui ponto de coleta desses residuos. Nao existe registro quantitativo do
volume gerado.
Residuos Agrossilvopastoris: gerados nas atividades agropecudrias e
silviculturais. Os residuos organicos sofrem processo de decomposi¢do. Sem
dados quantitativos. As embalagens de agrotéxicos possuem logistica
reversa, os estabelecimentos comerciais (agropecudrias) sdo responsaveis
por organizar, divulgar e realizar coletas anuais que posteriormente sdo
enviadas para a Central de Recebimento da Associacdao de Revendedores de
Agrotoxicos dos Campos de Cima da Serra — Aracamp. Em 2013 foram
recolhidas 120 mil embalagens.
Residuos com Logistica Reversa: sdo as pilhas e baterias, pneus, éleo
lubrificante, lampadas fluorescentes, produtos eletroeletrénicos, o6leo
vegetal usado. As pilhas ndo possuem registros quantitativos, os pneus nao

possuem ponto de coleta nem dados quantitativos, sem dados
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guantitativos da geracdo de d6leos lubrificantes e lampadas fluorescentes.
Os residuos eletroeletronicos sdo destinados para a empresa Trade Recycle
Comércio de Residuos Ltda., em 2011 foram recolhidas 3,5 toneladas.
Existem 38 pontos de coleta de 6leo usado, recolhido pela empresa Folle &
Sartori Ltda. e destinado para Oleoplan S.A. Oleos Vegetais Planalto, em
2012 foram recolhidos 3 mil litros.
Residuos de Servico de Transporte: s3o os originados em portos,
aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios, ferrovidarios e em
passagens de fronteiras. No terminal rodovidrio do Municipio, os residuos
sdao encaminhados para coleta seletiva. Nao existe dado quantitativo para a
geracao do residuo.
Residuo de Mineragdo (RSM): sdo os residuos gerados nas atividades de
pesquisa, extracao e beneficiamento de minérios. Ndo existem registros dos
residuos gerados.
Residuos Sdlidos Cemiteriais: sdo constituidos por restos florais, vasos
plasticos ou ceramicos, residuos de construcdo, velas, restos de madeira e
de exumacdes. A responsabilidade sobre esses residuos é do gerador. Nao

existe dado quantitativo da geracao.

A tabela abaixo apresenta as campanhas realizadas em Anténio Prado:

Quantidade

Campanha Resumo
P coletada

Campanha do Vidro

Realizada desde 1981, estudantes
passam nas casas durante um dia do ano
para recolher vidros integros que sdo
comercializados posteriormente e o
valor arrecadado é repassado para a
escola.

11,12 ton/ano

Iniciada em 2012, com o objetivo de
reutilizar embalagens de dificil
reciclabilidade. Existem 28 pontos de
entrega no Municipio, com auxilio de
voluntdrios, sdo separadas por tipologia,
embaladas e enviadas a Terracycle por
correio.

30.030
Unidades/ano

Campanha
Terracycle
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Lacres sdo armazenados em garrafas pet
de 2 Litros e encaminhadas para a Escola | Em junho foi
Caminho do Saber, em Caxias do Sul. A arrecadado 204

cada 204 garrafas entregues, existe a garrafas
doacdo de uma cadeira de rodas.

Campanha de
Recolhimento de
Lacres de Latas de

Aluminio

Tabela 34 Campanhas Realizadas no Municipio
Fonte: PLANSAB de Anténio Prado (2013)

Programas de educag¢dao ambiental: sdo realizadas a¢des de sensibilizagdo junto a
populacdo local quanto a correta disposicdo do residuo e os horarios de coleta;
distribuicdo de material educativo pelas agentes de saude; distribuicdo de folders
para auxiliar a populagdo quanto aos hordrios de coletas; incentivo para o uso de
sacolas ecoldgicas; campanha de repovoamento da Araucaria; realizacdo de acles
em datas alusivas ao meio ambiente;
O PLANSAB propds criar um aterro municipal de residuos sélidos, tendo ja uma
area escolhida;
A seguir, estdo descritas as a¢des e metas para o gerenciamento dos diversos
residuos gerados no Municipio definidos no progndstico do PLANSAB, nas tabelas
105 e 106. O andamento dessas a¢Oes e metas serd verificado nas visitas ao
municipio:
o Metas a Curto Prazo: Manter o sistema de coleta seletiva no municipio;
Manter e ampliar o programa de conscientiza¢ao social sobre a necessidade
da separacdo dos residuos e como fazé-la, além da educacdo sobre os dias e
hordrios de colocagcdo do lixo na rua; Instalar lixeiras em pontos
estratégicos para evitar a deposicdo de lixo em locais impréprios da cidade;
Atuar na conscientizacdo sobre a separacdo e coleta de residuos
tecnoldgicos (pilhas importadas e baterias), que deve ser realizada de forma
individual (sem misturar esses residuos com a coleta seletiva) e em parceria
com os comerciantes deste tipo de aparelhos; Verificar o sistema de coleta
e destinacdo de residuos hospitalares para que ele atenda a legislacao
vigente; Verificar e fiscalizar o sistema de coleta e destinacdo final de
residuos bioldgicos de consultérios odontoldgicos e veterinarios; Fiscalizar a
coleta e a destinacdo de residuos da construcdo civil; Fiscalizar a coleta e a

destinacdo de lampadas fluorescentes e de vapor de sédio e mercurio;
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Manter e ampliar os programas de coleta e destinacdo de lixo eletronico
(iniciado em 2011) e de d6leo de cozinha; Iniciar a instalagdo de aterro, usina
de reciclagem e sistema de compostagem no municipio.
Metas a Médio Prazo: Concluir a instalagdo do aterro, da usina de
reciclagem e do sistema de compostagem no municipio; Atuar mais
incisivamente na conscientizacao das formas de se reduzir a produc¢do de
lixo, com métodos de reaproveitamento; Estudar novas alternativas para a
disposicao de residuos urbanos, que venham a reduzir os riscos ambientais.
Metas a Longo Prazo: Realizar estudos e avaliar métodos para a reducdo da
geracdo per capita dos residuos sélidos municipais e buscar alternativas
cada vez mais vidveis para sua destinacdo, considerando a tendéncia de a
populacdo urbana ser significativamente maior do que a do censo de 2010;
Analisar a possibilidade de adquirir métodos e sistemas de tratamento e
destinacdo de residuos com tecnologias avancadas, através de parcerias
regionais que possibilitem inserir Anténio Prado em politicas publicas que
reduzam custos e tragam beneficios a populacdo e ao meio ambiente.
Projeto: Estruturar o Sistema Municipal de Saneamento Basico: Definidos
objetivos e proposto ac¢des.
Projeto: Gestao Integrada de Residuos Sdlidos: determinados objetivos e
acdes, contemplando prazos emergenciais, curtos e médios, para os
seguintes grupos de residuos:

=  Gerenciamento dos Residuos Sélidos Domiciliares (RSD);

= Gerenciamento dos Residuos de Servicos de Limpeza Urbana;

=  Gerenciamento dos Residuos Verdes;

= Gerenciamento dos Residuos de Servicos Publicos de Saneamento

Basico;

= Gerenciamento de Residuos de Servicos de saude (RSS);

= Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil (RCC);

= Gerenciamento de Residuos Industriais (RSl);

= Gerenciamento de Residuos Agrossilvopastoris;

= Gerenciamento de Residuos com Logistica Reversa Obrigatéria;

» Gerenciamento de Residuos de Oleo Vegetal Usado;
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=  Gerenciamento de Residuos de Transportadoras;

= Gerenciamento de Residuos de Atividades de Mineragao.
Projeto: Otimizacao do Servico Publico de Coleta de Residuos: definidos
objetivos e a seguinte agao:

= Estruturar o servico publico de coleta de residuos;
Projeto: Revisao da Estrutura Tarifaria: definidos os objetivos e propostas
as agoes:

= Reavaliagdo de contratos de prestacdao de servicos publicos de

manejo de residuos solidos;
= Definir processos e cronograma de avaliagdo e proposicdo de
indicadores;

Educacao Ambiental: determinados os objetivos e propostas as seguintes
acoes:

= Segregacdo dos residuos solidos;
Central de Triagem de Residuos Reciclaveis: definidos os objetivos e
propostas agoes.
Recuperagdo de Areas Degradadas: definidos os objetivos e propostas
acoes.
Desenvolvimento e Sustentabilidade: definidos os objetivos e propostas

agoes.
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7.2 Bento Gongalves

O PGIRS de Bento Gongalves foi elaborado em 2014 e engloba o diagndstico,

com a caracterizacdo do Municipio, descreve isoladamente cada tipo de residuo, os

quantificando, descrevendo a coleta, as cooperativas de recicladores e a destinagdo

final, faz progndsticos, apresenta programas apara atender as metas propostas, como

a coleta seletiva, a compostagem e a educa

7.2.1 Avaliacdo do Plano

¢do ambiental.

O PGIRS de Bento Gongalves contém as informagdes abaixo acerca do

gerenciamento de residuos sdlidos:

QUAL A PERIODICIDADE DA EXISTE COLETA DE

QUAL A PERIODICIDADE DA

108.490 Semanal Semanal

POPULACAO COLETA DOS RESIDUOS RESIDUOS COLETA DOS RESIDUOS
(2011) ORGANICOS RECICLAVEIS RECICLAVEIS
ZONA URBANA | ZONA RURAL ZONA URBANA | ZONA RURAL
Sim Centro | Bairros

3 vezes | 2 vezes
semana | semana

Semanal

Tabela 35: Avaliagdo PGIRS
Fonte: PGIRS de Bento Gongalves (2014)

EXISTE R -
COOPERATIVA TOTAL QUANT. DE QUANT. DE | QUANT. DE GERAGAO | GERAGAO PER GERACAO
COLETADO | REJEITO DO p ~ PER CAPITA CAPITA DE
DE ! RECICLAVEL | ORGANICO p . PER
CATADORES? | €™ 2013 | RECICLAVEL (TON) () DE RESIDUOS |  RESIDUOS CAPITA
QUANTAS? (TON) (TON) ORGANICOS | RECICLAVEIS
. Sem
Sim, 8 5.231,14 | Sem dado | Sem dado | Sem dado | Sem dado | Sem dado dado
Tabela 36: Avaliagdo do PGIRS
Fonte: PGIRS de Bento Gongalves (2014)
o DESPESA TOTAL
TEM AREA DE MDL::_:%I\IP(I)O P[I?IIRSC-I—OARNI;:IIDAA ARRECADACZ\O COM GERENCIA- DEFICIT
TRANSBORDO (RS EM 2013) MENTO (RS EM
FINAL (KMm)
2013)
Sim Minasdo | = ¢ iado Sem dado 7.343.974,71
Le3o/RS

Tabela 37: Avaliagdo do PGIRS
Fonte: PGIRS de Bento Gongalves (2014)

Os valores da tabela abaixo se referem ao ano de 2013.
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CUSTO DO CUSTO CUSTO CUSTO
RCEUSSIE?JSS(TQ) COEETSX(()RS) TRANSPORTE | TRASBORDO ~ TRIAGEM | DESTINAGAO
(R$) (RS) (RS) FINAL (R$)

7.343.974,71 Sem dado Sem dado Sem dado Sem dado Sem dado

Tabela 38: Avaliagdo do PGIRS
Fonte: PGIRS de Bento Gongalves (2014)

e A coleta dos residuos domésticos é realizada pela empresa Transportes RN
Freitas Ltda.;
e A tabela abaixo representa a quantidade de material segregado pelos

recicladores:

Material Peso (Kg)
Papel 1.303.598
Plastico 812.264
Ferro 197.030
Vidro 1.033.476
Outros Metais 33.292

Tabela 39: Material segregado por recicladores
Fonte: PGRS de Bento Gongalves (2014)

e Abaixo, sdo apresentados os diferentes residuos gerados no Municipio, porém
ndo foram quantificados no PGIRS:

e Residuos de Podas e Limpeza Urbana;

e Residuos de Servicos de Saude (RSS);

e Residuos da Construcao Civil (RCC);

e Residuos Sélidos Industriais (RSI);

e Residuos Sélidos Passiveis de Logistica Reversa;
o Pneus;
o Residuos Eletronicos;
o Pilhas e Baterias;
o Embalagens Contaminadas;
o Lampadas Fluorescentes;

e Residuos das Atividades de Mineracéo;

e Residuos das Atividades de Transportes;

e Residuos das Atividades Agrossilvopastoris;
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e S3do citadas no plano as 8 cooperativas de recicladores presentes no municipio,

conforme tabela abaixo e como elas operam. Além destas, cita também os

recicladores independentes, que coletam os residuos em carrocas.

DENOMINACAO ENDERECO
Associacdo de Recicladores de Estrada VRS 805
Bento Gongalves
Associacdo de Recicladores Rua José de Gasperi, 90
Jardim
Gloria
Associacdo de Recicladores Ouro | RuaJodo Goulart, 415
Verde
Associacdo de Recicladores Rua Francisco Ferrari, 560
Pinheiros
Associacdo de Recicladores Rua Caetani Da Rolt, 985
Progresso
Associacdo de Recicladores Sao Rua Caetani Da Rolt, 190
Roque
Associacdo de Recicladores Rua Caetani Da Rolt, 985
Universitario
Associacdo de Recicladores J.S.A | Rua Marfisa, 110

Tabela 40: Cooperativas de recicladores
Fonte: PGRS de Bento Gongalves (2014)

N3o ha no municipio dados de caracterizagcdo de residuos sélidos domésticos
através de metodologia de aplicagdo em campo, para a identificacdo dos
percentuais de matéria organica e componentes da fracdo seca presente no

residuo;

Os residuos organicos e rejeitos sao encaminhados para o entreposto do

municipio e posteriormente enviados para o aterro sanitario de Minas do Ledo;

No PGIRS de Bento Gongalves, é feito um progndstico para cada tipo de residuo

citado acima e descrito como os mesmos sao ou deveriam ser gerenciados;

Também sdo descritas areas de passivos ambientais encontradas no municipio;

No Prognéstico sao feitas projecdes de populacdo e geracdo de residuos para

20 anos;

Os programas abaixo sdo elencados no PGIRS:
o Programa imediato, de curto prazo, de gestdo e reciclagem de residuos

solidos provenientes de atividades de constru¢cdo e demolicdo para
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viabilizar implantacdo no ambito do Municipio ou a nivel regional de
iniciativa neste sentido;
Programa imediato, de curto a médio prazo, para controle, coleta e
esterilizacdo dos residuos dos servicos de saude. Por caréncia de
recursos humanos e materiais, o diagndstico e agora o progndstico
identificam uma enorme necessidade de apoio integrado nesta area;
Programa imediato de curto em médio prazo, de compostagem
conjunta de residuos de podas consorciados com lodos de Estacdes de
Tratamento de Agua (ETA’s) e Estacbes de Tratamento de Esgotos
(ETE’s);
Programa de médio a longo prazo para implantacdo integrada de
logistica reversa, com o municipio atuando na modelagem e
implanta¢ao do sistema em conjunto com entidades como a Associacao
Brasileira da Industria de Pneumaticos (ANIP) e outras entidades

representativas e relevantes.

o Acdes de Educagao Ambiental previstas no PGIRS:

(@]

Participacdo da equipe em atividades, oficinas, palestras e eventos de
Educacdo Ambiental no municipio, para promover agentes
multiplicadores das ideias referentes aos residuos sélidos;

Capacitacdo constante da equipe em cursos de educacao ambiental;
Reunides externas com outros lideres municipais e de comunidades
especificas para discussao de projetos de educacdo ambiental;
Divulgacdo da coleta seletiva para popula¢ao, conforme demanda;
Elaboracdo de relatérios relacionados ao assunto 4s comunidades locais;
Atendimento ao publico para reclamagdes e sugestdes;

Visitas das equipes da Secretaria de Meio Ambiente as AssociacGes de
Recicladores, no qual conduzam o publico, na sua maioria escolas de

nivel fundamental

e O plano propde a criacdo de um aterro intermunicipal e cita também

alternativas de tratamento como em aproveitamento energético.
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7.3 Carlos Barbosa

O PLANSAB de Carlos Barbosa foi elaborado em 2014 e estd dividido em seis
partes: introducdo, plano de gestdao integrada de residuos sélidos, plano de
abastecimento de agua, plano de drenagem pluvial, plano de esgotamento sanitdrio e

consideragdes finais.

Na introducdo é feita a caracterizacdo do Municipio, seus aspectos fisicos e

ambientais e socioecondmicos.

O plano de gestdo integrada de residuos sdélidos define e classifica os residuos
solidos, diz como eles sdo gerenciados atualmente e planeja a gestdao dos residuos

sdlidos.

No plano de abastecimento de agua hd o diagndstico do sistema de

abastecimento de dgua e o progndstico para o sistema de abastecimento.

No plano de drenagem pluvial, é diagnosticado o sistema de drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas, caracterizando as microbacias hidrograficas,
planejando a gestao da drenagem urbana, definindo metas e mecanismos de

monitoramento.

O plano de esgotamento sanitario faz o diagndstico do esgotamento sanitario,

dando suas caracteristicas e o seu planejamento.

Para finalizar o PLANSAB, existem as considera¢des finais que falam das
implementacdes do plano de saneamento e a captacao de recursos.
7.3.1 Avaliacdo do Plano

O PLANSAB de Carlos Barbosa contém as informacdes abaixo acerca do

gerenciamento de residuos solidos:

EXISTE EXISTE
POPULACAO | COLETA DE | QUAL A PERIODICIDADE DA COLETA | COLETA DE QUADLAACF:)ELRE'(T) AD :DC(')DSADE
(2010) RESIDUOS DOS RESIDUOS ORGANICOS RESIDUOS RESIDUOS, RECICLAVEIS
ORGANICOS RECICLAVEIS
ZONAURBANA | [t URBANA | RURAL
25.192 Sim Sim

Centro Bairros |1 vez por 2 vezes 1 vez por
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‘ ‘ ‘ o 3 vezes | semana ‘ por semana
Diariamente
semana semana
Tabela 41: Avaliagdo PLANSAB
Fonte: PLANSAB de Carlos Barbosa (2014)
Os dados da tabela abaixo sdo de 2011.
EXISTE QUANT. DE GERACAO GERACAO
COOPERATIVA TOTAL REJEITO DO QUANT,. DE QUAI:IT. DE PER CAPITA | PER CAPITA GERACZ\O
DE COLETADO RECICLAVEL RECICLAVEL | ORGANICO PE PE PER CAPITA
CATADORES? (TON) (TON) (TON) (TON) RESIDUOS | RESIDUOS
QUANTAS? ORGANICOS | RECICLAVEIS
Nao 057
Sem dado | 5.236,83 especi- 1.140 5.236,83 | Sem dado | Sem dado L
. kg/hab.dia
ficado
Tabela 42: Avaliagdo PLANSAB
Fonte: PLANSAB de Carlos Barbosa (2014)
Os dados da tabela abaixo sdo de 2012.
o DESPESA
TEM AREA DE MDL:E’;I_II_(I:'I\‘PCI)O PEIIRSJQRNI;:IIDAA ARRECADACAO TOTAL COM DEFICIT
TRANSBORDO FINAL (KM) (RS) GERENCIA-
MENTO (R$)
N3o M'L”eaésode 181 0,00 1.848.267,38|  -1.848.267,38

Tabela 43: Avaliagdo PLANSAB
Fonte: PLANSAB de Carlos Barbosa (2014)

A coleta é realizada pela empresa Biasotto & Cia Ltda.;

A coleta e a destinacdo dos residuos domiciliares sdo feitas em conjunto com os
residuos publicos;

A responsabilidade pela colocacdo das lixeiras é da populacdo. Ndo ha
conteineirizagao;

Os residuos da coleta seletiva sdao encaminhados a Central de Triagem e Aterro
Sanitdrio de Residuos Urbanos de Carlos Barbosa;

Os rejeitos da triagem sdo colocados no aterro da Central, em fardos, de modo a
diminuir o volume, evitar que haja o carregamento de residuos leves pelo vento e
evitar a acdo de vetores de doencas;

Tipos de residuos gerados no Municipio:

o Residuos de Limpeza Urbana: sao os originados na varrigdao de logradouros

publicos, residuos de podas de arvores e limpeza urbana em geral. Em

182

global




:&i

CISGA
2010, foram coletadas pela empresa Biasotto & Cia Ltda., 50,4 toneladas
destes residuos;
Residuos de Estabelecimentos Comerciais: geralmente sdo similares aos
residuos domésticos, ndo ha dado quantitativo sobre a geracdao desse
residuo no Municipio;
Residuos Industriais: sua coleta é de responsabilidade dos geradores e nao
existem dados quantitativos da geracdo;
Residuo de Servigo de Saude: no ano de 2011, foram coletados 121.190
litros de residuos no Municipio pela empresa privada Seresa — Servicos de
Residuos de Saude Ltda.;
Residuos da Construgdao Civil: ndo existem registros quantitativos da
geracao e sua coleta é realiza por empresas particulares;
Residuos Agrossilvopastoris: estima-se que é um volume significativo,
porém nao se tem o dado exato;
Residuos de Coletas Especiais:

® Lampadas Fluorescentes: a partir de 2009, foi criada uma campanha
junto aos comerciantes de lampadas e consumidores. Em 2012,
foram coletadas 11.539 lampadas na campanha;

= Eletrénicos: em 2010 foi criada uma campanha para o recolhimento
e destinacdo desses residuos. Em 2012, foram coletados 4.430,3 Kg
de eletronicos;

= Pilhas e Baterias: ndo existem campanhas para seu recolhimento e
assim, ndo existem dados quantitativos;

= Pneus: sao encaminhados para as borracharias da cidade onde sao
estocados para posterior envio para as fabricas fabricantes. Nao
existem dados acerca da sua geracao;

» Oleo Lubrificante: todo o processo de acondicionamento, coleta e
destinacdao final é por conta do gerador, ndo existem dados
guantitativos da sua geracao;

» Oleo de Cozinha Usado: é recolhido em garrafas pet juntamente

com o residuo reciclavel e na central de triagem, é encaminhado
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para empresas recicladoras. Ndo existem um dado preciso acerca da
guantidade gerada;
= Embalagens de Agrotdxicos: o Municipio realiza uma coleta anual
das embalagens que sao encaminhas para uma empresa recicladora
licenciada, localizada em Passo Fundo-RS. Em 2011, foram
recolhidas 6.562 unidades.

o Residuos de Servigos Publicos de Saneamento: ndo existe geragao no
Municipio;

o Residuos de Servicos de Transportes: existe apenas uma pequena
rodovidria e seus residuos sdo coletados juntamente com os residuos
domiciliares, ndo havendo dados de quantificacdo destes;

o Residuos de Mineragdo: ha extracdo mineral de basalto, saibro e argila,
porém ndo existem dados quantitativos da geracdo de residuos dessas
atividades;

e Os planos, programas e projetos que constam no Plano, sao os seguintes:

o Projeto de qualificagdo da coleta seletiva: alteragdo da coleta porta a porta
para coletores pontuais;

o Programa de certificacdo de parceiros ambientais: consiste em identificar e
dar destaque aos cidadaos, as empresas e estabelecimentos comerciais que
se engajarem nos programas de preservacdo ambiental realizados pela
Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente;

o Patrulha ambiental mirim: o objetivo do projeto é que as criancas sejam
parceiras na preservacao do meio ambiente e nos projetos desenvolvidos
pelo Municipio;

o Projeto de coleta de lampadas fluorescentes;

o Campanha de recolhimento de residuos eletronicos;

o Campanha de recolhimento de dleo de cozinha;

o Campanha de recolhimento de embalagens de agrotoéxicos;

o Plano de estimulo ao desenvolvimento agropecudrio de Carlos Barbosa;

o Pilhas, baterias e pneus: ndo possui programas ou campanhas especificas;
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O PLANSAB especificou diversas deficiéncias encontradas na gestao de residuos em
Carlos Barbosa, abaixo serdo descritas uma deficiéncia para cada grupo, as
restantes podem ser encontradas no plano anterior:
o Residuos Domiciliares:

= Curta vida util remanescente do aterro sanitario municipal, ndo se
tendo definicdo da forma de continuidade de disposicao dos rejeitos
em médio prazo;

o Residuos Publicos:

* Falta de dados concretos sobre o volume de residuos urbanos
gerados;

o Residuos de Estabelecimentos Comerciais:

= Lixeiras de tamanhos incompativeis com o volume gerado,
deixando-se lixo exposto sobre cal¢ada;

o Residuos Industriais:

» Falta de dados de quantidades, tipos e destino de residuos gerados
pelas industrias licenciadas pelo 6rgdao ambiental municipal,
impossibilitando a identificacdo de demandas da gestdo dos
residuos para que o Poder Publico possa contribuir;

o Residuos de Construgao Civil:

® |nexisténcia do Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da
Construcgao Civil e consequentemente, falta de Programa Municipal
de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil e das diretrizes
para a elaboragdo dos Projetos de Gerenciamento de Residuos da
Construcao Civil;

o Residuos Agrossilvopastoris:

= Falta de licenciamento ambiental de quase a totalidade dos

criadores de bovinos;
o Residuos de Coletas Especiais:

= Pouco controle, por parte do municipio, sobre as quantidades e

todos os locais de venda e destinacdao de [ampadas fluorescentes;

o Estrutura fiscalizatdria, operacional e gerencial de meio ambiente:
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= Pouca autonomia do 6rgao ambiental municipal, por ser vinculado a
Secretaria de Agricultura;

o Programas e projetos:

» |nexisténcia de registro do escopo da maioria dos projetos e
programas existentes onde constem as justificativas, objetivos,
publico alvo, metas, previsdo de gastos e recursos, responsaveis,
etc. Os Unicos materiais existentes sdo os folders de divulgagao.

Foram identificados os passivos ambientais do Municipio;

Estdo definidos no Plano indicadores de desempenho do gerenciamento dos
residuos do Municipio;

Planejamento proposto pelo Plano para gestdo de residuos:

o Gestdo associada com Municipios da regido: participar dos Os Comités da
Bacia do Taquari-Antas e da Bacia do Cai que estdo atuando no
planejamento de acbes para a preservacao dos recursos hidricos. Outra
forma de gestdo associada seria através da AUNe — Aglomeracao Urbana do
Nordeste, da qual Carlos Barbosa faz parte. Carlos Barbosa também
participa do Consdrcio Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentavel da
Serra Gaucha — CISGA;

o Residuos domiciliares: o Plano da algumas alternativas para o destino final e
seu respectivo custo: ampliacdo do atual Aterro Sanitdrio Municipal;
implanta¢cdao de novo aterro sanitario no Municipio; ou envio dos rejeitos
para Minas do Ledo.

o Para cada tipo de residuo gerado no Municipio, o plano propde a¢cées com
responsabilidade dos geradores e do Poder Publico.

o ldentificacdo de areas para disposicao final de residuos e rejeitos: foram
identificadas quatro regides favordveis para disposicao final de residuos
sélidos, regido da Comunidade de Desvio Machado; pedreira municipal na
Comunidade de S3o José; areas préoximas a Rodovia RSC 453 (Rota do Sol),
entre as comunidades de Linha Brasilia, Santo Antonio de Castro e Sdo
Sebastido de Castro; e areas préximas a Comunidade de Santa Luiza e S3o

Luiz.
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o Planos, programas e projetos: baseados na legislacdo ambiental referente ao
assunto, devendo ter a meta de abranger todos os agentes envolvidos no
processo (geradores, comerciantes, industria, poder publico, etc.),
conforme responsabilidades definidas em lei. A seguir estdo listados os
programas:

* Incentivo a criagdo de fontes de negdcios: com o objetivo de atrair
empresas recicladoras de sucatas diversas; recicladoras de produtos
eletro-eletronicos; triagem e destinacdo de residuos de construgao
civil e residuos volumosos;

= Criacdo de um Ponto de Entrega Voluntaria de residuos;

o Definicdo de metas para a gestdao de residuos sélidos: foram estipuladas
metas a curto prazo (2013-2016), a médio prazo (2017-2020) e a longo
prazo (2021-2032). Elas podem ser encontradas na tabela 31 do PLANSAB
de Carlos Barbosa e serdo verificadas em visitas ao Municipio;

o Previsdao de recursos, gastos ou cobrangas: a tabela 32 do PLANSAB,
apresenta a estimativa de custos para as implantagGes propostas;

o Programa de monitoramento e fiscalizagdo: foram estabelecidas medidas
para monitorar a qualidade da gestdo de residuos sélidos:

= Monitoramento da gerac¢ao de residuos urbanos;

= Monitoramento do manejo de responsabilidade dos geradores.
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7.4 Coronel Pilar

O PLANSAB do Municipio foi elaborado em 2014 e contém os objetivos, as
diretrizes gerais, a metodologia, a caracterizacdo de Coronel Pilar, a analise da gestdao
institucional, a analise do sistema de abastecimento de agua, do esgotamento
sanitario e da drenagem pluvial, a avaliacdo do sistema de servicos de limpeza urbana
e manejo dos residuos sélidos, a situagcdo econdmica/financeira dos servigcos de
saneamento bdsico, as projecdes populacionais e estimativas de geracdo de residuos,
as diretrizes para o abastecimento de dgua potavel, as diretrizes para o esgotamento
sanitario, as diretrizes para a drenagem e o manejo de aguas pluviais urbanas, as
metas e a¢Oes para os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, os
programas, projetos e acdes para a avaliacdo sistematica da eficiéncia, eficdcia e

efetividade das agdes e as fontes de financiamento.

O PRCC foi elaborado em 2014 e possui a caracterizacdo do Municipio, a
legislagdo ambiental, o diagndstico da situacdo atual dos residuos e o progndstico
contendo as estimativas de gera¢do e as metas propostas.

7.4.1 Avaliagdo do Plano

Coronel Pilar ndo possui PGIRS, nem plano diretor de limpeza urbana e manejo

de residuos sdlidos. O PLANSAB de Carlos Barbosa cita as informacdes abaixo acerca

do gerenciamento de residuos sélidos:

~ EXISTE COLETA EXISTE COLETA PERIODICIDADE DA
POT;OLﬁ)%AO DE RESIDUOS PERIODD'S'SD?EDS?D?JAOEOLETA DE RESIDUOS COLETA DOS RESIDUOS
ORGANICOS RECICLAVEIS RECICLAVEIS
ZONA _ ZONA
URBANA ZONA RURAL Nao existe URBANA ZONA RURAL
1.725 Sim coleta
3 vezes 1 vez a cada seletiva
semana 3 meses
Tabela 44: Avaliagdo do PLANSAB
Fonte: PLANSAB de Coronel Pilar (2014)
188




&&,
CISGA

EXISTE ~ ~
COOPERATIVA TOTAL QUANT. DE QUANT. DE QUANT. DE GERAGAO GERAGAO PER GERACAO
DE COLETADO REJEITO DO RECICLAVEL ORGANICO PER CAPITA CAPITA DE PER
CATADORES? EM JAN/2014 | RECICLAVEL (TON) (TON) DE RESIDUOS RESIDUOS CAPITA
QUANTAS? (KG) (TON) ORGANICOS | RECICLAVEIS
N3o 4.662,00 Sem dado | Sem dado | Sem dado | Sem dado Sem dado |Sem dado
Tabela 45: Avaliagdo do PLANSAB
Fonte: PLANSAB de Coronel Pilar (2014)
o DESPESA TOTAL

TEM AREA DE MDL:E':JI_(I:II\IP(;O PII?:?S(-:I-OAI;\IR(‘:IEA ARRECADACAO COM GERENCIA- DEFICIT

TRANSBORDO (RS EM 2012) MENTO (RS EM
FINAL (KM)
2012)
. Minas do
Sim . 35 Sem dado 53.798,13
Le3o/RS
Tabela 46: Avaliagdo do PLANSAB
Fonte: PLANSAB de Coronel Pilar (2014)
Os dados da tabela abaixo sdo de 2013.

CUSTO TOTAL CUSTO CUSTO DO CUSTO DESCTLIJ;;?;AO TR:;JBS(-)RI;)DO
RESIDUOS (RS) | COLETA (R$) | TRANSPORTE (RS) | TRIAGEM (R$) FINAL (RS) (RS)

53.798,13 Sem dado Sem dado Sem dado | Semdado | Sem dado

Tabela 47: Avaliagdo do PLANSAB
Fonte: PLANSAB de Coronel Pilar (2014)

e Os residuos sdlidos coletados no municipio de Coronel Pilar sdo encaminhados

para Central de Triagem de Residuos Sdélidos Urbanos com Estacdo de Transbordo

da empresa Navegantes — Limpeza Urbana Ltda.;

e A central estd localizada na Estrada Municipal da Linha Pimenta, municipio de

Carlos Barbosa. A distancia entre Coronel Pilar e o destino é de aproximadamente

25,9km;

e Nao ha sistema de coleta seletiva em operacao;

e N3o sdo utilizados conteiners e o acondicionamento dos residuos sdo feitos em

lixeiras dispostas na via publica;

e A seguir, estdo listados os tipos de residuos gerados em Coronel Pilar, ndo ha

dados quantitativos no plano:
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o Residuos de Construcdo Civil (RCC);

o Residuos Industriais (RSI);

o Residuos Servico de Saude (RSS);

o Residuos de Limpeza Urbana (RLU);

o Residuos Agrossilvopastoris;

o Residuos de Logistica Reversa Obrigatoria:

Agroquimicos: coletados 9.952 unidades em 2013;

Pilhas e Baterias;

Pneus;

Oleos Lubrificantes;

Lampadas Fluorescentes: em 2013, foram coletadas 595 lampadas
inteiras e 4 Kg de lampadas quebradas;

Eletroeletrdnicos.

o Residuos Volumosos;

o Residuos de Transporte: o Municipio ndo possui rodovidria, assim, ndo gera

esse tipo de residuos;

o Residuos Cemiteriais;

o Residuos de Servicos Publicos de Saneamento;

N3o ha informacdes de catadores atuando no Municipio;

Nao se evidenciou a existéncia de passivos ambientais no Municipio;

Existe no Plano, um estudo das caréncias dos servicos de limpeza e manejo dos

residuos sdlidos, como por exemplo, a auséncia de coleta seletiva e a baixa

frequéncia da coleta de residuos na zona rural;

Adotou-se a taxa de geracao per capita e a composicao gravimétrica do municipio

de Alto Feliz (0,36 kg/hab/dia);

A tabela abaixo apresenta os tipos residuos e a estimativa de geracao:

Residuo Estimativa de Geragao
Reciclavel 100,76 Ton/2014
Construgao Civil 355,57 Ton/2013
Logistica reversa
Eletro-eletrénicos 4,67 Ton/2013
Pilhas 7.793,81 Unid/2013

Baterias

161,62 Unid/2013
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Pneus 5,21 Ton/2013
Lampadas Fluorescentes 1.515,81 Unid/2013

Volumosos 53,87 Ton/2013

Servicos de Saude 3.277 Kg/2013

Tabela 48: Estimativas de Geragéo
Fonte: PLANSAB de Coronel Pilar

Sdo indicadas as metas, objetivos, responsabilidades e investimentos, para o
eixo manejo de residuos sélidos. A tabela 11 do PLANSAB, apresenta esses
dados;

Foram analisadas dreas para destino finas dos residuos sélidos, sendo que trés
areas foram selecionadas;

Definidas acdes em relacdo a residuos sélidos com logistica reversa obrigatéria;
As iniciativas de educacdo ambiental:

o Projeto Mutirdo de Recuperacdao Ambiental: criado em 2005 com o
objetivo de conscientizar a populagdao e melhorar a paisagem natural do
Municipio;

o Semana do Meio Ambiente: sdo realizadas palestras com temas como
os residuos soélidos, a segregacao correta e incentivo para a pratica da
compostagem.

No quadro 14 do PLANSAB, ha os indicadores para monitoramento das a¢des e
programas propostos;
As fontes de financiamento estdo descritas no quadro 15 do PLANSAB de

Coronel Pilar.
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7.5 Cotipora

O PGIRS de Cotipora foi elaborado em 2012 e contém as caracteristicas do
Municipio, o embasamento legal, a concepcdo do plano municipal de gestdo de
residuos soélidos, onde sao classificados os residuos, explicado o funcionamento da
coleta seletiva e da logistica reversa e a destinacdo dos residuos e os tipos de

tratamentos.

O plano também fornece o diagndstico da situagdo dos residuos soélidos
gerados no municipio na época em que foi elaborado e o progndstico do sistema de
gestdo integrada de residuos sdlidos, cria programas e a¢bes para a participacdo dos
grupos interessados, descreve a participacdo do municipio em relacdo a coleta seletiva
e a logistica reversa, definindo as responsabilidades quanto a implementacdo,

operagao e os meios de controle.

7.5.1 Avaliacdo do Plano
O PGIRS de Cotipora contém as informacdes abaixo acerca do gerenciamento

de residuos sdlidos:

~ EXISTE COLETA EXISTE COLETA | QUAL A PERIODICIDADE DA
POTZUOLfZC)AO DE RESIDUOS Q%?)LL?TZEDRIOOSDAEIS?QS(E)?A DE RESIDUOS COLETA DOS RESIDUOS
ORGANICOS RECICLAVEIS RECICLAVEIS
ZONA ZONA ZONA
ZONA RURAL
3,883 i URBANA N30 existe URBANA RURAL
. im .
3 vezes por 1vez por |coletaseletiva
semana semana
Tabela 49: Avaliagdo do PGIRS
Fonte: PGIRS de Cotipord (2012)
EXISTE TOTAL - o
COOPERATIVA | COLETADO QUANT. DE QUANT. DE | QUANT. DE GERAGAO PER | GERACAO PER -
REJEITO DO . A CAPITA DE CAPITA DE GERACAO
DE NA p RECICLAVEL | ORGANICO p .
CATADORES? | AMOSTRA RECICLAVEL (Amostra) (Amostra) RESLDUOS RESID[,JOS PER CAPITA
QUANTAS? (KG) (TON) ORGANICOS | RECICLAVEIS
. 7,42 Kg 15,52 Kg 0,3574
Sim, 1 22,94 K .
g | Sem dado 33.13% 66.87% Sem dado | Sem dado Kg/hab.dia
Tabela 50: Avaliagdo do PGIRS
Fonte: PGIRS de Cotipord (2012)
MUNICIPIO | DISTANCIA ~ DESPESA TOTAL COM
:FEZAN’:EEAF‘(I?; DESTINO PERCORRIDA A(EEEECSDZ/?;%)O GERENCIA-MENTO (RS DEFICIT
FINAL (KM) EM 2012)
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N
Nao ‘ ova’ ‘ Sem dado Sem dado 12.529,31 ‘
Araga
Tabela 51: Avaliagdo do PGIRS
Fonte: PGIRS de Cotipord (2012)
Os dados da tabela abaixo se referem ao ano de 2012.
CUSTO CUSTO DO CUSTO CUSTO
:I?S?I;gg?(TlﬁsL) COLETA TRANSPORTE TRI:(ZJSII/IO(RS) DESTINACAO TRASBORDO
(R$) (R$) FINAL (RS) (R$)
12.529,31 5.437,14 3.796,93 Sem dado 3.295,24 Sem dado

Tabela 52: Avaliagdo do PGIRS
Fonte: PGIRS de Cotipord (2012)

O Municipio ndo possui Programa de Coleta Seletiva;

A coleta, transporte e destinacdo final é realizada pela empresa Reciclagem Adeva

Ltda.;

N3do sdo utilizados conteiners, os residuos sdo acondicionados de diversas formas

como lixeiras ou diretamente no chao;

O Plano cita a existéncia de uma Associa¢do de Catadores em fase de regulariza¢ao

ambiental na época, que coleta e separa alguns residuos dos Municipios, contudo o

Plano cita problemas da operacdo da mesma;

Os residuos sdo encaminhados para a estacdo de transbordo da empresa Adeva e

apos para o aterro sanitario dessa empresa, em Nova Ara¢a/RS;

As deficiéncias encontradas foram as seguintes:

o Caréncia de dados quantitativos e qualitativos dos residuos gerados e

coletados no Municipio;

o Nao segregac¢do dos materiais organicos dos materiais reciclaveis/secos;

o Auséncia de Coleta Seletiva e implantacdo de coletores de acordo com as

cores definidas na legislacao;
o Nao identificacdo dos recipientes coletores;

o Deficiéncia de coletores — lixeiras;

o Recolhimento de residuos industriais e outros, que conforme Legislagao

vigente é de responsabilidade do gerador;
o Nao segregagao de residuos perigosos;

o Caréncia de trabalhos de Educacdao Ambiental;

global
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Deficiéncia de divulgacdo voltada ao correto manuseio e minimizacdo dos

residuos.

e O Municipio gera os seguintes tipos de residuos:

o

Residuos de Limpeza Urbana (RLU): gerenciados pela empresa Jair Tres
Ltda. e enviados para compostagem em area particular. Ndo possui dado
quantitativo;
Residuos de Servico de Saude (RSS): o Municipio possui apenas uma
unidade de salde e uma clinica particular que geram esse tipo de residuo.
Sdo de responsabilidade do gerador, porém, foi verificado que os residuos
da clinica particular sdo enviados para a unidade de saude publica. A
Prefeitura possui contrato com a empresa Seresa Servicos de Residuos de
Saude Ltda. que faz a coleta, transporte e destinagao final do residuo. Sao
gerados 500 L/més de residuos perigosos e 6 caixas/més de perfuro-
cortantes.
Residuos Industriais (RI): sdo de responsabilidade do gerador, porém foi
evidenciado que parte desses residuos sdo coletados juntamente com os
residuos domiciliares. Ndo existe dado quantitativo;
Residuos da Construgdo Civil (RCC): sdo de responsabilidade do gerador,
porém, parte é coletado junto com os residuos domésticos. Nao possui
dado quantitativo;
Residuos Especiais:
= Residuos Agrossilvopastoris — Embalagens de Agrotoxicos: a coleta
é coordenada pela Cooperativa Santa Clara e realizada anualmente.
Os residuos sdo enviados para Passo Fundo/RS. Em 2011, foram
recolhidas 17.907 embalagens;
= Lampadas Fluorescentes: o Municipio ndo possui campanhas ou
pontos de coleta, assim, acredita-se que elas sdao descartadas
juntamente com os residuos domésticos e ndo existe dado
quantitativo;
= Pilhas e Baterias: ndo existem campanhas ou pontos de coleta,
algumas residéncias informaram que armazenam esses residuos até

gue a Prefeitura crie pontos de coleta;
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Material Eletronico: recolhidos pela empresa DualNet Informatica
de Cotipora, ela possui parceria informal com a Prefeitura para
realizar a coleta, armazenamento e destinacao final desses residuos.
Sdo gerados aproximadamente 100 Kg/ano;
Oleos Lubrificantes: a Prefeitura armazena o dleo proveniente de
sua frota de veiculos na oficina para coleta da empresa IPS —
Industria Petroquimica do Sul. S3o gerados aproximadamente 100
L/més;
Oleo de Cozinha: a coleta é realizada bimestralmente pela empresa
Folle & Sartori Ltda. que encaminha os residuos para producdo de
biodiesel em Verandpolis. Ndo possui dado quantitativo;
Pneus: os habitantes sdo instruidos a devolverem seus pneus usados
para as empresas que atuam nas trocas de pneus e recapagens,
porém sdo visualizados pneus acumulados nas calcadas do
Municipio. Ndo existe dado quantitativo;
Residuos Volumosos: sdo armazenados préximos as lixeiras ou em
terrenos baldios até serem recolhidos pela Associacdo de catadores.

N3o existe dado quantitativo;

O prognédstico do sistema de gestdo integrada de residuos sélidos da como

proposta a implementacdo da coleta seletiva, instalacdo de usina de triagem em

parceria com a Associacdo de Catadores e implantacdo de PEV’s (pontos de coleta

voluntaria) ou Ecopontos;

O Plano mostra um estudo de viabilidade econ6mica no gerenciamento dos

residuos;

As metas do Plano sdo encontradas nos quadros 10 (curto prazo), 11 (médio prazo)

e 12 (longo prazo);

O Plano propde os seguintes programas e acoes:

o Campanhas de Educagdo Ambiental;

o

o

Inclusdo social da Associacdo de Catadores na coleta seletiva;
Capacitacdo dos associados da Associacdo de Catadores;
Aquisicdo de recursos para a construcdo de galpoes de triagem e compra de

equipamentos;
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e Existem no Plano acbes preventivas (quadro 14), corretivas (quadro 15) e programa

de monitoramento
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7.6 Fagundes Varela
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O PGIRS de Fagundes Varela foi elaborado em 2012 e contém a base legal,

como foi a mobilizacdo social, a caracterizacdo do municipio, o diagndstico geral dos

residuos sélidos, os classificando e caracterizando, a explicagao sobre os destinos finais

e escolha de area disponiveis e os programas e a¢des propostas pelo plano com as

respectivas estimativas de investimento.

7.6.1 Avaliacdo do Plano

O PGIRS de Fagundes Varela cita as

gerenciamento de residuos sdlidos:

informacdes

abaixo acerca do

POPULA(;AO EXISTE (;OLETA QUAL A PERIODICIDADE DA EXISTE (EOLETA QUAL A PERIODICIDADE
(2012) DE REASIDUOS COLETA DOS RESIDUOS DE RESIPUOS I?A COLETA DQS
ORGANICOS RECICLAVEIS RESIDUOS RECICLAVEIS
ZONA ZONA . ) ZONA ZONA
_ URBANA RURAL Ndoexiste | RBANA | RURAL
2.579 Sim coleta
2 ou3vezes | 1vezpor .
seletiva — |
por semana semana
Tabela 53: Avaliagdo do PGIRS
Fonte: PGIRS de Fagundes Varela (2012)
Os dados das tabelas abaixo sdo de 2010.
EXISTE QUANT. DE GERACAO | GERAGCAO PER
COOPERATIVA TOTAL ’ QUANT. DE | QUANT. DE -
REJEITO DO . ~ PER CAPITA CAPITA DE GERACAO
DE COLETADO . RECICLAVEL | ORGANICO . .
CATADORES? (TON) RECICLAVEL (TON) (TON) RESIADUOS RESIDL,JOS PER CAPITA
QUANTAS? (TON) ORGANICOS RECICLAVEIS
0,6
Sem dado 401,00 |Sem dado |Sem dado| Sem dado | Sem dado | Sem dado .
Kg/hab/dia
Tabela 54: Avaliagdo do PGIRS
Fonte: PGIRS de Fagundes Varela (2012)
o DESPESA
D "
TEM AREA DE MUNICIPIO PEIIRSJOARNISIDAA ARRECADACAO | TOTALCOM DEFICIT
TRANSBORDO | DESTINO FINAL (KM) (RS) GERENCIA-
MENTO (RS)
Sem dado Minas do Sem dado 16.473,97 77.027,48 | -60.553,51
Ledo/RS
Tabela 55: Avaliagdo do PGIRS
Fonte: PGIRS de Fagundes Varela (2012)
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CUSTO TOTAL CUSTO CUSTO DO CUSTO CUSTO CUSTO
RESIDUOS COLETA TRANSPORT | TRIAGEM DESTINACAO TRASBORDO
(R$/2013) (R$/2012) | E (R$/2012) | (R$/2012) | FINAL (R$/2012) | (R$/2012)
77.027,48 Sem dado | Sem dado | Sem dado Sem dado Sem dado

Tabela 56: Avaliagdo do PGIRS
Fonte: PGIRS de Fagundes Varela (2012)

e A coleta e transporte de RSU é feita pela empresa Transporte RN Freitas Ltda.;

e Os residuos sdo encaminhados para o aterro sanitario em Minas do Ledo/RS;

e Os residuos do Municipio foram caracterizados pelos préprios servidores;

e Os seguintes residuos sdo gerados no Municipio:

o

o

o

o

o

Residuos Sélidos Domiciliares;

Residuos da Limpeza Publica;

Residuos da Construgao Civil e Demoligao (RCC);
Residuos Volumosos;

Residuos Verdes;

Residuos dos Servigos de Saude (RSS);

Residuos com Logistica Reversa Obrigatoria;
Residuos dos Servigos Publicos de Saneamento Basico;
Residuos Soélidos Cemiteriais;

Residuos de Oleos Comestiveis;

Residuos Industriais;

Residuos de Servigos de Transportes;

Residuos Agrossilvopastoris;

Residuos da Mineracgao.

e O Plano apresenta as seguintes deficiéncias encontradas no Municipio:

o

o

o

Auséncia da coleta continuada de residuos em Aglomerados Subnormais,

no meio rural e em distritos;

Ocorréncia de pontos viciados de deposicao irregular de residuos diversos;

Inexisténcia de controle da acdo de empresas privadas;

Dificuldades gerenciais;

Fragilidade da sustentacdo econ6mica.

e O plano de acdo estipulado pelo PGIRS de Fagundes Varela é o seguinte:

global
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Proposicdo de cenarios |, Il e lll;
Propde consércio com Municipios proximos;
Propde metas, programas e agoes;
Definicdo de area de aterro sanitario;
Monitoramento;
Estabelece indicadores de desempenho para os servigos publicos;

Educacdo Ambiental.

Programas especiais para as questdes e residuos mais relevantes:

O

o

o

Programa prioritdrio para o gerenciamento de residuos de construcdo e
demolicao;

Programa prioritario para o gerenciamento de residuos domiciliares secos;
Programa prioritario para o gerenciamento de residuos domiciliares
Umidos;

Modelo tecnoldgico incentivado pelo MMA;

AcGes para mitigacdo das emissdes dos gases de efeito estufa;

Agendas setoriais de implementa¢ao do PMGIRS.

Mecanismos para a criacao de fontes de negdcios, emprego e renda, mediante a

valorizagao dos residuos sdlidos:

o

o

O

Implantacdo da coleta seletiva sustentavel com a participacao de catadores;
Zoneamento econdmico ecoldgico (ZEE);

ICMS ecoldgico;

AcgOes preventivas e corretivas;

Foram identificados os passivos ambientais do Municipio.

199

global



7.7 Garibaldi

O PLANSAB de Garibaldi foi elabora em 2012 e é divido em “TOMOS”:

TOMO I:

Proposta

cronograma/planejamento;

metodoldgica,

TOMO IlI: Caracterizagdo do Municipio;

TOMO llI: Gestao de abastecimento de agua;

TOMO IV: Infraestrutura de esgotamento sanitario;

TOMO V: Drenagem urbana e manejo de dguas pluviais;

plano

de trabalho,

TOMO VI: Gestdo integrada de residuos sélidos urbanos;

TOMO VII: Audiéncias e divulgacao;

TOMO VIII: Projeto de Lei.

A gestdo integrada de residuos sélidos urbanos, contém o diagndstico da

situacdo atual dos residuos sélidos, os indicadores de desempenho operacional e

ambiental, o progndstico do crescimento das taxas de geracao de residuos, os eventos

de contingéncia e emergéncia, as a¢des e programas e as metas do plano.

7.7.1 Avaliacdo do Plano
O PGIRS de Garibaldi cita as informacdes abaixo acerca do gerenciamento de

residuos soélidos:

EXISTE EXISTE
POPULACA | COLETA DE | QUAL A PERIODICIDADE DA | COLETA DE QLéﬁ)IL?TZEDRIOOSDILEIS?SB(E)gA
0 (2010) | RESIDUOS COLETA DOS RESIDUOS RESIDUOS RECICLAVEIS
ORGANICOS RECICLAVEIS
ZONA URBANA ZONA ZONA URBANA ZONA
S6 na zona Centro Bairros RURAL . Centro Bairro | RURAL
30.689 l1a3 Sim 1a3
Urbana Diariam . L 1 vez
vezes Nao tem Diariamente | vezes .
ente mes
semana semana
Tabela 57: Avaliagéo PGIRS
Fonte: PGIRS de Garibaldi (2012)
Os dados da tabela abaixo sdo do ano de 2011.
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EXISTE QUANT. DE GERACAO GERACAO
COOPERATIVA c oTchiLD o REJEITO DO Ig);EL(JZ?(!\ILkVIDIEi 3;’223. gg PER CAPITA | PER CAPITA | GERACAO
CATADORES? (TON) RECICLAVEL (TON) (TON) RESIDUOS RESIDUOS | PER CAPITA

QUANTAS? (TON) ORGANICOS | RECICLAVEIS
Sim, 1 7.327,31 720,6 845,9 5.760,81 | Sem dado | Sem dado 0,649 .
Kg/hab/dia
Tabela 58: Avaliagdo PGIRS
Fonte: PGIRS de Garibaldi (2012)
R DESPESA TOTAL
TEM AREA DE MUNICIPIO PEECTQSFSI'SA ARRECADACAO | COM GERENCIA- DEFICIT
TRANSBORDO | DESTINO FINAL (RS) MENTO (RS EM
(KM)
2011)
N3o Minas do 180 Sem dado 1.899.648,36
Ledo/RS
Tabela 59: Avaliagdo PGIRS
Fonte: PGIRS de Garibaldi (2012)
CUSTO DO CUSTO CUSTO CUSTO
RCEUS?ES SS(TQ;) c OEETSZ?Rs) TRANSPORTE | TRIAGEM DESTINACAO | TRASBORDO
(R$) (RS) FINAL (RS) (RS)
1.899.648,36 | 745.406,88 | 506.885,94 | 144.600,00 259.706,70 243.048,84

Tabela 60: Avaliagdo PGIRS
Fonte: PGIRS de Garibaldi (2012)

Coleta seletiva em 100% das residéncias urbanas;

Os residuos inorganicos coletados sdo encaminhados para a Cooperativa de
Catadores do Municipio, Cooperativa de Catadores de Materiais Reciclaveis de
Garibaldi — COOCAMREG;

O Plano descreve a composicdo gravimétrica dos residuos encaminhados para a
Cooperativa de Catadores;

Na zona rural existe apenas coleta dos recicldveis e é incentivado a pratica da
compostagem dos residuos organicos;

A composigdo gravimétrica classificou 69,4% dos residuos como organicos;

A coleta e o transporte dos residuos sao realizados pela empresa Biasotto & Cia
Ltda.;

O residuo organico é encaminhado a estacdo de transbordo da empresa Biasotto
em Bardo/RS, distancia de 20 Km;

Coleta conteinerizada na area central;
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Programas de educa¢do ambiental:

O

O

©)

Reunides com cooperativados da Cooperativa de Catadores, com os garis
do sistema de coleta seletiva e com a equipe de limpeza publica de varrigao
de ruas;

Trabalhos de educagdao ambiental nas escolas e nos bairros do Municipio;
Palestras técnicas para o setor de industria e de servicos;

Campanhas de coleta de residuos eletrénicos e de 6leo de cozinha usado.

Residuos gerados no Municipio:

©)

o

Residuos dos Servicos de Saude (RSS): cada gerador é responsavel pela
destinacao final de seu residuo. O servico de coleta, transporte, tratamento
e disposicao final dos residuos publicos de saude sdo realizados pela
empresa Seresa - Servicos de Residuos de Saude Ltda. Em 2011 foram
recolhidos 20.757 Litros nas unidades publicas de saude e 41.883 Litros no
hospital;
* Farmacéuticos: os medicamentos vencidos ou deteriorados sao
coletados pelas empresas Seresa — Servicos de Residuos de Saude
Ltda. de Caxias do Sul/RS ou Via Norte Residuos de Passo Fundo/RS;
= Assistencial Animal: decorrente das atividades de pecuadria
concentradas na zona rural e clinicas ou pet-shops na area urbana.
Nao existem dados quantitativos, porém se observa que parte desse
residuo esta sendo descartado, incorretamente, com os residuos
domiciliares;
= Qutras Fontes como clinicas, dentistas e laboratdrios: geraram em
2012, 178.650 Litros de residuos.
Residuos da Construgao Civil (RCC): o Municipio ndo possui Plano
Municipal de Gestdo de Residuos da Construcdo Civil. Sdo de
responsabilidade do gerador. Estima-se a geragdo de 20,1 toneladas/dia em
2011. Na visita realizada foram encontrados depdsitos irregulares de RCC
em ruas, beiras de estradas e na antiga pedreira;
Residuos Industriais (RI): sdo gerenciados pelas proprias empresas

geradoras. Nao existem dados quantitativos;

202

global



gaz
CISGA

Residuos de Limpeza Urbana (RLU): sdo feitas atividades de varricdo duas
vezes por semana, somente nas vias centrais e centro comercial do
Municipio. Os residuos recicldveis sdo encaminhados para a Cooperativa de
Triagem e a parte organica é depositada na antiga pedreira. Nao existem
dados quantitativos;
Residuos Volumosos (RV): os equipamentos e eletrodomésticos sdo
recebidos na Cooperativa de Catadores para a segregacdao do material e
posterior envio a reciclagem. S3o realizadas campanhas periddicas para
recolhimento desses aparelhos eletrénicos, porém ndo existe ponto de
entrega fixo;
Residuos de Transportes: sdo de responsabilidade do gerador seu
acondicionamento, tratamento e destinacdo final. Ndo existem dados
quantitativos;
Residuos Verdes: sdo descartados na antiga pedreira da cidade e nao
possui dado quantitativo;
Oleos Comestiveis: Grande parte desse residuo é descartado
incorretamente, diretamente na rede de esgoto, provando a falta de
conhecimento da populacdo acerca do tema. Existe ponto de coleta, em
2012 foram depositados 768 Litros dos domicilios. Esse 6leo é recolhido
pela empresa Folle & Sartori Ltda. e destinado a Oleoplan AS - Oleos
Vegetais Planalto, localizada no municipio de Verandpolis/RS. Os
estabelecimentos comerciais geram 1.765 Litros por més e mais 100 baldes
gue ndo foram dimensionados e enviam para a empresa Bio Mont Coleta de
6leo de frituras, localizada em Montenegro/RS;
Residuos de Cemitérios: a parte recicldvel é encaminhada para coleta
municipal e a parte organica é destinada para aterro. Nos casos de
exumacado, orienta-se a incineracdo dos residuos, porém como ndo existe
sistema de incineracdo no Municipio, ndo se possui registro da sua
destinacao final;
Residuos Servigos Publicos de Saneamento:

* Residuos da Estagdo de Tratamento de Agua — ETA: existe apenas

uma ETA em Garibaldi, operada pela empresa Corsan — Companhia
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Riograndense de Saneamento. O sistema ndo possui lagoa de
adensamento de lodos ou leitos de secagem, assim o lodo gerado é
despejado diretamente na drenagem pluvial que desagua no Arroio
Marrecdo. Por més, sdo gerados 96,4 m® de lodo além de
embalagens quimicas ndao quantificadas;

Residuos da Estagao de Tratamento de Esgoto — ETE: o Municipio
monitora sete estacdes de tratamento, elas geram em média 544 m3
de lodo, por ano. A empresa Fundacorp Engenharia Ltda. é

responsavel pela coleta, transporte e tratamento final desse lodo.

o Residuos Agrossilvopastoris:

Organicos: ndo foi possivel quantificar a geracdo, mas sabe-se que
os residuos organicos sdo enviados para fabricas de racdo ou
compostagem;

Inorganicos: em 2011 foram coletadas 40.988 embalagens de

agrotoxicos por meio de campanhas e pontos de coletas;

o Residuos com Logistica Reversa Obrigatoria:

Agrotoxicos: é realizada coleta anual, promovida pela Prefeitura.
Apds a coleta, as embalagens sdo encaminhadas para a Central de
Recebimento da Associacdo dos Revendedores de Agrotdxicos dos
Campos de Cima da Serra (ARACAMP) em Vacaria;

Pilhas e Baterias: existe um ponto de coleta no Municipio,
localizado na Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
posteriormente sao enviadas para a empresa Fundagdao Proamb
Solugbes Ambientais em Bento Gongalves/RS. Ndo existe dado
guantitativo. J& as baterias automotivas, ja possuem sistema de
logistica reversa;

Pneus: existe um EcoPonto no Municipio, para onde as borracharias
enviam os pneus. O transporte e destinacdo final sdo realizados
pelas empresas XIBIU Comércio e Reciclagem de Pneus Ltda.,
localizada em Araucaria, CBL Comércio e Reciclagem de Borracha,

localizada em Nova Santa Rita/RS e CCB Cimento Cimpor Brasil Ltda.,
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localizada em Candiota/RS. Em 2011, foram depositados 2.860
pneus no EcoPonto;

» Oleos Lubrificantes: ndo existem registros quantitativos, a maioria
dos estabelecimentos envia os residuos para a empresa IPS —
Industria Petroquimica do Sul, localizada em Alvorada/RS;

= Lampadas Fluorescentes: ja existem leis municipais que incentivam
a logistica reversa no Municipio, porém, por falta de um acordo
setorial no momento de elaboragao do plano, estd sendo dificil sua
implantacdo e é comum encontrar lampadas descartadas junto aos
residuos domiciliares;

= Residuos Eletrénicos: o Municipio realiza campanhas periddicas
para recolhimento desses residuos. Em 2011, foram recolhidos
6.000 Kg e foram encaminhados para a empresa OTSER, localizada

em Novo Hamburgo/RS

e A Lei Municipal n2 4.224/2011, institui o uso de embalagens biodegradaveis e/ou

retorndveis no Municipio;

o Ac¢bes ambientais:

o

o

Em 2009, realizou-se a lll Conferéncia Municipal de Meio Ambiente, onde
foram debatidos temas relacionados ao gerenciamento de residuos sélidos;
Em 2010, iniciou-se uma campanha de incentivo a separacao dos residuos
permanente, onde a populacdo foi orientada acerca dos residuos que nao
sdo coletados na coleta domiciliar;

Elaboracdo de material informativo acerca da correta separacdo dos
residuos e dos horarios de coleta domiciliar;

Realizacdo de coletas de residuos eletronicos, 6leo de cozinha usado e
pilhas, a partir de 2010;

Realizacdo de palestras com temas especificos, orientando para o
gerenciamento, destinacao final e logistica reversa dos residuos;

No ano de 2011, foi lancado o Manual Pratico de Compostagem, durante a
semana do meio ambiente;

Foram instaladas 100 lixeiras nas vias publicas do Municipio;

e O Plano cita os passivos ambientais encontrados no Municipio;
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Garibaldi possui um aterro sanitario desativado que esta sendo monitorado;

Foram gastos, em 2011, RS 14.940,00 com coletas especiais e campanhas como a

coleta de residuos de servi¢o de saude e o pavilhdo do EcoPonto;

Existem varios indicadores de desempenho operacional descritos no plano, sendo

que sera verificado se estes estdao sendo medidos em visitas ao municipio.

No plano sdo estipulados os indicadores de desemprenho ambiental e mecanismos

de avaliagdo dos servicos onde sdo determinados os critérios de avaliagao

sistematica da eficiéncia e eficicia das a¢Oes programadas;

O prognodstico do plano estabeleceu estimativas futuras para a situacdo dos

residuos, estipulando:

o

o

Demografia;

Crescimento populacional e taxas de geracdo de residuos sélidos

domiciliares;

Estimativa de geracdo de residuos:

Servicos da salde;
Construgao civil;
Industriais;

Especiais;

Construcdo de cendrios para gestdo integrada de residuos sdélidos urbanos,

com estudo para implantacao de aterro sanitdrio e central de compostagem

municipal;

O Plano apresenta as seguintes metas, com seus objetivos e acdes:

o Metas imediatas:

Estruturar departamento de saneamento integrado a SMMA,;
Estruturar o sistema municipal de gerenciamento de residuos
sdlidos;

Implementar programa permanente de educa¢dao ambiental;
Elaborar o Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil
(RCC);

Implementar um sistema de tratamento de lodo para ETA;

Aplicar a logistica reversa de residuos especiais no Municipio;

Apoio permanente as cooperativas/associa¢des de catadores;
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= Estudo de revisdo do modelo de cobranca de taxa de lixo;
* Implementar o sistema municipal de informag¢des do saneamento
basico;
o Metas de Curto Prazo (4 a 8 anos):
= Estudo de revisdo da periodicidade e drea de abrangéncia da coleta
de RSU;
= (Criar e implementar um sistema digital de acompanhamento das
planilhas trimestrais de residuos das atividades licenciadas no
Municipio;
» (Criar/atualizar cadastro dos pequenos e grandes geradores de
residuos de servicos de saude (RSS);
= Criar/implantar projeto piloto de pontos de entrega voluntaria
(PEVS) de residuos;
= Criar/implantar a central municipal de triagem de residuos sdlidos
urbanos;
o Metas de Médio Prazo (9 a 15 anos):
= Criar/implantar central de compostagem municipal;
= Estudo para coleta noturna na area central do Municipio;
= Elaborar estudo de viabilizada técnica e financeira para a instalacao
de um aterro sanitario;
o Metas de Longo Prazo (16 a 20):
= Cadastramento das atividades agrossilvopastoris.
O Plano define eventos de emergéncia e contingéncia e quais as a¢des a serem

tomadas nessas situagoes.
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7.8 Monte Belo do Sul
Os dados referentes ao gerenciamento dos residuos do municipio de Monte
Belo do Sul constavam no Plano Ambiental Municipal, elaborado pela Universidade de

Caxias do Sul (UCS) em 2010.

O Plano Ambiental traz informacbes sobre a caracterizacdo do municipio,
incluindo a legislagdo nacional, estadual e municipal sobre a gestdao ambiental aplicavel
ao municipio, além do diagndstico socioecondmico e ambiental, que reune
informacgdes sobre a histéria, populagdo e economia da cidade, bem como sobre o
recursos naturais, geologia, hidrologia, flora e fauna (divisdo do conteddo em meio

bidtico e abidtico).
Ao final do plano, é apresentada uma avaliacdo das a¢bes causadoras dos
maiores impactos ambientais no municipio, e projetos e planos de acao para a redugao

dos impactos e melhoria do desempenho ambiental, gerenciamento dos residuos e

uso e ocupacao do solo.

7.8.1 Avaliacdo do Plano
As informagdes sobre o gerenciamento dos residuos em Monte Belo do Sul sao

resumidas abaixo:

EXISTE EXISTE
POPULACAO COLETA DE QUAL A PERIODICIDADE DA COLETA DE Q%gliEAT;EggosD;gS?ngsA
(2012) RESIDUOS COLETA DOS RESIDUOS RESIDUOS RECICLAVELS
ORGANICOS RECICLAVEIS
ZONA ZONA
. URBANA ZONA RURAL . URBANA ZONA RURAL

2.670 Sim Sim

3 vezes/ 3 vezes/

- Semanal
semana semana
Tabela 61: Avaliagdo Plano Ambiental.
Fonte: Plano Ambiental de Monte Belo do Sul (2010).

EXISTE TOTAL QUANT. DE GERACAO GERACAO
COOPEDFEATNA COLETADO | REJEITO DO &lé?é\&vii 8:22&?; PER CAPITA | PERCAPITA | GERAGAO
CATADORES? | EM 2010 RECICLAVEL (Amostra) | (Amostra) DE RESIDUOS | DE RESIDUOS | PER CAPITA

QUANTAS? (ton) (TON/2015) ORGANICOS | RECICLAVEIS
Nao Sem dado Sem dado Sem dado Sem dado Sem dado Sem dado 0,68 .
Kg/hab.dia
Tabela 62: Avaliagdo Plano Ambiental.
Fonte: Plano Ambiental de Monte Belo do Sul (2010).
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MUNICIPIO | DISTANCIA _ DESPESA TOTAL COM | DEFICIT
IEKAN/;EE/EECE) DESTINO | PERCORRIDA A(F:;EECG%E’;;) GERENCIAMENTO (R$ | (R$ EM
FINAL (KM) EM 2011) 2011)
N3o Minas do 226 km ; ; ;
Leao

Tabela 63: Avaliagdo Plano Ambiental.
Fonte: Plano Ambiental de Monte Belo do Sul (2010).

CUSTO
CUSTO TOTAL CUSTO DO CUSTO ~ CUSTO
RESIDUOS CU(SI;(iZCO(iLZI;TA TRANSPORTE TRIAGEM DES:IINN:EAO TRASBORDO
(RS/2013) (RS/2012) (R$/2012) (R$/2012) (R$/2012)
Sem dado Sem dado Sem dado Sem dado Sem dado Sem dado

Tabela 64: Avaliagdo Plano Ambiental.
Fonte: Plano Ambiental de Monte Belo do Sul (2010).

Os RSU sao coletados pela empresa Biasotto e Cia Ltda, através de contrato de

prestacdo de servicos. Apds a coleta, os residuos sdo encaminhados para Flores da

Cunha, onde existe a central de triagem de residuos da empresa que faz a coleta.

Neste local os residuos sdo separados e, o que nao for encaminhado para reciclagem, é

destinado para o aterro sanitdrio de Minas do Ledo. A coleta dos residuos ocorre no

sistema porta-a-porta, através de caminhdes mecanicos.

Na zona rural, a coleta dos residuos — apenas seletivo (recicldveis) - é realizada pela
Prefeitura Municipal, com escala das localidades, sendo que uma vez por més
todas as comunidades sdao atendidas.

Residuo Industrial: sdo de responsabilidade de cada gerador. O municipio nao
conta com um programa de gestdo dos residuos industriais e de construcao,
reforma e demoligao.

Residuos de Servicos de Saude: s3ao gerados na unidade bdasica de salde
aproximadamente 20 Kg/dia. A distribuicdo da geracdo conforme os grupos de RSS
é, em torno de: 2 Kg/dia de residuos infectantes (grupo A); 2 Kg/dia de residuos
quimicos (grupo B); 13 Kg/dia de residuos comuns (grupo D) e 3 Kg/dia de residuos
perfucortantes (grupo E). A coleta e destinacdo final é feita pela empresa Seresa
Residuos de Servicos da Saude Ltda, a cada quinze dias. Os RSS sdo incinerados.
Quanto aos consultérios e clinicas particulares, ndo ha informacdes sobre a

geracao e a destinacdo final.
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Embalagens de agrotodxicos: a Prefeitura Municipal de Monte Belo do Sul possui um
programa de recolhimento de embalagens vazias de agrotdxicos, que ocorre
anualmente nos meses de maio e junho. Ainda assim, na matriz de avaliagdao de
impactos ambientais do municipio, o uso de agrotdxicos e o descarte inadequado
das suas embalagens foi apontado como um dos fatores que causam maior
impacto ambiental negativo na cidade. As embalagens recolhidas sdao destinadas
para a empresa Cinbalagens — Consdrcio Municipal final de embalagens vazias de
agrotoéxicos.
Residuos perigosos: ndo existe controle/diagndstico sobre a geracdo de residuos
perigosos em Monte Belo do Sul.
E apontado no plano ambiental que o destino dos residuos recicldveis coletados na
coleta seletiva é o encaminhamento para o aterro sanitario municipal.
O municipio ndo possui implantando um sistema para gestdo dos residuos
industriais, de construgao civil e demais residuos perigosos.
A partir dos impactos apontados no Plano Ambiental Municipal de Monte Belo do
Sul, foram definidos 3 programas, cada um contendo acdes e projetos especificos
para a sua execucdo. S3o eles: Programa de Desenvolvimento e Sustentabilidade;
Programa de Ordenamento Territorial e Saneamento Ambiental e Programa de
Educacdo Ambiental. No plano sdo descritos os prazos de execuc¢ao dos programas
e projetos sugeridos.
No plano é sugerido um projeto para a “Reestruturacao do sistema municipal de
gerenciamento de residuos soélidos”, e outro denominado “Comunidade

participando da coleta seletiva”.
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7.9 Nova Bassano

O PMGIRS de Nova Bassano foi elaborado em 2012. Nesta época o municipio
ainda ndo contava com o Plano Municipal de Saneamento Bdsico (PLANSAB) — o
mesmo estava em elaboracdo. O PMGRIS traz informacGes gerais sobre os planos de
gestdo nacional e estadual de residuos sélidos, além dos dados sobre a metodologia de
elaboracdo e levantamento de dados quanto ao gerenciamento dos residuos no

municipio.

No diagndstico geral sdao apresentadas as informagdes referentes as
caracteristicas do municipio, seguindo para o diagndstico especifico da situacdo dos
residuos. Apds a apresentacdo do diagndstico, sdo discutidos planos de acdo de acordo
com a proposicao de cendrios de gestdo, incluindo a proposicdo de programas de

educacdo ambiental.

7.9.1 Avaliacdo do Plano
As informagdes sobre o gerenciamento dos residuos em Nova Bassano sao

resumidas abaixo:

EXISTE EXISTE
o AL A PERIODICIDADE DA
POPULACAO COLETA DE QUAL A PERIODICIDADE DA COLETA DE QL(J:OLETA D(;)S R(I;SI'DUOS
(2012) RESIDUOS COLETA DOS RESIDUOS RESIDUOS RECICLAVEIS
ORGANICOS RECICLAVEIS
ZONA ZONA ZONA
ZONA RURAL
8.840 Sim coé fol coleta
Duas vezes Nao € feito seletiva Duas vezes
coleta de Mensal
por semana . por semana
organicos
Tabela 65: Avaliagdo PMGIRS.
Fonte: PMIGRS Nova Bassano (2012).
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EXISTE GERACAO | GERACAO
COOPERATIVA TOTAL QUANT. DE QUANT. DE QUANT. PER CAPITA | PER CAPITA GERACAO
COLETADO | REJEITO DO p DE
DE EM 2010 | RECICLAVEL RECICLAVEL ORGANICO DE DE PER
CATADORES? (ton) (TON/2010) (Amostra) (Amostra) RESIDUOS RESIDUOS CAPITA
QUANTAS? ORGANICOS | RECICLAVEIS
o Sem
Nao Sem dado Sem dado | Semdado | Semdado | Sem dado Sem dado dado
Tabela 66: Avaliagdo PMGIRS.
Fonte: PMIGRS Nova Bassano (2012).
DESPESA
TEM AREA DE MDLQ;‘_II_(I::\‘PC')O PEIIRS(TOA:;II'DA A ARRECADA(;AO TGOE-II-RAELNECI)AM DEFICIT (RS
TRANSBORDO FINAL (KM) (RS EM 2011) MENTO (RS EM 2011)
EM 2011)
N3do Nova Araga Sem dado - - -241.271,82
Tabela 67: Avaliagdo PMGIRS.
Fonte: PMIGRS Nova Bassano (2012).
CUSTO
CUSTO TOTAL CUSTO CUSTO DO CUSTO DESTINACAO CUSTO
RESIDUOS COLETA TRANSPORTE | TRIAGEM FINAL TRASBORDO
RS/2013 RS/2012 RS/2012 RS/2012 RS/2012
(R$/2013) | (R$/2012) | (R$/2012) | (R$/2012) | (peigryy | (R$/2012)
Sem dado Sem dado Sem dado Sem dado Sem dado Sem dado

Tabela 68: Avaliagdo PMGIRS.
Fonte: PMIGRS Nova Bassano (2012).

e A coleta e separacdo dos RSU é realizada por empresa terceirizada Reciclagem

Adeva Ltda, de Nova Aracs;

e Os residuos coletados sdao encaminhados para a central de triagem e compostagem

com aterro sanitario de RSU, em Nova Araca;

o A coleta dos residuos é realizada através de trator agricola com reboque;

Os RSS dos postos de saude publicos sdo recolhidos pela Seresa Servicos de

Residuos de Saude Ltda, de Caxias do Sul. Os RSS dos estabelecimentos privados e

do hospital local sdo coletados via contrato direto com as empresas que fazem a

coleta dos residuos.

Os residuos industriais Classe | e Il sdo de responsabilidade das empresas

geradoras. Cabe ao municipio a fiscalizacdo das atividades e do correto tratamento

e disposicao final dos mesmos.
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Sao gerados no municipio:

Residuos Sdélidos Domiciliares (secos e umidos): coleta e transporte terceirizados
por meio de contrato administrativo com a empresa Reciclagem Adeva Ltda. Os
residuos sdao encaminhados para a central de residuos e aterro sanitdrio do
municipio de Nova Araga.

Residuos da Limpeza Publica: ndo possui contrato especifico para a coleta. A coleta
e transporte é realizado pela Prefeitura Municipal e pela empresa Reciclagem
Adeva Ltda, é encaminhado para a central de residuos e para o aterro sanitdrio do
municipio de Nova Araga.

Residuos da Construcdo Civil e Demolicdo (RCC): a responsabilidade pelo
gerenciamento é do gerador.

Residuos Volumosos: sdo coletados pela empresa Reciclagem Adeva Ltda através
de contrato, e encaminhados para central de residuos e aterro sanitdrio do
municipio de Nova Araga.

Residuos Verdes: residuos de poda de arvores e manutencdo de parques. A coleta
é realizada pela prefeitura municipal, e os residuos sdo depositados em area
publica.

Residuos dos Servicos de Saude: os residuos dos postos de atendimento publicos
sdo coletados pela empresa Seresa Servicos de Saude Ltda através de contrato, e
sdo encaminhados para incineracao.

Residuos com Logistica Reversa Obrigatéria: eletroeletronicos, pneus, pilhas e
baterias, lampadas fluorescentes, dleos lubrificantes, agrotdxicos.

Residuos de Oleos Comestiveis: o municipio possui parceria com as empresas
Coletar — Comércio de Oleo, para a coleta do 6leo vegetal em garrafas e bombonas
PET, que sdo encaminhados para a empresa Oleoplan S.A, que realiza a reciclagem
do dleo.

Residuos Industriais: de responsabilidade do gerador

Residuos dos Servigos de Transportes: de responsabilidade do gerador

Residuos Agrossilvo-pastoris: de responsabilidade do gerador

Residuos da Mineracdo: de responsabilidade do gerador
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Foram apontadas como falhas no gerenciamento dos residuos do municipio a

existéncia de pontos viciados com deposicdao irregular de residuos; além da

inexisténcia de controle de geradores especificos de residuos, tais como RSS e RCC,

sucateiros e ferros velhos.

O Planejamento das A¢Bes do PMGRS propdem ag¢des a curto prazo (até 4
anos), a médio prazo (entre 4 e 8 anos) e a longo prazo (de 8 até 20 anos). Dentre as
acdes sugeridas estdo a compra e instalagdo de containers para a cidade; criagdo de
cooperativas de reciclagem; promover acdes de educacdao ambiental com a populacao;
distribuicdo de material educativo e uso dos meios de comunicagdo para

conscientizagdao ambiental.

No PMGRS o municipio se compromete a formalizar e implantar um programa

de coleta seletiva, que busque atender a demanda especifica da cidade.
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O PLANSAB de Nova Roma do Sul foi elaborado em 2012 e contém os objetivos,

a metodologia, os dados coletados, caracterizacdo do Municipio, o diagndstico setorial,

os problemas e progndsticos, os programas e as a¢des e os mecanismos de avaliacao.

7.10.1 Avaliacdo do Plano
O PLANSAB de Nova Roma do Sul contém as informacdes abaixo acerca do

gerenciamento de residuos solidos:

~ EXISTE COLETA EXISTE COLETA | QUAL A PERIODICIDADE DA
PO'(DZUOLS)C)AO DE RESIDUOS QlégLL?TZES'C%DF'{SS?QSg?A DE RESIDUOS COLETA DOS RESIDUOS
ORGANICOS RECICLAVEIS RECICLAVEIS
ZONA ZONA ZONA ZONA
) URBANA RURAL ) URBANA RURAL
3.343 Sim Sim
2 vezes - 2 vezes 2 vezes
Nao tem A
seémana semana mes

Tabela 69: Avaliagdo PLANSAB

Fonte: PLANSAB de Nova Roma do Sul (2012)

Os dados das tabelas abaixo referem-se ao ano de 2011.

EXISTE ~ - -

COOPERATIVA TOTAL QUANT. DE QUANT. DE QUANT. DE GERAGAO GERAGAO PER | GERAGAO

REJEITO DO p ~ PER CAPITA CAPITA DE PER
DE COLETADO . RECICLAVEL ORGANICO . ,

CATADORES? | (TON/2011) RECICLAVEL (TON/2011) | (TON/2011) DE REASIDUOS RESIDl,JOS CAPITA
QUANTAS? (TON/2011) ORGANICOS RECICLAVEIS (2011)
Sem dado Sem dado | Sem dado Sem dado | Sem dado Sem dado Sem dado | Sem dado

Tabela 70: Avaliagdo PLANSAB
Fonte: PLANSAB de Nova Roma do Sul (2012)
TEM AREA DE MUNICIPIO P[E)IRSJQRNI;ISA ARRECADACAO g(gi:ESE':-EIﬁEIA)-\L— DEFICIT
TRANSBORDO DESTINO FINAL (KM) (RS) MENTO (RS)
Nova Roma do
Sem dado sul 4 11.359,87 133.622,87 -122.263,00
Tabela 71: Avaliagdo PLANSAB
Fonte: PLANSAB de Nova Roma do Sul (2012)
CUSTO TOTAL CUSTO CUSTO DO CUSTO CUSTO DESTINACAO CUSTO
RESIDUOS (RS) | COLETA (RS) | TRANSPORTE (RS) | TRIAGEM (RS) FINAL (RS) TRASBORDO (RS)
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133.622,87 | Sem dado Sem dado Sem dado Sem dado Sem dado

Tabela 72: Avaliagdo PLANSAB
Fonte: PLANSAB de Nova Roma do Sul (2012)

e Municipio possui usina de triagem, compostagem e aterro sanitdrio na linha
Paranagu3d;
e Existe uma empresa que faz a coleta e triagem dos residuos, além de operar o
aterro;
e O Municipio gera os seguintes residuos, sendo que nao hd dados quantitativos dos
mesmos:
o Residuos de Servigo de Saude (RSS): sdo recolhidos pela empresa Seresa —
Residuos de Servicos de Saude Ltda, de Caxias do Sul;
o Residuos de Construcdo Civil (RCC): ndo existe dimensionamento e sdo
depositados no aterro Bertoldo;
o Residuos Verdes: residuos de podas sdo recolhido pela Secretéria de Obras;
o Residuos Especiais (pilhas, baterias, lampadas fluorescentes, embalagens
de agrotdxicos e pneus): sdo acumulados na Prefeitura e uma vez por ano
sdo encaminhados por ela para locais de desintoxica¢do/reciclagem;
o Residuos Volumosos: necessita de equacionamento do destino.

e Problemas encontrados:

o Defasagem entre custo do servico e taxa de limpeza urbana;
o Destinagao lixos para reuso;

o Destinagdo residuos construgdo/escavos;

o Destinagao lixos especiais;

o Destino dos despejos no rural;

Separacgdo organico/seco;

(@]

o Melhorias no aterro e triagem;

(@]

Ajustes na Usina de Triagem, Compostagem e Aterro Sanitario.
e Metas propostas pelo Plano:
o Curto Prazo:

= Manter o sistema de coleta seletiva no municipio;
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Formatacdo e promulgacdo de lei de taxas de limpeza urbana;
Fazer o controle sobre quantidades de lixo coletadas, lixo organico e
lixo seco, e dos lixos que sdo vendidos (reciclaveis), por meio de
pesagem e registros, evitando a disposi¢do de residuos inadequados
no aterro sanitario;
Realizar acompanhamento da triagem através dos fiscais para
melhorias a serem implantadas e monitoramento do servico da
empresa contratada;
Dar continuidade ao monitoramento ambiental realizado na central
e aterro sanitario existente;
Elaborar um Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo
Civil;
Realizar manutengao nos pavilhdes da Central de Residuos existente
para melhores condicdes operacionais;
Desenvolver o projeto para cobertura do local da compostagem dos
residuos orgénicos;
Realizar avaliacdo de tempo de vida util do aterro sanitdrio existente
e em caso de se confirmar a duracdo de curto prazo, contratar
projeto para ampliacdo e/ou relocacdo da disposi¢cdo dos residuos
urbanos;
Desenvolver um sistema de coleta de residuos perigosos
denominados Classe |, tais como lampadas fluorescentes, pilhas,
baterias, entre outros, em conjunto com os comerciantes;
Verificar o sistema de coleta e destinagao final de residuos de poda
e realizar estudo para aquisi¢do de equipamento cortador/picador;
Manter o sistema de coleta e destinacdo de residuos dos servicos de
saude de forma a atender a Legislacdo Vigente com a convergéncia
de pagamento de servicos de saude particulares;
Verificar (exigir) o plano de Gerenciamento de residuos de saude
(sistema de coleta e destinacdo final) do material gerado em
consultoérios, farmacias, clinicas e veterinarias;

Instalar lixeiras para coleta seletiva em novas ruas.
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o Médio Prazo:

» Iniciar a execu¢do do projeto alternativo de destina¢do dos residuos
urbanos e concomitantemente realizar a manutencdo periédica do
aterro sanitario existente;

= Manter o monitoramento da Central de Residuos e aterro sanitario
existente conforme FEPAM;

= Executar o Projeto de Gerenciamento dos residuos da Construcdo
Civil;

= Executar o Projeto de Coleta e Destinacdo de Residuos de salde.

o Longo Prazo:

= Recebimento e destinagao final dos residuos da construgao civil em

areas devidamente apropriadas e licenciadas para tal;

= Executar o encerramento das valas do aterro Sanitario.
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O PLANSAB de Pinto Bandeira foi elaborado em 2013 e contém a caracterizagdo

do Municipio, a fundamentacdo legal, as diretrizes gerais, as informacdes sobre o

saneamento no Municipio, seu abastecimento de agua, esgotamento sanitario, a

limpeza urbana e manejo dos residuos solidos, a drenagem e manejo das aguas

pluviais, as acBes de contingéncias, os mecanismos de avaliagdo sistematica da

eficiéncia, eficacia e efetividade das a¢des e as formas de captacdo de recursos.

7.11.1 Avaliacdo do Plano
O PLANSAB de Pinto Bandeira cita as informacdes abaixo acerca do

gerenciamento de residuos solidos:

POPULACAO EXISTE COLETA | QUAL A PERIODICIDADE | EXISTE COLETA DE | QUAL A PERIODICIDADE DA
(2010) DE RESIDUOS DA COLETA DOS RESIDUOS COLETA DOS RESIDUOS
ORGANICOS RESIDUOS RECICLAVEIS RECICLAVEIS
ZONA ZONA ZONA ZONA
URBANA RURAL URBANA RURAL
2.609 Sim Sim
2 vezes . 1vez R
1 vez més 1 vez més
seémana semana

Tabela 73: Avaliagdo PLANSAB
Fonte: PLANSAB de Pinto Bandeira (2013)

Os dados das tabelas abaixo sdo do ano de 2013.
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EXISTE - -
COOPERATIVA TOTAL QUANT. DE QUANT. DE | QUANT. DE GERAGAO | GERACAO PER -
DE COLETADO REJEITO DO RECICLAVEL | ORGANICO PER CAPITA CAPITA DE GERACAO
RECICLAVEL DE RESIDUOS | RESIDUOS | PER CAPITA
CATADORES? (Ke) (TON) (Ke) (TON) ORGANICOS | RECICLAVEIS
QUANTAS?
0,222
Sem dado | 243.420,00 | Sem dado | 81.080,00 | 163.340,00 | Sem dado | Sem dado .
Kg/hab/dia
Tabela 74: Avaliagdo PLANSAB
Fonte: PLANSAB de Pinto Bandeira (2013)
TEM AREA DE MUNICIPIO DISTANCIA ARRECADACAO (IZDOEI?/IPEESEAF‘{-EFSZQL- DEFICIT
TRANSBORDO | DESTINO FINAL | PERCORRIDA (KM) (RS) MENTO (RS)
o Minas do
Nao N 219 417.600,00 376.200,00 -41.400,00
Le3o/RS
Tabela 75: Avaliagdo PLANSAB
Fonte: PLANSAB de Pinto Bandeira (2013)
CUSTO TOTAL CUSTO CUSTO DO CUSTO CUSTO DESTINAGAO CUSTO
RESIDUOS (RS) | COLETA (RS) | TRANSPORTE (RS) | TRIAGEM (RS) FINAL (RS) TRASBORDO (RS)
376.200,00 | Sem dado Sem dado Sem dado Sem dado Sem dado
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Tabela 76: Avaliagdo PLANSAB
Fonte: PLANSAB de Pinto Bandeira (2013)

A empresa que realiza a coleta e o transporte é a Navegantes - Limpeza Urbana
LTDA;

Apds a coleta, os residuos sdo enviados para estacdo de transbordo e central de
triagem localizados em Bardo/RS, percorrendo 48,4 Km e apds enviados para
Minas do Ledo/RS;

Tipos de residuos gerados no Municipio:

o Residuos Construgdao Civil (RCC): gerado em pequenas quantidades e
ndo apresenta problemas com sua disposicdo final. O Plano sugere a
criagdo de uma usina triagem e beneficiamento dos residuos, criacdo do
Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil;

o Residuos de Servico de Saude (RSS): os residuos gerados nos
estabelecimentos particulares ndo possuem fiscalizacdo e dados
quantitativos. O posto de saude gera em média 25 KG/més de residuo e
sdo coletados pela empresa Stericycle Brasil, localizada no Municipio de
Santa Maria/RS;

o Residuos Industriais (RS): sdo de responsabilidade dos geradores. O
Plano sugere que a Prefeitura envie oficio para as empresas do
Municipio, solicitando o respectivo Plano de Gestao de Residuos
Sélidos. Na época em que foi elaborado o Plano, Pinto Bandeira possuia
dois aterros de residuos industriais, pertencentes a Fundacao PROAMB
e Farina S/A Componentes Automotivos.

o Residuos Especiais: ndo existem pontos de coleta e os comerciantes
desconhecem informacodes de logistica reversa

®= Pneus: s3o recolhidos e armazenados na Prefeitura e depois
encaminhados para a empresa INDIBA — Industrial Batistella,
localizada em Nova Santa Rita/RS;

= Embalagens de Agrotdxicos: sdao recolhidos em campanha anual
e encaminhados para a empresa ARACAMP - Central de
Recebimento de Embalagens Vazias de Agrotdxicos de

Vacaria/RS;
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» Oleo Vegetal: é recebido pela Secretdria de Saude e Meio
Ambiente e destinado para as empresas SC Comércio de
Bioenergia Ltda. ou OLEOPLAN.
Residuos Volumosos: ndo sdo recolhidos, porém ndao s3o uma
problematica para o Municipio, pela sua baixa geracao;

Residuos Cemiteriais: sem dados quantitativos.

e O planoindica alguns indicadores que devem ser mantidos atualizados:

O

O

o

o

Area do Municipio atingida pela coleta em km?;

Comprimento total de vias atendidas pelo sistema de coleta em km;
Distancia do centro geométrico da area atingida pela coleta ao local da
destinacao final dos residuos em km;

N2 de equipes de coleta;

Ne de fiscais da coleta;

e No Plano foram adotados os indicadores do SNIS para a Avaliacdo e

Monitoramento;

e Foram apontados fatores desfavoraveis e favoraveis ao gerenciamento

ambiental do Municipio;

o

o

Foram definidas metas a curto, médio e longo prazo;

Possiveis fontes de captacdo de recursos:

Recursos de Tarifas e Taxas;
Recursos ndo onerosos;
Recursos de Fundos;
Financiamento;

Recursos Privados.
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O PGIRS de Santa Tereza foi elaborado em 2012 e contém os objetivos, a

metodologia, a caracterizagdo do Municipio, o diagndstico dos residuos sélidos,

falando da geracdo, da composicdo gravimétrica, da coleta, do transbordo, da

destinacdo final, da logistica reversa, o progndstico do crescimento populacional e

geragao de residuos e as metas do plano.

7.12.1 Avaliacdo do Plano

O PGIRS de Santa Tereza contém as

gerenciamento de residuos solidos:

informagdes abaixo acerca do

global

EXISTE EXISTE
POPULACAO COLETA DE QUAL A PERIODICIDADE DA COLETA DE QlégtEATZEgl)oSDILEIS?QSZEA
(2010) RESIDUOS COLETA DOS RESIDUOS RESIDUOS RECICLAVEIS
ORGANICOS RECICLAVEIS
ZONA ZONA
Somente na ZONA RURAL ZONA RURAL
URBANA . URBANA
1.720 zona Sim
3 vezes N 1 vez .
urbana N3do tem Bimestral
semana semana
Tabela 77: Avaliagdo do PGIRS
Fonte: PGIRS de Santa Tereza (2012)
EXISTE ~ o
TOTAL GERACAO GERACAO ~
COOPEDiATIVA COLETADO F?ELjéll'\lrg DDE QUANT. DE | QUANT. DE | PER CAPITA PER CAPITA P(;E{R(:AA(;Fﬁ'?A
(TON/més ! RECICLAVEL | ORGANICO | DE RESIDUOS | DE RESIDUOS
CATADORES? drea urbana) RECICLAVEL ORGANICOS | RECICLAVEIS (2013)
QUANTAS?
o 0,71
N3o 36,60 Sem dado | Sem dado | Sem dado | Sem dado | Sem dado .
Kg/hab.dia
Tabela 78: Avaliagdo do PGIRS
Fonte: PGIRS de Santa Tereza (2012)
resnence | woaro | DT [anecaoncro | SEresomeon [
TRANSBORDO DESTINO FINAL (KM) (RS EM 2012) EM 2012)
o Minas do
N3do . 224 11.257,27 15.790,00 -4.532,73
Ledo/RS
Tabela 79: Avaliagdo do PGIRS
Fonte: PGIRS de Santa Tereza (2012)
Os dados da tabela abaixo sdo referentes ao ano de 2012.
CUSTO DO CUSTO CUSTO
CUSTO TOTAL | CUSTO COLETA CUSTO ~
TRANSPORTE DESTINACAO TRASBORDO
RESIDUOS (R R TRIAGEM (R
15.790,00 Sem dado Sem dado Sem dado Sem dado o Sem dado
Tabela 80: Avaliagdo do PGIRS
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Fonte: PGIRS de Santa Tereza (2012)

A coleta e transporte é realizada pela empresa Biasotto E Cia Ltda.;

A drea de transbordo localiza-se em Bardo/RS, responsabilidade da empresa

Biasotto, distante 50Km do Municipio;

Os residuos sdo encaminhados para o aterro sanitario de Minas do Ledo/RS;

O Municipio realizou a caracteriza¢do gravimétrica dos residuos coletados;

O Municipio ndo possui Associacdes/Cooperativas de Catadores;

O Municipio realiza campanhas e atividades de educa¢ao ambiental;

Os residuos gerados no Municipio sdo:

o

Residuos de Servico de Saude (RSS): a coleta, transporte e destinacdo final
é de responsabilidade da empresa Seresa e Resi-Service Ltda. S3o gerados
200 Litros por més;

Residuos da Construgdo Civil (RCC): sdo de responsabilidade dos geradores
e 0 Municipio ndo possui existe Plano Municipal de Gestdo de Residuos da
Construgdo Civil. Em 2013 foram geradas 0,6 Ton/dia;

Residuos Industriais (RSI): sdo gerenciados pela prépria empresa e nao
existem dados quantitativos;

Residuos de Limpeza Publica: os servicos de limpeza publica sdo realizados
pela empresa Correa Servicos de Jardinagem Ltda., os residuos organicos
sdo depositados em terrenos na drea urbana e os reciclaveis sdo
encaminhados para coleta seletiva do Municipio;

Residuos Volumosos: nao existem pontos de coleta desses residuos, porém
ha pouca incidéncia de seu descarte;

Residuos de Transporte: sdo encaminhados para coleta do Municipio;
Oleos Comestiveis: s3o acondicionados em garrafas pet’s e a encaminhados
para coleta domiciliar, a empresa que realiza a coleta é responsavel pela
disposicao final;

Residuos de Cemitérios: ndo existe controle, os residuos sdo encaminhados
para a coleta domiciliar e os caixdes sdo queimados;

Residuos Servigos Publicos de Saneamento: nao é gerado no Municipio;

Residuos com Logistica Reversa Obrigatoria:
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= Agrotoxicos: é realizada coleta anual e posteriormente enviadas
para a empresa ARIA — Associacdao de Revendedores de Insumos
Agricolas, localizada em Passo Fundo/RS. Em 2010 foram recolhidas
7.295 embalagens;
= Pilhas e Baterias: ndo sdo realizadas campanhas e a orientacdo é
devolver as pilhas usadas nos estabelecimentos comerciais;
= Pneus: ndo existem pontos irregulares de disposicdo final;
» Oleos Lubrificantes: o posto de gasolina envia o residuo para a IPS
(Industria Petroquimica do Sul) e as oficinas mecanicas ndo
informaram o destino. Nao existem dados quantitativos;
®» Lampadas Fluorescentes: sem informacdes do gerenciamento no
Municipio;
o Residuos Eletronicos: ndo existem pontos de coleta, a maioria da
populacdo armazena o residuo em casa;
o Residuos de Mineragao: existem duas areas de mineragdo licenciadas pela
FEPAM e que atendem todas exigéncias da licenca;
o Residuos Agrossilvopastoris: sem informagdo do gerenciamento no
Municipio;
O Plano apresenta propostas de mudancgas nas tarifas sobre os residuos para que
haja a sustentabilidade financeira dos servigos publicos;
Estdo definidos indicadores de desempenho operacional citados no Plano.
O prognostico do Plano contém:
o Estimativas de crescimento populacional e consequentemente aumento da
geracgao de residuos;
o Metas imediatas, de curto, médio e longo prazo e metas consorciadas

contendo os objetivos e agGes para cada meta proposta.
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7.13 Sao Marcos

O PLANSAB de Sdo Marcos foi elaborado em 2013 e contém, a caracterizacao
do Municipio, o plano municipal de gestao integrada de residuos sdlidos, o plano de
abastecimento de agua, o plano de drenagem pluvial, o plano de esgotamento

sanitario.

A gestdo de residuos no plano possui o diagndstico da situagdao em 2013, o
manejo desses residuos, a logistica reversa, as deficiéncias encontradas, o progndstico

dos residuos, as metas e os programas e projetos.

Para o abastecimento de agua, foi realizado um diagndstico do sistema de
abastecimento, verificados os indicadores de desempenho, encontradas as deficiéncias

do sistema, realizado um progndstico e as metas.

O plano de drenagem pluvial possui informacgdes acerca da situacdo atual (em
2013) do sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, a estrutura, as

deficiéncias, o progndstico e as metas.

O PLANSAB é finalizado com o plano de esgotamento sanitdrio, onde é
informada a situacdo do Municipio, a estrutura, as deficiéncias, o progndstico e as

metas.

7.13.1 Avaliacdo do Plano
O PLANSAB de S3ao Marcos cita as informacgdes abaixo acerca do gerenciamento

de residuos solidos:

EXISTE EXISTE
POPULACAO | COLETA DE QUAL A PERIODICIDADE DA COLETA DE QL(J:’;LLQTZEEL%DF'{(E:'S?SBESA
(2012) RESIDUOS COLETA DOS RESIDUOS RESIDUOS RECICLAVEIS
ORGANICOS RECICLAVEIS
Somente na ZONA ZONA
ZONA RURAL ZONA RURAL
20.276 zona URBANA Sim URBANA
urbana Diaria N3o tem Diaria Mensal

Tabela 81: Avaliagdo PLANSAB
Fonte: PLANSAB de Sdo Marcos (2013)
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EXISTE GERACAO o
COOPERATIVA TOTAL }SELJJ'EAII'\II'L DD(IZE) QUANT. DE | QUANT. DE | PER CAPITA P?EER(:_A;F;AI'(I')A GERACAO
DE COLETADO RECICLAVEL RECICLAVEL | ORGANICO DE DE RESIDUOS PER CAPITA
CATADORES? | (TON/2012) (TON/dia) (TON/2012) | (TON/2012) | RESIDUOS RECICLAVELS (2012)
QUANTAS? ORGANICOS
0,561
Sem dado 4.154,54 | Sem dado | 1.090,54 3.064,00 | Sem dado | Sem dado .
Kg/hab.dia
Tabela 82: Avaliagdo PLANSAB
Fonte: PLANSAB de Sdo Marcos (2013)
DESPESA TOTAL
TEM AREA DE MUNICIPIO DISTANCIA ARRECADACAO COM GERENCIA- DEFICIT
TRANSBORDO DESTINO FINAL | PERCORRIDA (KM) | (RS EM 2011) MENTO (RS EM
2011)
o Sao
N3o 7,34 Sem dado Sem dado Sem dado
Marcos/RS
Tabela 83: Avaliagdo PLANSAB
Fonte: PLANSAB de Sdo Marcos (2013)

Os dados apresentados na tabela abaixo se referem ao ano de 2011.

CUSTO DO CUSTO CUSTO
;;?ggg?{?sl') CUST(()RE())LETA TRANSPORTE TRI:Cl-iJIESI;rAC)(RS) DESTINACAO TRASBORDO

(R$) FINAL (RS) (R$)
Sem dado Sem dado Sem dado Sem dado Sem dado Sem dado

Tabela 84: Avaliagdo PLANSAB
Fonte: PLANSAB de Sdo Marcos (2013)

e Os moradores sao responsaveis pela fixacdao de lixeiras no passeio publico;

e A empresa Nelar Coleta e Transporte de Lixo Ltda. é responsavel pela coleta e
transporte dos residuos para o aterro sanitdario do Municipio, localizado em S3o
Roque/RS;

e S3o realizadas palestras como programas de educac¢do ambiental;

e Os residuos gerados no Municipio sdo os seguintes:

o Residuos dos Servicos de Saude (RSS): a empresa Resi Service Servicos de
Saude é responsavel pela coleta quinzenal, transporte e destinacao final
dos residuos gerados nas Unidades de Saude do Municipio, ja nas
instalacGes privadas, elas sdo responsaveis por contratar empresas que
facam esse servico. Em seis meses de 2013, foram gerados 7.657 Litros;

o Residuos da Construg¢do Civil (RCC): ndo existe Plano Municipal de Gestao
de Residuos da Construgdo Civil. Cada gerador possui a responsabilidade de

destinar corretamente seus residuos. Nao existem dados quantitativos;
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o Residuos Industriais (RSI): sdo de responsabilidade do gerador, os residuos
de escritérios podem ser destinados a coleta municipal. Ndo possuem
dados quantitativos;

o Residuos de Limpeza Urbana (RLU): os residuos recicladveis sdo
encaminhados para a coleta seletiva no Municipio e os organicos sdo
destinados ao aterro municipal. Nao existem dados quantitativos;

o Residuos Agrossilvopastoris: ndo existe controle;

o Residuos Especiais:

* Pneus: o Municipio possui convénio junto a ANIP (Associacdo
Nacional da Industria de Pneumaticos), e a empresa Xibiu Comércio
e Reciclagem de Pneus Ltda., localizada em Araucaria;

= Embalagens de Agrotdxicos: os agricultores sdo orientados a
armazenarem as embalagens em casa até a coleta anual. Os
residuos sdo enviados para a Associacdo dos Revendedores de
Agrotéxicos dos Campos de Cima da Serra — ARACAMP, em
Vacaria/RS. Em 2012, foram recolhidos 2.650,9 Kg de residuos;

= Pilhas e Baterias: existem pontos de coleta no Municipio, sem dados
quantitativos;

» Lampadas Fluorescentes: a populacdo é orientada a entregar as
lampadas no local onde elas foram adquiridas e posteriormente, os
estabelecimentos comerciais devem envia-las para a empresas que
realizem a descontaminag¢do. Sem dados quantitativos;

» Residuos de Oleos Comestiveis: os residuos s3o armazenados em
garrafas pet e coletados junto com os domésticos seletivos. Sem
dados quantitativos.

O Plano aponta as deficiéncias na gestdo de cada tipo de residuo gerado, a seguir,
sao citadas algumas:

o Residuos Domiciliares: vida util do aterro sanitdario municipal esta se
esgotando;

o Residuos Publicos de Limpeza Urbana: Falta de triturador na area de

disposicao dos residuos de podas de arvores;
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o Residuos de Servico de Saude: Falta de Plano de Gerenciamento de
Residuos Sélidos de Saude (PGRSS) no setor publico;

o Residuos da Construcdo Civil: Inexisténcia do Plano Integrado de
Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil;

o Residuos Industriais: Caréncia de empresas recicladoras de residuos
industriais no municipio;

o Residuos Especiais: Pouco controle, por parte do municipio, sobre as
quantidades e locais de venda e destina¢do de lampadas fluorescentes;

o Residuos Agrossilvopastoris: Falta de legislacdo referente ao licenciamento
ambiental para as atividades agrossilvopastoris;

o Estrutura fiscalizatéria: Falta de técnicos e de agentes administrativos
concursados integrantes do 6rgao ambiental municipal;

o Programas e Projetos: Falta de pessoal no 6rgdao ambiental para
coordenacdo e acompanhamento dos resultados dos projetos e campanhas
ambientais do municipio;

e O Plano apresenta o Progndstico, contendo metas de curto, médio e longo prazo

para cada ponto de deficiéncia citado acima.
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O PGIRS de Verandpolis foi elaborado em 2013 e contém os objetivos do plano,

a caracterizagdo do Municipio, a legislagdo, a definicdao e classificagdo dos residuos

solidos, o diagndstico atual dos residuos, o planejamento para a gestdo, as acoes e

programas criados e as metas.

7.14.1 Avaliacdo do Plano
O PGIRS de Veranépolis cita as informagdes abaixo acerca do gerenciamento de

residuos sélidos:

EXISTE EXISTE
POPULAC/:\O COLETA DE QUAL A PERIODICIDADE DA COLETA DE QlégLLEATIZES&D;EIS?SSESA
(2010) RESIDUOS COLETA DOS RESIDUOS RESIDUOS RECICLAVELS
ORGANICOS RECICLAVEIS
ZONA URBANA ZONA ZONA URBANA ZONA
Centro | Bairros RURAL Centro | Bairros RURAL
22.810 Sim Sim
Diaria 3 vezes Sem 3 vezes | 1vezes Sem
semana | informacao semana | semana | informacao
Tabela 85: Avaliagdo do PGIRS
Fonte: PGIRS de Verandpolis (2013)
EXISTE - -
GERACAO GERACAO PER -
COOPEDFEATNA TOTAL F?Eljéll'\ll'; DD; QUANT. DE | QUANT. DE PER CAPITA CAPITA DE GEE’EEAO
CATADORES? COLETADO RECICLAVEL RECICLAVEL | ORGANICO %ERZI;S'LI?;JOOSS REE?CI?AL‘JVOSS CAPITA
QUANTAS?
Sem
Sem dado Sem dado Sem dado | Sem dado | Sem dado | Sem dado Sem dado dado
Tabela 86: Avaliagdo do PGIRS
Fonte: PGIRS de Verandpolis (2013)
~ DESPESA TOTAL
TEM AREA DE MUNICIPIO PEIRSJCA)RNI;:IIDAA ARRECADACAO COM GERENCIA- DEFICIT
TRANSBORDO DESTINO FINAL (RS EM 2012) MENTO (RS EM
(KM)
2012)
. Minas do
Sim . Sem dado Sem dado Sem dado -
Ledo/RS
Tabela 87: Avaliagdo do PGIRS
Fonte: PGIRS de Verandpolis (2013)
CUSTO
CUSTO TOTAL CUSTO DO ~ CUSTO
RESIDUOS CUSTO COLETA TRANSPORTE CUSTO TRIAGEM DESI':I'IIII\]IAAEAO TRASBORDO
Sem dado Sem dado Sem dado Sem dado Sem dado Sem dado
Tabela 88: Avaliagdo do PGIRS
Fonte: PGIRS de Verandpolis (2013)
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A Prefeitura distribui conteiners na zona central do Municipio e nos demais pontos,
a responsabilidade pela colocagdo das lixeiras é da populagao;

A coleta é realizada pela empresa RN Freitas;

Os residuos recolhidos pela coleta seletiva sdo encaminhados para area de
transbordo;

No Municipio sdo gerados:

o Residuos de Limpeza Urbana (RSU): servico de varricdo é feito pela
empresa Scorpions, sdao enviados juntamente com os residuos domiciliares
para o aterro em Minas do Ledo;

o Residuos de Estabelecimentos Comerciais: coletados juntamente com os
residuos domiciliares;

o Residuos Industriais: sdo de responsabilidade do gerador;

o Residuos da Construgao Civil (RCC): o Municipio possui aterro proprio para
descarte desse residuo controlado pela empresa BR Entulhos Ltda. Estima-
se a geracao de 135 mil Toneladas por més desse residuo;

o Residuos de Servigos de Saude (RSS): a coleta e tratamento é realizada por
meio de uma empresa licenciada e autorizada, cuja contratacdo é de
responsabilidade do gerador. Sem dados de geracao;

o Residuos Agrossilvopastoris: os residuos da producdo de grdos ou outros
cultivos sao processados para adubacdo do solo, os formados pelos dejetos
de animais ndao apresentam tratamentos corretos. Nao existem dados
gquantitativos;

o Residuos de Coletas Especiais:

= Eletroeletronicos: a logistica reversa ndo estd implantada no
Municipio;

= Embalagens de Agrotdxicos: existem campanhas anuais para
recolhimento;

= Lampadas Fluorescentes: alguns estabelecimentos recebem as
lampadas de volta e as encaminham para destinagdo final correta;

» Oleos Lubrificantes: os empreendimentos do ramo realizam a coleta

e a destinagdo correta;
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» Oleo de Cozinha Usado: os estabelecimentos comerciais geradores
de maior porte enviam para a empresa Oleoplan SA. Nas
residéncias, ele é descartado nas pias, incorretamente;

= Pilhas e Baterias: a logistica reversa ndo estd implantada e ele é
descartado juntamente com o lixo doméstico;

* Pneus: a maioria das empresas do ramo possuem a logistica reversa
implantada e enviam os pneus para empresas licenciadas de coleta
ou reaproveitamento e recauchutagem. A Prefeitura possui
iniciativa para destinacdo final, visando acabar a reproducdo do
mosquito Aedes aegypti.

Residuos de Cemitério: ndo existe local oficial para destinacdo ou coleta

desse residuo;

O Plano aponta as deficiéncias encontradas no Municipio, como por exemplo:

o

o

o

Coleta seletiva: separacao dos residuos por parte da populagao;

Construcdo civil: os residuos ndo sdo acondicionados de forma ideal nos
canteiros de obras;

Estabelecimentos comerciais: destinacdo incorreta dos residuos;
Fiscalizagao: insuficiente;

Logistica reversa: falta de Legislagao Municipal;

Programas de educacdo ambiental: ndo existem programas continuos;
Residuos agrossilvopastoris: problemas com a triplice lavagem de
embalagens;

Residuos de cemitérios: ndo existe coleta.

Planejamento para a gestdo de residuos sélidos: avaliando as deficiéncias

encontradas, o Plano apresenta modificagdes no gerenciamento de cada tipo de

residuos para sana-las; sugere-se a criacdo de programas de educacdo ambiental

como, por exemplo, o programa 3 R’s.
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CAPITULO 5.

Diagnostico da gestao dos residuos e educacao ambiental dos
municipios do CISGA
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8. Avaliacao dos Planos Municipais de Residuos Solidos (PMRS)
dos Municipios do CISGA

A partir da avaliagdo individual de cada plano municipal de residuos sélidos, as
principais informacgdes referentes ao gerenciamento foram compiladas, nas tabelas

que sdo apresentadas a seguir.
A tabela 89 traz as informagdes de cada municipio pertinentes a:

e Existéncia de coleta de residuos organicos e sua periodicidade de coleta na
zona urbana e rural;

e Existéncia de coleta seletiva de residuos recicldveis e sua periodicidade de
coleta na zona urbana e rural;

e Presenca de cooperativas de catadores e recicladores nos municipios;

e Quantidade de residuos organicos e reciclaveis coletados, no periodo em que o
PMRS foi elaborado;

e Geracdo per capita da totalidade de residuos e das categorias organico e
reciclavel;

e Municipio destino para onde os RSU sao encaminhados, existéncia de area de
transbordo nos municipios do CISGA e distancia percorrida até o aterro

sanitario.

A tabela 90 reune as informacdes sobre os custos dispendidos pelos municipios

com o gerenciamento dos residuos. Os dados se referem a:

e Arrecadacdo (cobranca de taxas para a coleta dos residuos);

e Custo da coleta; do transporte; e da destinacao final dos residuos;

e Custo da operacdo de transbordo dos residuos, para os municipios que contam
com este servico;

e Custos e despesa total com os residuos;

e Avaliacdo se a arrecadacdo de valores para a gestdo dos residuos é
autossuficiente, ou se a gestdo dos residuos representa um déficit

orcamentdrio para os municipios.
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Tabela 89: Tabela Comparativa dos Dados Sobre Residuos
Fonte: Autores (2016)
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Tabela 90: Tabela Comparativa dos Dados Sobre os Custos
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Fonte: Autores (2016)
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A tabela 91, a seguir, compila as informacg0des relativas as:
Empresas que realizam a coleta dos residuos;
Residuos que possuem acbes ou sistemas de logistica reversa implantados nos
municipios;
Programas de educagdo ambiental existentes nos municipios;

Indicadores de monitoramento dos PMRS;

Metas e acGes estabelecidos nos PMRS;
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Tabela 91: Tabela Comparativa

Fonte: Autores (2016)
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8.1 Conclus@es das avaliagdes dos PGRS’s dos municipios

Analisando-se as tabelas que resumem o quadro da gestao dos residuos sélidos
nos municipios participantes do CISGA, a partir das informagdes constantes nos Planos

Municipais de Residuos Sélidos, foi verificado que:

Todos os municipios dispdem de coleta de residuos organicos, que ocorre com
a menor frequéncia em dois dias da semana — exemplo dos municipios de Fagundes
Varela, Pinto Bandeira, Nova Roma do Sule Nova Bassano, e com a maior frequéncia
diariamente — exemplo de Bento Gongalves, Carlos Barbosa, Garibaldi, Sdo Marcos e
Verandpolis. A coleta didria dos residuos organicos geralmente ocorre na regido
central destes municipios. Anténio Prado, Coronel Pilar, Cotipord e Santa Tereza
realizam a coleta trés vezes por semana. Em Monte Belo do Sul, a coleta dos residuos
organicos na zona urbana é realizada semanalmente — na zona rural ndo ha coleta de
organicos. Em Coronel Pilar, a coleta dos residuos é realizada a cada trés meses na

zona rural e trés vezes por semana na zona urbana.

Com excecdo de Coronel Pilar, os demais municipios do CISGA possuem coleta
seletiva na zona urbana e rural, contudo, alguns municipios relataram a falta de
segregacdo dos residuos organicos e reciclaveis nas coletas realizadas na zona rural,
sdao eles: Bento Gongalves, Carlos Barbosa, Nova Roma do Sul, Santa Tereza, S3o

Marcos e Pinto Bandeira.

Quanto a existéncia de cooperativas de catadores de residuos reciclaveis,
verificou-se que apenas Bento Gongalves, Cotipora e Garibaldi possuem centrais de
separacdo dos residuos reciclaveis, existindo 8 em Bento Goncalves e 1 unidade em

Cotipora e 1 unidade em Garibaldi.

Dentre os municipios do CISGA, apenas S3o Marcos e Nova Roma do Sul
possuem aterro sanitario proprio e encaminham seus residuos para esta disposicdo
final. Cotipora e Nova Bassano encaminham os seus residuos para disposicao final no
aterro sanitario municipal de Nova Araca, e os demais encaminham para o aterro

sanitario da Companhia Rio-Grandense de Minerag¢do, em Minas do Ledo — RS.
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De acordo com o panorama da ABRELPE, 70,6% dos RSU gerados no Rio Grande
do Sul sdo encaminhados para aterro sanitdrio, e o percentual restante tem como
destinagdo final técnicas inadequadas — aterro controlado ou lixdo (ABRELPE, 2016).

Desta forma, os municipios do CISGA se enquadram-se na faixa que dd o

encaminhamento correto para os RSU.

Da totalidade dos municipios, apenas trés encaminham os residuos coletados
para uma estagdao de transbordo, sdao eles: Bento Gongalves, Coronel Pilar e
Verandpolis. Os outros municipios ndo contam com essa opera¢ao ou nao informacao

nos seus PMRS.

As estacbes de transbordo sdo utilizadas como ponto de transferéncia dos
caminhdes de coleta, que possuem capacidade em torno de 6 a 9 toneladas, para
carretas maiores, de 30 até 40 toneladas, de modo a reduzir o numero de viagens para
o transporte dos residuos até a sua destinacdo final. A ndo existéncia de centrais de
transbordo pode significar em longas distancias percorridas para a destinacao final dos
residuos, impactando em maiores custos com o transporte dos mesmos, além do
maior impacto ambiental devido a emissdo de efeito estufa, provenientes da queima

de combustiveis foésseis para o seu transporte.

Em relacdo a arrecadacdo pelo servico de gestdo dos residuos, constatou-se
gue 9 municipios ndo possuiam dados sobre esta questdo, e ndo cobram taxa
municipal de coleta dos residuos. Os Unicos municipios que fazem esta cobranca sao:
Antbnio Prado; Fagundes Varela; Nova Roma do Sul; Pinto Bandeira e Santa Tereza.
Geralmente, a taxa de coleta dos residuos é cobrada juntamente com o IPTU.
Excetuando-se Sao Marcos, Monte Belo do Sul e Nova Bassano, os demais municipios

apresentaram nos seus PMRS a despesa total com a gestdo dos residuos.

As informacdes relativas a arrecadacdo e a despesa com a gestao dos residuos
sdo essenciais para a avaliacdo da autossuficiéncia dos municipios perante a questdo
dos residuos. De acordo com os dados apresentados nos PMRS, apenas Pinto Bandeira
e Santa Tereza sdo economicamente autossuficientes para a gestdo dos RSU, indicando
gue os municipios ndo estdo gastando mais do que arrecadando para esta finalidade.

Sobre os demais municipios, a falta de dados impede conclusées mais apuradas
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relacionadas aos gastos e arrecadacdo — foi averiguado que a maioria dos municipios
nao possuem dados especificos sobre os custos de coleta, transporte, transbordo e

destinacao final. Esta lacuna de dados impossibilita o reconhecimento de etapas que

podem estar representando um custo excessivamente elevado para as prefeituras.

Quando a despesa total com a gestdao dos residuos é maior do que o valor
arrecadado para a prestacdo deste servico, serd necessdrio aplicar outros recursos
para cobrir o montante - o que pode significar que fundos que possivelmente
poderiam ser aplicados para outras finalidades — saude, educacdo e seguranca, por

exemplo — estdo sendo encaminhados para a gestdo municipal dos residuos.

Em relagdo as empresas que fazem a coleta e destinagcdo dos RSU gerados,
existem 5 empresas que atendem aos municipios do CISGA: Biasotto & Cia Ltda;
Navegantes Limpeza Urbana Ltda; Reciclagem Adeva Ltda; RN Freitas Ltda e Nelar
Coleta e Transporte de Lixo Ltda. No PMRS de Nova Roma do Sul, ndo é citado o nome

da empresa que presta este servico para a municipalidade.

De acordo com os PMRS dos municipios, alguns residuos especificos ja possuem
um sistema de logistica reversa implantado, que visa facilitar a entrega dos residuos
por parte da populagdo, além de garantir o seu destino adequado. A maioria dos
municipios possuem acdes ou sistema implantando para a logistica reversa de
embalagens de agrotdxicos. Essa caracteristica se deve inclusive pelo fato de que todos
0os municipios desenvolvem atividades de agricultura e este é um fator importante na
economia municipal. Apenas Fagundes Varela e Nova Bassano ndo apresentaram em

seus PMRS acdes para o retorno de residuos pelo sistema de logistica reversa.

Também possuem sistemas de logistica reversa os residuos de pneus em Bento
Gongalves, Carlos Barbosa, Coronel Pilar, Garibaldi, Nova Roma do Sul, Pinto Bandeira,
Santa Tereza e Verandpolis. Outros residuos que também possuem acdes de coleta e
destinacdo adequada sdo residuos de eletroeletronicos, lampadas fluorescentes, pilhas

e baterias e dleo de cozinha.

As acoes e sistemas de logistica reversa ja consolidados poderao ser utilizados
como modelo para as demais municipalidades que ainda ndo possuem nenhum

programa ou iniciativa referente a esta questao, uma vez que a logistica reversa dos
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residuos tornou-se obrigatdria pelo artigo 33 da Politica Nacional dos Residuos Sdlidos
(PNRS). Este artigo responsabiliza os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes de agrotdxicos (seus residuos e embalagens); pilhas e baterias; pneus;
oleos lubrificantes (seus residuos e embalagens); lampadas fluorescentes e produtos
eletroeletronicos (e seus componentes) pela implantacdo de sistemas de logistica
reversa. O papel dos municipios no cumprimento a lei 12.305/2010 é regrar as
medidas pelas quais as industrias e fabricantes irdo oferecer este servico a populacao,
além de estabelecer e mediar o didlogo entre fabricantes e consumidores, de forma a
garantir que os sistemas de coleta existam e estejam ao alcance da populagdo, e
controlar o destino adequado que as industrias dardo aos residuos retornados pela
logistica — seja o seu reaproveitamento, reciclagem ou disposicdo final

ambientalmente adequada.

Sobre os programas de educagdo ambiental, alguns municipios possuem
descritos programas especificos — tal como o “Patrulha Ambiental Mirim” de Carlos
Barbosa, e outros municipios descrevem acdes a serem realizadas na implantacdo do
PMRS. As metas e agdes para implantacao do plano sdo descritos em cada PMRS dos

municipios — e alguns definem indicadores de desempenho.

Para a elaboracdo das metas e a¢des, bem como indicadores de desempenho
do Plano de Gerenciamento de Residuos Integrado dos Municipios do CISGA, serao
consideradas todas as caracteristicas em comum apontadas, bem como avaliacdo dos
pontos que precisam ser trabalhados com maior atencdo, a partir do diagndstico

atualizado.

Uma vez que os dados sobre a geracdo de residuos ndo estavam informados
em alguns planos municipais, impossibilitando um calculo apurado da geracdo per
capita de residuos — total, organicos e reciclaveis — a metodologia de trabalho foi
delineada para a coleta de dados mais atualizados de todos os municipios. A seguir,

serd descrito o processo de elaborac¢dao do diagndstico atualizado dos municipios.
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9. Diagnostico da Gestao de Residuos do CISGA

9.1 Metodologia utilizada
Na metodologia definida para a realizagdo dos trabalhos, estdo previstas

reunidoes mensais com os representantes dos Municipios para coleta de informacdes,
esclarecimentos e duvidas e explanagdes acerca do andamento das atividades

realizadas.

91.1 Questionario
Foi elaborado questiondrio com as principais informacgdes sobre gestao de RSU,

para iniciar o diagndstico. As informacdes solicitadas seguem abaixo:

e Populagdo (Hab. Proje¢do 2015);

e Existéncia de coleta seletiva;

e Em que area era feita a coleta seletiva (urbana e/ou rural);

e Total de residuos coletados em 2015, em toneladas;

e Existéncia de cooperativas de catadores, quantas existem;

e (Quantidade coletada de residuos reciclaveis em 2015, em toneladas;
e Quantidade de rejeito do reciclavel em 2015, em toneladas;

e Quantidade de residuos organicos coletados em 2015, em toneladas;
e Existéncia de drea de transbordo;

e Municipio destino final;

e Distancia percorrida (Km);

e Custo total residuos (R$/2015);

e Custo coleta (R$/2015);

e Custo do transporte (R$/2015);

e Custo triagem (R$/2015);

e Custo destinagdo final (R$/2015);

e Custo transbordo (RS$/2015);

e Campo para observagées.
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Foi apresentado o questionario ao grupo gestor, esclarecidas as duvidas e
solicitado que fossem levantados os dados nos respectivos Municipios. Na reunido
seguinte, foi feita a apresentacao dos dados enviados pelos municipios e a solicitacao
para preenchimento de novo formuldrio para adequar os dados recebidos, além de
explicada a importancia de pesagens dos caminhdes separando residuos organicos,

reciclaveis e rejeitos.

Posteriormente, foi feita uma revisdo individual de dados com os

representantes dos Municipios e suas respectivas atualizagGes.

Em vista que os dados precisavam estar o mais correto e préoximos da realidade
quanto possivel, os mesmos foram novamente revisados novamente durante a
reunido, individualmente com os representantes dos Municipios para sanar qualquer

duvida acerca dos dados.

Ap0ds este trabalho, foi feita a apresentacdao do pré-diagndstico, apresentagao
das orientacdes técnicas para elaboracdo de editais para servicos de gerenciamento de
RSU, apresentacdo do formulario referente aos programas de educacdo ambiental,
apresentacdo do planejamento prévio de visitas técnicas e realizacdo de visitas
técnicas em uma usina de triagem de residuos reciclaveis e na area de transbordo,

ambas em Bento Gongalves.

O Municipio de Coronel Pilar, pertencente ao CISGA, ndo retornou com

nenhum dado.
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10. Analise dos Dados

10.1.Populagao
Analisando o dado populagdo, a soma dos habitantes os Municipios que

formam o CISGA é de 252.868 habitantes. O Municipio que mais representa essa
populacdo é o de Bento Gongalves com 110.462 habitantes e o Municipio menos

populoso é o de Santa Tereza, com 1.781 habitantes, conforme figura abaixo:
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Figura 7447: Populagdo dos Municipios
Fonte: Autores (2016)

Tratando-se de populacdo, a comunidade de municipios que compdem o CISGA
se enquadra nas faixas de maior ocorréncia no estado do Rio Grande do Sul, sendo que
45,9% dos municipios gauchos possuem até 5.000 habitantes, e 34,0% entre 5.001 e
20.000 habitantes (FEPAM, 2015). Ou seja, 91,6% dos municipios gauchos tem
populacdo menor do que 50.000 habitantes, o que expressa a realidade do consércio,

excetuando-se o municipio de Bento Gongalves.

O total da populacdo rural do CISGA é 40.931 habitantes, ou seja, apenas 16%
da populacdo total reside na zona rural. Os Unicos Municipios em que a populacdo

rural é superior a populacao urbana sdo Nova Bassano, Pinto Bandeira e Santa Tereza.

A populacdo urbana total é de 211.937 habitantes, ou seja, 84% da populacdo

total, conforme figura abaixo:
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= Rural = Urbana

Figura 148: Percentual Populagdo Urbana x Rural
Fonte: Autores (2016)

De acordo com o indice de coleta de RSU levantado pelo IBGE no periodo entre
1992 e 2008, existe uma diferenca significativa entre a abrangéncia de domicilios com
acesso a coleta de residuos nas zonas rural e urbana, conforme mostra a figura abaixo.
O estudo indica que o indice de coleta vem aumentando no decorrer dos anos, mas a
coleta na zona rural ainda é muito defasada em ambito nacional, demonstrando que
menos de 50% dos domicilios localizados na zona rural sdo atendidos pela coleta de

RSU.
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&
g 60
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Figura 149: Percentual de domicilios com acesso a coleta de RSU, nos anos de 1992 a 2008.
Fonte: IBGE, 2008.
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10. 2 Residuos Organicos

10.2.1 Coleta de Residuos Organicos na Zona Rural
Bento Gongalves é o Unico municipio que coleta residuos organicos na zona

rural, com periodicidade de trés vezes por semana.

10.2.2 Coleta de Residuos Organicos na Zona Urbana
A coleta na zona urbana de residuos organicos nos Municipios do CISGA, em

2015, foi de 56.236 toneladas. A cidade que mais gerou residuos foi Bento Gongalves

com 32.803 toneladas e Santa Tereza foi guem menos gerou com 176,5 toneladas.

Quantidade de Residuos Organicos Coletados (ton)

NOVA BASSANO
MONTE BELO DO SUL
VERANOPOLIS

SAO MARCOS
SANTA TEREZA
PINTO BANDEIRA
NOVA ROMA DO SUL
GARIBALDI
FAGUNDES VARELA
COTIPORA

CARLOS BARBOSA
BENTO GONCALVES
ANTONIO PRADO

= 1056
1280

m— 3,270

1 176,5

1 186,89

1 232,56

= 328

m 560

s 3661,91

= 1776

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000

Figura 150: Quantidade de Residuos Orgdnicos Coletados
Fonte: Autores (2016)

10.2.3 Geracdo per capita de residuos organicos
A média da geracdo per capita de residuos organicos nos Municipios do CISGA

foi de 0,732 Kg/hab.dia, como mostra a linha pontilhada no gréfico. Fagundes Varela
possui o maior indice com 1,670 Kg/hab.dia e Nova Roma do Sul possui o menor com

0,343 Kg/hab.dia, conforme figura abaixo:
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Figura 7551: Geragdo Per Capita de Orgdnicos
Fonte: Autores (2016)

10.3 Residuos Reciclaveis
A quantidade de residuos reciclaveis coletada no ano de 2015, foi de 12.104

Toneladas, representando 17,71% do total coletado (68.340 Toneladas), conforme

figura abaixo:

Composicao dos Residuos Coletados

= Reciclavel = Organico

Figura 76: Composicdo Residuos — coleta de recicldveis e orgdnicos
Fonte: Autores (2016)

10.3.1 Coleta de Residuos Reciclaveis na Zona Rural
A quantidade de residuos reciclaveis coletas na zona rural no ano de 2015, nos

Municipios do CISGA, em que ha a separacdo dos residuos, foi de 689,6 toneladas,

sendo que o que mais produziu este residuo foi Garibaldi, com 201 toneladas.
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Apenas os municipios de Anténio Prado, Cotipora, Nova Bassano, Monte Belo
do Sul, Verandpolis, Garibaldi e Fagundes Varela possuem coleta de residuos
recicldveis na zona rural. Nos demais municipios, verificou-se que mesmo havendo
coleta de residuos reciclaveis, falta segregacao dos residuos, uma vez que grande parte

do material coletado é rejeito e organico.

O gréfico abaixo demonstra as quantidades recolhidas nos Municipios onde a

coleta na zona rural é realizada separadamente:

Quantidade de Residuos Reciclaveis Coletados na
Zona Rural (ton)

NOVA BASSANO I 84
MONTE BELO DO SUL s 102
VERANOPOLIS s 108
GARIBALDI e 201
FAGUNDES VARELA I 21,6
COTIPORA I 74
ANTONIO PRADO I 99

0 50 100 150 200 250

Figura 153: Quantidade Residuos Recicldveis Coletados na Zona Rural em 2015.
Fonte: Autores (2016)

A periodicidade da coleta de residuos seletivos na area rural estd descrita na

tabela abaixo:

Zona rural
Mensal Quinzenal Semanal Bimestral
Garibaldi Bento Gongalves Cotipora Santa Tereza
Pinto Bandeira
Monte Belo do Sul
Nova Bassano Verandpolis Carlos Barbosa
Nova Roma do Sul Antonio Prado
Carlos Barbosa

Tabela 92: Periodicidade de Coleta Seletiva na Zona Rural
Fonte: Autores (2016)
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Carlos Barbosa possui coleta quinzenal e semanal, dependo da distancia e Sao

Marcos ndo possui coleta na zona rural.

10.3.2 Coleta de Residuos Reciclaveis na Zona Urbana

Na zona urbana, 11.414,9 toneladas foram coletadas de residuos reciclaveis no

residuos.

O gréfico abaixo demonstra as gerac¢des de todos os Municipios do CISGA:

Quantidade de Residuos Reciclaveis Coletados na
Zona Urbana (ton)
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Figura 154: Quantidade Residuos Coletados na Zona Urbana
Fonte: Autores (2016)

A tabela abaixo apresenta a periodicidade da coleta seletiva na zona urbana:

Zona urbana

Diaria

Semanal

Trés Vezes Semana

Duas Vezes Semana

Garibaldi

Bento Gongalves
Veranépolis
S3do Marcos (centro)

Pinto Bandeira
Santa Tereza
Monte Belo do
Sul

Nova Roma do Sul

Cotipora

Fagundes Varela

Antonio Prado

S3do Marcos (bairros)

Carlos Barbosa
Nova Bassano

Tabela 93: Periodicidade de Coleta Seletiva na Zona Urbana
Fonte: Autores (2016)

ano de 2015, sendo que Bento Gongalves foi o Municipio que mais gerou, com 6.509

toneladas e Monte Belo do Sul gerou 42 toneladas, sendo a cidade que menos gerou
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10.3.3 Geracgdo per capita de residuos reciclaveis
A figura abaixo mostra o total de residuos reciclaveis coletados na zona urbana

e rural em 2015 nos municipios do CISGA.

Quantidade Total de Residuos Reciclaveis
Coletados (Zona Urbana e Rural)
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Figura 77: Quantidade Total de Residuos Recicldveis Coletados
Fonte: Autores (2016)

A média da geracdo per capita de residuos recicldveis para os municipios do
CISGA é de 0,184 Kg/hab.dia, como mostra a linha pontilhada no grafico. Nova Roma

do Sul é o Municipio com indice maior, 0,427 Kg/hab.dia, conforme figura abaixo:

Geracado per capita de Residuos Reciclaveis
(Kg/hab.dia)

0,450 0, 427

0,400
0,350
0,300
o 0,175 0.152,0:180 0,179
0:150 Old cessccccssse eegacecegcce
0100 0,069
0,050
0,000
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0,267
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Figura 156: Geragdo Per Capita de Recicldavel
Fonte: Autores (2016)
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Todos os municipios do CISGA possuem iniciativas de coleta seletiva dos
residuos reciclaveis, ou separag¢ao dos residuos coletados em usinas de triagem. Os
dados do panorama nacional de residuos sdlidos da ABRELPE, mostram que a regido
sul é a que possui 0 maior nimero de municipios com iniciativas de coleta seletiva do

Brasil, conforme mostra a figura abaixo.

42 7% 50,7% 57.2% 13.1% 10,4% 30,7%
2 L 8 2 2 < W NAO
& ) & & © ™
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Figura 157: municipios brasileiros que contam com iniciativas de coleta seletiva nas regides do Brasil.
Fonte: ABRELPE (2016).

10.4 Rejeitos
A guantidade de rejeitos total extraida dos residuos reciclaveis pelo CISGA, em

2015, foi de 3.801 toneladas e o Municipio que mais gerou foi Garibaldi (ndo é uma
estimativa, o valor foi pesado) com 1.172 toneladas. E importante frisar que o
municipio de Garibaldi faz a medicdo da quantidade de rejeito retirada da parcela de
residuos reciclaveis, entretanto, os demais municipios possuem apenas estimativas,

com dados das empresas que fazem a triagem dos mesmos.

O municipio de Nova Bassano apresentou a estimativa de 1.440 toneladas de
rejeito retirada dos residuos reciclaveis. Monte Belo do Sul, Pinto Bandeira e Santa

Tereza ndo apresentaram os dados referentes ao rejeito gerado.
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Quantidade de Rejeito retirada dos Residuos
Reciclaveis (ton)
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Figura 78: Quantidade de Rejeitos Retirado do Residuo Reciclavel
Fonte: Autores (2016)

10.5 Geracdo per capita (Recicladveis e Organicos)
A média de geracdo per capita geral (organicos, recicldveis e rejeitos) dos

Municipios do CISGA foi, em 2015, 0,916 Kg/hab.dia., média inferior aquela levantada

em ambito nacional pelo panorama de residuos sélidos da ABRELPE, que indicou que,

em 2015, os brasileiros geraram 1,071 Kg/hab.dia de RSU.

A regido Sul é, de fato, a que possui o menor indice de geracdo de RSU

comparando-se as demais regides do pais, conforme mostra o grafico abaixo.
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Geracao per capita de residuos nas regides do
Brasil (Kg/habitante.dia)

1,252
1,121
0,988 1,071
0,901 0,916
I I 0,773
2 2 2 e N A R
& & 5 & < 2 O
O ,\66 5 obe Q,@ ()C’
o el )
X
&

Figura 159: Geragdo per capita de residuos nas regibes do Brasil, em 2015.
Fonte: adaptado de ABRELPE (2016).
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Dentro do cendrio da regido Sul, os municipios do CISGA apresentaram uma
geracdo per capita superior a média registrada pelo estado do Rio Grande do Sul
através do levantamento da ABRELPE — que apontou que os gauchos geram 0,777
Kg/hab.dia. Estas diferengas podem ser atribuidas as diferencgas culturais e econémicas

especificas dos municipios que compdem o CISGA.

A tabela abaixo mostra a evolucdo da geracdo de RSU nos ultimos anos em
ambito nacional e estadual — tendo-se como base os dados levantados pelo Panorama

Nacional de Residuos Sdélidos da ABRELPE dos anos de 2010, 2011, 2012, 2013, 2014 e

2015.

Geragdo per capita de RSU (Kg/hab.dia)
Ano Brasil Rio Grande do Sul
2010 1,213 0,874

2011 1,223 0,879

2012 1,228 0,896

2013 1,041 0,760

2014 1,062 0,771

2015 1,071 0,777

Tabela 94: Geragdo per capita de RSU no Brasil e no Rio Grande do Sul.
Fonte: Panorama ABRELPE (2010 a 2016).

Os valores compilados sdao melhor visualizados no grafico abaixo:

Geracao per capita de residuos
(Kg/habitante.dia)

1,4
1,2 \

1
0,8 ——
0,6
0,4
0,2

0

2010 2011 2012 2013 2014 2015
Brasil Rio Grande do Sul

Figura 160: Geragdo per capita de RSU no Brasil e no Rio Grande do Sul.
Fonte: Panorama ABRELPE (2010 a 2016).
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10.6 Analise dos custos com o gerenciamento dos residuos

10.6.1 Custo com a coleta de residuos organicos

ol

A figura abaixo apresenta os custos com coleta de residuos organicos nos

outros Municipios do CISGA:

NOVA BASSANO
MONTE BELO DO SUL
VERANOPOLIS

SAO MARCOS
SANTA TEREZA
PINTO BANDEIRA
NOVA ROMA DO SUL
GARIBALDI
FAGUNDES VARELA
COTIPORA

CARLOS BARBOSA
BENTO GONGCALVES
ANTONIO PRADO

RS 0,00

10.6.2 Custo com a coleta de residuos reciclaveis

Custo com a Coleta de Residuos Organicos

mmm RS 232.223,76
m RS 75.255,30

I RS 1.136.700,00
I RS 1.311.701,00

== RS 151.632,00
RS 0,00
mm RS 173.214,99

mmssm——— RS 684.276,00

= RS 84.390,32
= R$102.323,00

s RS 643.174,00
| Rs 3_300,000[00

s RS 429.364,00

Figura 161: Custo Coleta Residuos Orgdnicos
Fonte: Autores (2016)

RS 1.000.000,00 R$ 2.000.000,00 RS 3.000.000,00 RS 4.000.000,00

O custo total da coleta de residuos reciclaveis para todos os Municipios do

CISGA, em 2015, ndo pbéde ser computado, pois metade dos contratos de prestacdo de

servicos ndao possuem valores especificados. O grafico abaixo mostra apenas os

municipios que possuem os valores especificos para a coleta seletiva no contrato de

prestacao de servigos.
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Custo com a Coleta de Residuos Reciclaveis

NOVA BASSANO [l RS 162.889,44
MONTE BELO DO SUL [l RS 128.094,90
SANTA TEREZA M 65.520,00
GARIBALDI [ RS 731.652,00
FAGUNDES VARELA | RS 21.097,58
CARLOS BARBOSA [N RS 694.546,00
BENTO GONCALVES I RS 1.704.000,00

RS 0,00 RS 800.000,00 RS 1.600.000,00 RS 2.400.000,00

Figura 162: Custo Coleta Residuos Recicldveis
Fonte: Autores (2016)

A maioria dos Municipios possuem a central de triagem junto a estacdo de

transbordo.

Bento Gongalves é o municipio com maior nimero de cooperativas de
catadores, dez das doze existentes no CISGA estdo em seu territdrio; Garibaldi e
Veranépolis abrigam as outras duas, uma em cada municipio. Nova Roma do Sul e
Carlos Barbosa ndo possuem cooperativas de catadores, mas possuem central de
triagem dos residuos das empresas contratadas para a coleta dos residuos nestes
municipios. O grafico abaixo traz os municipios que possuem este custo especificado

nos contratos de prestacdo de servicos.

Custos com Cooperativas /Centrais de Triagem

VERANOPOLIS [l R$21.000
NOVA ROMA DO SUL | RS 8.697,00
GARIBALDI [ R$173.542,00
CARLOS BARBOSA [ RS 388.145,00
BENTO GONCALVES [ r$351.950,00

RS 0,00 RS 100.000,0RS$ 200.000,0RS 300.000,0RS 400.000,00

Figura 163: Custo Cooperativas/Centrais de Triagem
Fonte: Autores (2016)
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A tabela a seguir mostra para onde sdo enviados os residuos reciclaveis

coletados, caso o Municipio ndo possua cooperativa:

Municipio Destino
Monte Belo do Sul Central de triagem da empresa Biasoto, em Bardo
Nova Bassano Reciclagem Serrana Eireli ME / Reciclagem Adeva Ltda ME
Pinto Bandeira Central de triagem da empresa Biasoto, em Barao
Santa Tereza Central de triagem da empresa Biasoto, em Barao
Cotipora Central de triagem da empresa coletora Nova Araca
Antonio Prado Central de reciclagem particular em Ipé
Carlos Barbosa Associagdo de recicladores S?Iidérios Nova Esperanga de
Verandpolis

Tabela 95: Destino residuos recicldveis
Fonte: Autores (2016)

De acordo com o Panorama Estadual de Residuos Sélidos, 47% dos municipios
gauchos encaminham os residuos reciclaveis para triagem, e 45% possuem iniciativas

de coleta seletiva.

10.6.3 Custo com a estacdo de transbordo
O custo da estacdo de transbordo, para a maioria dos Municipios, ndo é

especificado nos contratos e os Municipios que ndo possuem a estacdo, na maioria das
vezes, encaminham para a area de transbordo de Bardo/RS, responsabilidade da
empresa Biasotto & Cia Ltda. Cotiporda e Nova Bassano enviam para Nova Arac3,
Antbnio Prado encaminha o residuo diretamente para o aterro e Fagundes Varela

envia para Veranépolis.

O municipio de Garibaldi possui, no seu contrato de prestacdo de servico de
coleta, o valor gasto para o transporte do rejeito para a area de transbordo — valor de

RS 131.472,00.
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10.6.4 Custo com o transporte dos residuos

A figura a seguir apresenta os valores dos Municipios com os custos separados

do transporte dos residuos (organicos e rejeito) e até o aterro.

Custo do Transporte (organicos e rejeitos) para o
aterro

NOVA BASSANO [l RS 142.155,00
MONTE BELO DOSUL I R$59.628,84
VERANOPOLIS [ RS 354.000,00
GARIBALDI [N RS 598.374,00
COTIPORA M RS 126.478,00
BENTO GONCALVES [ RS 2.132.221,00

RS 0,00 RS 1.000.000,00 RS 2.000.000,00 RS 3.000.000,00

Figura 164: Custo do Transporte dos residuos orgdnicos e rejeitos até o aterro.
Fonte: Autores (2016)

Para os municipios de Antonio Prado, Carlos Barbosa, Fagundes Varela, Nova Roma
do Sul, Santa Tereza e S3o Marcos, o custo de transporte e disposi¢ao final dos residuos
organicos e rejeitos sdao somados no contrato de prestagdo de servigos. No caso de Pinto
Bandeira, o municipio possui um custo Unico no seu contrato, englobando todos os custos dos

servigos de gerenciamento dos RSU.

A média de quildmetros rodados para a disposi¢do final em aterro sanitario ficou em

210 Km.

10.5.5 Custo com a disposicdo dos residuos no aterro
O grafico abaixo traz os valores gastos pelos municipios para disposicao final

dos residuos organicos e rejeitos em aterro. Para os municipios de Anténio Prado,
Carlos Barbosa, Fagundes Varela, Nova Roma do Sul, Santa Tereza e S30 Marcos este custo é

o total gasto com transporte e disposicao final.
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Custo com a disposicao final em Aterro

NOVA BASSANO
MONTE BELO DO SUL
VERANOPOLIS

SAO MARCOS
SANTA TEREZA
PINTO BANDEIRA
NOVA ROMA DO SUL
GARIBALDI
FAGUNDES VARELA
COTIPORA

BENTO GONCALVES
ANTONIO PRADO

B RS 151.632,00

= RS 80.893,80

mmmmm— RS 450.000,00
s RS 550.312,44

m RS 67.632,00

1 R$30.720,00

B RS 58.658,19

mmmmm RS 333.875,31

I RS 23.805,10

m RS 88.412,00
s RS 2.460.255,00
esssssmm— RS 767.933,00

RS 0,00 RS 1.000.000,00 RS 2.000.000,00 RS 3.000.000,00

Figura 165: Custo a disposigdo final dos residuos orgdnicos e rejeitos em aterro.
Fonte: Autores (2016)

A partir dos dados do gasto com a disposicao final dos residuos em aterro, foi
calculado o valor por tonelada de residuo aterrado. Para tanto, dividiu-se o custo total
para disposicao de residuos organicos e rejeitos pela soma a quantidade de residuos
organicos coletados e a quantidade de rejeito retirada dos residuos reciclaveis
coletados. O gréafico abaixo apresenta o valor calculado para os municipios que tinham

os dados do rejeito retirado do reciclavel e o custo separado com o envio para aterro.

Custo com a disposicdo em aterro (RS/ton)

NOVA BASSANO [l RS 151.632,00

VERANOPOLIS

B R$450.000

GARIBALDI

P 33387531

coTiPOrRA ] 88.412,00

BENTO GONCALVES

—— 2.460.255,00

- 1.000.000,00 2.000.000,00 3.000.000,00

Figura 166: Custo por tonelada de residuos disposto em aterro.
Fonte: Autores (2016)
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10.5.6 Despesa com o gerenciamento dos RSU

A despesa total com RSU dos Municipios que compdem o CISGA foi RS

23.105.186,74 para o ano de 2015. A figura abaixo mostra os valores gastos com o

gerenciamento de RSU.

Despesa total com o gerenciamento dos RSU

NOVA BASSANO
MONTE BELO DO SUL
VERANOPOLIS

SAO MARCOS
SANTA TEREZA
PINTO BANDEIRA
NOVA ROMA DO SUL
GARIBALDI
FAGUNDES VARELA
COTIPORA

CARLOS BARBOSA
BENTO GONGCALVES
ANTONIO PRADO

R$0,00

B RS 253.283,50
0

HEl RS$944.651,00

B R$514.947,03
RS 12.299,73

| RS 35.000,00
RS 12.062,00

EE RS 2.381.150,31

| RS 33.453,29

1 RS 107.826,01
0

I  R$514.611.622,00

B RS$336.009,00

Figura 167: Gasto com o gerenciamento de RSU.
Fonte: Autores (2016)

R$6.000.000,00 R$12.000.000,00  R$18.000.000,00

Dos municipios que compdem o CISGA, apenas Carlos Barbosa ndo possui taxa

de cobranca pelo gerenciamento dos RSU. De acordo com os dados do Panorama

Estadual de Residuos Sélidos do Rio Grande do Sul, 56% dos municipios ndo cobram ou

nao forneceram informacgdes sobre a arrecadacdao de taxa para o sistema de gestao

dos RSU (FEPAM, 2015). Ainda, de acordo com Reichert (2013), quando a cobranca

pelo servigo de coleta de RSU é realizada, geralmente cobrem apenas 50% dos gastos

gue os municipios efetivamente possuem com a gestdo dos residuos.

O gréfico abaixo traz a comparacdo entre a arrecadacdo e a despesa dos

municipios do CISGA pelos servicos de gerenciamento dos RSU.

259



o

Comparacao entre a Arrecadacdo e a Despesa
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NOVA BASSANO
MONTE BELO DO SUL
VERANOPOLIS

SAO MARCOS
SANTA TEREZA
PINTO BANDEIRA
NOVA ROMA DO SUL
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FAGUNDES VARELA
COTIPORA

CARLOS BARBOSA
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ANTONIO PRADO
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Figura 168: comparagdo entre a arrecadagdo e a despesa dos municipios do CISGA pelos servigos de gerenciamento
dos RSU.
Fonte: Autores (2016)

O custo por habitante pelos servicos de gerenciamento de residuos para os

Municipios do CISGA foi RS 95,15, em 2015, conforme figura abaixo:

Custo gerenciamento dos RSU (RS/hab)

NOVA BASSANO mmm— RS 688.900,20
MONTE BELO DO SUL m RS 340.095,16
VERANOPOLIS s R$1.940.707
SAO MARCOS ~mmmmmmmm RS 1.862.013,44
SANTA TEREZA = RS 273.059,00
PINTO BANDEIRA = RS 381.710,00
NOVAROMA DO SUL = RS 240.570,18
GARIBALD| s RS 2.907.399,96
FAGUNDES VARELA 1 RS 129.293,00
COTIPORA m R$317.213,00
CARLOS BARBOSA s RS 2.594.503,00
BENTO GONCALVES messsssssssses RS 10.232.426,00
ANTONIO PRADO mmmmm R$ 1.197.297,00

RS 0,00 RS 4.000.000,00  R$8.000.000,00 RS 12.000.000,00

Figura 169: Custo por habitante com o gerenciamento dos RSU.
Fonte: Autores (2016)
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Em relacdo ao custo pela coleta dos RSU nos municipios do CISGA, o valor ficou
acima da médias nacional e do Rio Grande do Sul — que investem RS 73,32 e RS 51,24
por habitante por ano, respectivamente, para a coleta dos RSU (ABRELPE, 2015). Este

valor pode estar ao fato de que, quanto menor o municipio, mais elevado é o custo

para a gestao dos RSU (Reichert, 2013).
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11. Aplicacao da metodologia utilizada para afericao dos
dados

Com o objetivo de validar os dados enviados pelos municipios referentes ao
ano de 2015, conforme o questiondrio de diagndstico solicitava, determinou-se que os
Municipios pesassem seus residuos por 7 dias, separando residuos organicos e

reciclaveis.

Como os municipios de Monte Belo do Sul e Nova Bassano passaram a integrar
o CISGA em 2017, ndo computaram os dados para esta parte da metodologia. O
municipio de Santa Tereza também ndo fez a pesagem durante os sete dias no ano de

2016, portanto ndo serd considerado na andlise.

11.1Resultados para os Residuos Organicos

11.1.1 Pesagem de residuos organicos na zona rural
Uma vez que a maioria dos municipios ndo realiza a coleta de residuos organicos na

zona rural, ndo foi solicitada a sua pesagem no periodo de 7 dias, apenas para a zona urbana.

11.1.2 Pesagem de residuos organicos na zona urbana
A geragdo de residuos organicos na zona urbana foi 3.904,94 toneladas, pela

soma dos Municipios que compdem o CISGA. Bento Gongalves é o Municipio com
maior geracdo (2.433,30 toneladas) e Pinto Bandeira é o Municipio com menor

geracao (16,6 toneladas).
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Quantidade de Organicos coletados na Zona
Urbana (Pesagem de 7 dias - 2016)

3.000,0
2.433,3
2.500,0
2.000,0
1.500,0
1.000,0
450,4 500,0
2000 1465 1813 96 [] 680 179 166 61,3 l
_ - . — —_—
,bbo \\\ng O(_)'b o{fb q}b\ @fb (_)o\ Q}@ (Jo‘° o\\a
Q¢ Vi N N 0 G P & * R
-O N Q;'b (JO 'bJ\ < > > @
& & o © @ & Q P @
<O 0 & o <9 * @
S SRS AN
v ‘be’(\ © & s® R
N

Figura 170: Quantidade de Residuos Orgdnicos Coletados na Zona Urbana
Fonte: Autores (2016)

11.1.3 Calculo da geracdo per capita de residuos organicos com os dados da pesagem
Dessa forma, a geracdo per capita média de residuos organicos para os

Municipios do CISGA, ficou 0,656 Kg/hab.dia. Fagundes Varela é a cidade com maior
geracdo 1,669 Kg/hab.dia e Sdo Marcos é a com menor geragdo 0,110 Kg/hab.dia,

conforme figura abaixo:

Geracao per capita de Organicos
(Pesagem de 7 dias - 2016)

18 1,669

1,6

1,4

1,2

1 0,897 0,913 0,84

0,8

06 0,511 0,471 0,552

04 0,276 0,32

0,2 I 0 0,11

0 [] -
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Figura 171: Geragdo Per Capita de Orgdnicos (Kg/hab.dia)
Fonte: Autores (2016)
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11.2Resultados para os Residuos Reciclaveis

11.2.1 Pesagem de residuos reciclaveis na zona rural
Na zona rural, o total de residuos reciclaveis coletados, somando todos os

Municipios do CISGA foi 74,3 toneladas.

Quantidade de Reciclaveis Coletados na Zona
Rural (Pensagem 7 dias - 2016)

30
25,02
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Figura 172: Quantidade de Residuos Recicldveis Coletados na Zona Rural
Fonte: Autores (2016)

11.2.2 Pesagem de residuos reciclaveis na zona urbana
O total de residuos recicldveis gerados na zona urbana foi 935,2 toneladas para

os Municipios do CISGA.

Quantidade de Reciclaveis Coletados na Zona
Urbana (Pesagem 7 dias - 2016)

3(5)8 389,328
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300
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Figura 173: Quantidade de Residuos Recicldaveis Coletados na Zona Urbana
Fonte: Autores (2016)
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12.2.3 Célculo da geracgdo per capita de residuos reciclaveis com os dados da pesagem

Com os dados da geracdo de residuos recicldveis na zona urbana e rural,
calculou-se a sua geragdo per capita, estimando-se que a quantidade gerada é de

0,169 Kg/hab.dia de residuos reciclaveis, conforme figura abaixo:

Geracdo Per Capita de Reciclaveis
(Pesagem 7 dias - 2016)

0,500 0,463
0,450
0,400
0,350
0,300
0,200 0,154~ 0,159
/ 0,128
0,150
0,079
0,100 0024 0044
0,050 l : =
0,000 -
,bbo \AQ;—) oéb . o('b ?}é,\ ‘\Q}'b %\}\ é,\@ &c,o(’ o\{—)
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& & N N <€ & o S
¥ & & P <t

Figura 174: Geragdo Per Capita de Recicldveis de acordo com a pesagem em 2016.
Fonte: Autores (2016)

12.2.4 Célculo da geracdo per capita total de residuos (organicos e reciclaveis) com os
dados da pesagem

Somando-se os residuos organicos e recicldveis, a geracdo per capita dos
Municipio do CISGA é de 0,825 Kg/hab.dia. O valor obtido para a geragdo de residuos
durante as pesagens foi préoximo ao valor da geracdo per capita calculada para o ano
de 2015, de 0,916 Kg/hab.dia. O grafico abaixo mostra a geragdo per capita (organicos

e reciclaveis) para os municipios que fizeram a pesagem dos residuos no ano de 2016.
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Geracao Per Capita Total (Reciclaveis + Organicos)
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Figura 175: Geragdo Per Capita Total (Kg/hab.dia)
Fonte: Autores (2016)

11.3Comparacdo dos dados 2015 x 2016

Para verificar se havia muita discrepancia nos dados informados pelos municipios nos
questionarios, referente aos residuos coletados e destinados em 2015, e os dados obtidos pela
pesagem realizada durante o periodo de 7 dias, em 2016, foi feita uma comparagdo entre a
geracao per capita de residuos organicos e reciclaveis gerados e coletados em 2015 e 2016,

bem como a geragao per capita total. Os graficos comparativos sdo apresentados a seguir.

11.3.1 Comparativo da geragao per capita de residuos 2015 x 2016
Comparando-se o calculo da geracdo per capita de residuos dos dados obtidos

em 2015 e 2016, temos o seguinte. A geragao per capita apurada a partir da pesagem
de residuos pelo periodo de 7 dias trouxe um dado mais préximo a realidade do Rio

Grande do Sul, imprimindo a confiabilidade nos dados coletados.
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Comparacgao da Geragao Per Capita de Residuos
(2015 x 2016) - Kg/hab.dia

1 0,916
0,825
0,8 0,732
0,656
0,6
0,4
0,184 0,169

i
: =

Total Organico Reciclavel

m 2015 m2016

Figura 176: Comparativo da geragdo per capita de residuos, dos dados obtidos em 2015 e 2016 (Kg/hab.dia).

Fonte: Autores (2016)
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12. Estudo da composicdo gravimétrica dos residuos

Para que seja possivel tracar as rotas tecnoldgicas e alternativas para o
gerenciamento dos residuos, é necessario conhecer a sua composi¢ao gravimétrica, ou
seja, da totalidade de residuos coletados, é necessario identificar o percentual de
residuos organicos, reciclaveis e rejeito. Apenas conhecendo as caracteristicas dos
residuos que lhe conferem o seu potencial de reciclabilidade, poder calorifico e
biodegradabilidade, é entdo possivel definir qual a melhor técnica ou tecnologia para a
sua destinacdo final ambientalmente adequada, conforme prevé a Politica Nacional

dos Residuos Sélidos.

Desta forma, buscou-se estudos mais completos sobre a caracterizacdo de
residuos sélidos municipais, com vistas a utiliza-los como modelo norteador para a
caracterizacdo dos residuos dos Municipios do CISGA. A pesquisa bibliografica
destacou os estudos para elaboracdo dos Planos Municipais de Residuos Sélidos dos
municipios de Antonio Prado, Garibaldi e Farroupilha, que foram utilizados como base
e referéncia de dados, em virtude da similaridade de habitos e cultura com os
municipios participantes do CISGA. Segue abaixo detalhamento sobre os estudos

mencionados:

e Estudo de Antonio Prado, realizado pela UCS (ISAM, 2016);
e Estudo de Garibaldi, realizado por mestrado (......, 2013);

e Estudo de Farroupilha, realizado pela UCS (ISAM, 2016).

12.1Composicdo gravimétrica da coleta regular e seletiva dos municipios de
Antonio Prado, Garibaldi e Farroupilha
Foram compilados os dados destes trés estudos relacionados a coleta regular e

coleta seletiva dos residuos, e a composicao gravimétrica percentual de organico,
rejeito e reciclavel de cada tipo de coleta. Estes dados foram obtidos a partir da
caracterizacdo quali-quantitativa de uma amostra de residuos, que permite reconhecer

a quantidade de residuos misturados (organicos, recicldveis e rejeitos) nas duas coletas
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realizadas, conforme mostra a tabela abaixo. A tabela também relaciona a populagdo

total de cada municipio.

Dentre os residuos reciclaveis, sdo apresentados os percentuais gerados de
papel/papeldo; vidro; metais, materiais poliméricos e outros (embalagens metalizadas,

embalagens longa vida e téxteis).

Coleta Regular Coleta Seletiva
MUNICIF:IDS DE F"DF"ULM;&D - . - - o -
REFEREMCIA Organico Rejeito Reciclavel |Organico| Rejeito | Reciclavel
74,6 18,0 6,5 15,13 | 23,23 61,63
Papel/Papeldo 1,5 16,66
Vidro 1,3 6,90
ANTONIO PRADO 13285 Metais 0,6 3,53
materiais polimericos 26 29,68
OUTROS{embal. 06
metalizadas/longa vida/texteis) ’ 487
30,2 | 31,87 37.9 2,97 12,48 85,24
Papel/Papeldo 13,3 32,26
Vidro 1 4,11
GARIBALDI 32578 Metais 02 2,23
materiais polimericos 146 39,1
OUTROS[embal.
metalizadas/longa vida//texteis) 88 7,35
61 | 22 17 21 21 58
Papel/Papeldo 41 21,7
Vidro 1.7 6,3
FARROUPILHA 64893 Metais 1,1 2,4
materiais polimericos B8 23
OUTROS[embal. 16 51
metalizadas/longa vida/texteis) ! !

Tabela 96: Comparativos dos Estudos
Fonte: Autores (2016)

12.2Metodologia utilizada para calculo da composicdo gravimétrica
Para que fosse possivel utilizar os dados destes estudos apontados, foi feita

uma comparacao entre os dados dos Municipios do CISGA e aqueles levantados para

0s municipios de Anténio Prado, Garibaldi e Farroupilha.

Assim, com base no diagndstico dos RSU e nos dados da populacdo dos
municipios, foram criadas faixas de grupos de acordo com o nimero de habitantes de
cada municipio, os quais foram enquadrados conforme mostram as tabelas abaixo. A
tabela 99 apresenta os Municipio do CISGA correlacionados com seus respectivos

Municipios de referéncia:
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) POPULACAO QUANTIDADE | QUANTIDADE RES. MUNICIPIO DE
MUNICiPIO TOTAL (HAB. | RECICLAVEL | ORGANICO COLETADOS REFERENCIA
PROJECAO 2015) | (TON/ANO) (TON/ANO)
ANTONIO PRADO 13.285 480 1.776 Antbnio Prado
BENTO GONGALVES 110.463 6.509 32.803 Farroupilha
CARLOS BARBOSA 27.565 550 3.661,91 Garibaldi
CORONEL PILAR - - - -
COTIPORA 4.009 190 560 Anténio Prado
FAGUNDES VARELA 2.708 111 828 Ant6nio Prado
GARIBALDI 33.131 1.983 5.405 Garibaldi
MONTE BELO DO SUL 2.704 144 280 Antbnio Prado
NOVA BASSANO 9.478 328 1.056 Antonio Prado
NOVA ROMA DO SUL 3.564 290 232,56 Ant6nio Prado
PINTO BANDEIRA 2.824 85 186,89 Ant6nio Prado
SAO MARCOS 21.204 951 3.270 Antdnio Prado
SANTA TEREZA 1.781 63 176,5 Ant6nio Prado
VERANOPOLIS 24.686 420 6.000 Garibaldi

Tabela 97: Escolha do Municipio de Referéncia

Fonte: Autores (2016)

A tabela abaixo apresenta os grupos formados, com os dados das coletas de

referéncia e dos Municipios do CISGA. A partir desta classificacdao, foi possivel fazer

uma estimativa percentual da gerac¢ao de residuos organicos, rejeitos e reciclaveis nas

coletas seletiva e regular dos municipios do CISGA.
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COLETA SELETIVA COLETA REGULAR
RESIDUOS RECICLAVEIS RESIDUOS ORGANICOS
MUNICIPIO DE REFERENCIA ORGANICO REJEITO| RECICLAVEL] ORGANICO| REJEITO| RECICLAVEL]
COLETADOS(TON/ANO) COLETADOS(TON/ANO)
Percentual de referencia 2,27%) 12,48% 85,24% 30,20% 31,87% 37,90%
GARIBALDI 1.983 45 247, 1690 5405 1.632,31 [ 1.722,57 2.048,50
GARIBALDI-GRUPO 1 CARLOS BARBOSA 550 12 69 469 3661,91 1.105,90 [ 1.167,05 1.387,86
GR1
VERANOPOLIS 420 10) 52| 358 6000 1.812,00 [ 1.912,20 2.274,00
SUB-TOTAL 1 2.953 67 369 2.517 15.067 4.550 4.802 5.710
Percentual de referencia 21,00% 21,00% 58,00% 61% 22% 17%
FARROUPILHA - GRUPO 2 BENTO GONGALVES 6.509 1367, 1367 3775 32803 20.009,83 [ 7.216,66 5.576,51
GR2
SUB-TOTAL 2 6.509 1.367 1.367 3.775 32.803 20.010 7.217 5.577
Percentual de referencia 15,13% 23,20% 61,63% 74,60% 18,90% 6,50%)
ANTONIO PRADO 480 72,624 111,36 295,824 1776 1.324,90 335,66 115,44
CORONEL PILAR
COTIPORA 190 28,747 44,08 117,097 560 417,76 105,84 36,40
FAGUNDES VARELA 111 16,73378| 25,6592 68,16278] 828 617,69 156,49 53,82
ANTONIO PRADO - GRUPO 3 |NOVA ROMA DO SUL 290 43,877, 67,28| 178,727 232,56 173,49 43,95 15,12
GR3
SANTA TEREZA 63 9,57729 14,6856 39,01179] 176,5 131,67 33,36 11,47
SAO MARCOS 951 143,945307( 220,72248| 586,341657| 3270 2.439,42 618,03 212,55
PINTO BANDEIRA 85 12,8605 19,72 52,3855 186,89 139,42 35,32 12,15
MONTE BELO DO SUL 144 21,7872 33,408, 88,7472 280 208,88, 52,92 18,20]
NOVA BASSANO 328 49,6264 76,096 202,1464] 1.056 787,78, 199,58 68,64
SUB-TOTAL 3 2.642 400 613 1.628 8.366 6.241 1.581 544
TOTAL GERAL 12.104 1.834 2.348 7.921 56.236 30.801 13.600 11.831

12.3Resultados

12.3.1 Coleta Seletiva
Para a coleta seletiva, a metodologia empregada para o calculo da composicdo

Tabela 98: Grupo de Municipios
Fonte: Autores (2016)

gravimétrica dos residuos gerados apontou que, nos municipios do CISGA, em torno de

65,44% dos residuos coletados pela coleta seletiva sdao efetivamente reciclaveis. Do

restante coletado, aproximadamente 15,15% sdo residuos organicos e 19,40% sao

rejeitos, conforme mostra o grafico abaixo.
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Figura 177: Coleta Seletiva
Fonte: Autores (2016)

RECICLAVEL

Este resultado demonstra que uma grande parcela de residuos organicos e

rejeitos estdo sendo encaminhados para a coleta seletiva, o que indica a necessidade

de programas de educacdao ambiental para a separa¢do adequada dos residuos por

parte da populagdo, além da conscientizacdo sobre a participacdo de todos para a

efetividade da coleta seletiva, e consequente valorizagdao dos residuos reciclaveis.

O método utilizado também permitiu extrapolar a base de dados para

identificar o percentual de cada categoria de residuos reciclaveis da coleta seletiva

para os municipios do CISGA, conforme tabelas abaixo:

RECICLAVEL
MUNICIPIO DE PAPEL/ MAT.
REFERENCIA COLETADO PAPELAO VIDROS METAIS POLIMERICOS OUTROS
(TON/ANO)
Fragoes 32,26 4,11 2,23 39,1 7,55
Percentual de referencia 37,84% 4,82% 2,62% 45,87% 8,86%
GARIBALDI-GR 1 2.517 952,59 121,36 65,85 1.154,57 222,94
FragoOes 21,7 6,3 2,4 23 51
Percentual de referencia 37,09% 10,77% 4,10% 39,32% 8,72%
FARROUPILHA-GR 2 3.775 1.400,38 406,56 154,88 1.484,27 329,12
Fragdes 16,66 6,90 3,53 29,68 4,87
Percentual de referencia 27,03% 11,19% 5,73% 48,15% 7,90%
ANTONIO PRADO-GR 3 1.628 440,13 182,29 93,26 784,10 128,66
TOTAL 7.920,97 2.793,11 710,21 313,99 3.422,94 680,72

Tabela 99: Quadro Extrapolagdo Coleta Seletiva
Fonte: Autores (2016)
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Obteve-se entdo o percentual de papel/papeldo; vidros; meetais; materiais
poliméricos e outros residuos encontrados na coleta seletiva, estimada para a

totalidade dos municipios do CISGA, conforme mostra a figura a seguir:

Materiais Reciclaveis da Coleta Seletiva

3,96%

= PAPEL/ PAPELAO = VIDROS = METAIS = MAT. POLIMERICOS = OUTROS

Figura 178: Percentuais Coleta Seletiva
Fonte: Autores (2016)

12.3.2 Coleta regular
Os resultados obtidos pelo método adotado apontam que, na coleta regular dos

residuos dos municipios do CISGA, em torno de 54,77% sao organicos, 24,18% sao

rejeitos e 21,04% sao reciclaveis, conforme mostra o grafico a seguir.

COLETA REGULAR

= ORGANICO = REJEITO = RECICLAVEL

Figura 179: Coleta Seletiva
Fonte: Autores (2016)
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Neste resultado, destaca-se a quantidade de residuos reciclaveis e rejeitos
misturados, somando 45,22% da totalidade recolhida na coleta regular. Este resultado
aponta para o desperdicio do potencial de reciclagem dos residuos coletados, visto
que, quase um quarto do total, poderia ser encaminhado para a coleta seletiva —
corroborando para a afirmacao da necessidade de programas de educacao ambiental e
de incentivo a separac¢do dos residuos e da sua coleta seletiva. No cendrio atual, estes

residuos acabam sendo encaminhados para o aterro sanitdrio.

A composicdo gravimétrica extrapolada para a coleta regular de residuos nos
municipios do CISGA assemelha-se com outros estudos sobre a composicdo
gravimétrica de residuos no Rio Grande do Sul, realizados por Schneider et al. (2004)
em Caxias do Sul, e Reichert (2004) em Porto Alegre, que encontraram a
predominancia na geracdo de matéria organica putrescivel nos RSU, sendo 56% e 44%
para cada municipio, respectivamente. Os residuos reciclaveis encontrados na coleta
regular sdo em torno de 23% em Caxias do Sul e 30% em Porto Alegre, restando, para a
categoria dos rejeitos, um montante de 21% para o primeiro e 26% para o segundo. O
grafico a seguir traz uma comparagao entre a composi¢cdao gravimétrica das cidades

citadas, e o resultado obtido para os municipios do CISGA.

CISGA Caxias do Sul Porto Alegre

<d

DD

= Organico = Recicldvel = Rejeito/outros

Figura 180: comparagdo da composicdo gravimétrica de RSU para os municipios do CISGA, Caxias do Sul e Porto
Alegre.
Fonte: adaptado de Reichert (2013).
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Os dados referentes a composi¢ao gravimétrica nacional e estadual também se

assemelham aqueles calculados para os municipios do CISGA, conforme mostram as

figuras abaixo.

16.7%

\ Reciclaveis
|

Matéria Organica

Figura 181: Composigéo gravimétrica de RSU no Brasil.
Fonte: Plano Nacional de Residuos Sdlidos (2012).

Composicao gravimétrica no Rio Grande do
Sul

- -

= Matéria Organica = Material Seco Recicldvel = Rejeito

Figura 182: Composigdo gravimétrica de RSU no Rio Grande do Sul.
Fonte: Plano Estadual de Residuos Sdlidos (2012).
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Ainda que os dados obtidos assemelham-se aqueles descritos na literatura sobre
o tema, é essencial o estabelecimento de programas e campanhas de mudanga do
comportamento da populacdo, para que a segregacao dos residuos seja efetiva e
colabore para o aumento no percentual de residuos efetivamente enviados para a
coleta seletiva. Além disso, é primordial que os sistemas de coleta e gestao dos
municipios oferecam a infra-estrutura adequada para a coleta dos residuos, bem como
destinacdo ambientalmente adequada

se encarreguem da que garanta o

aproveitamento do potencial dos residuos.

Em relagdo a coleta regular, a extrapolacdo da base de dados apresentou os

seguintes resultados para a parcela de residuos recicldveis, mostrados na tabela

abaixo.
COLETA REGULAR
RECICLAVEL
MUNICIPIO DE COLETADO PAPEI:/ VIDROS METAIS MAT. OUTROS
REFERENCIA PAPELAO POLIMERICOS
(TON/ANO)
FragGes 1,5 1,3 0,6 2,6 0,6
Percentual de referencia 22,73% 19,70% 9,09% 39,39% 9,09%
GARIBALDI-GR 1 5.710 1297,81 1124,77 519,12 2249,54 519,12
FragGes 41 1,7 1,1 8,8 1,6
Percentual de referencia 23,70% 9,83% 6,36% 50,87% 9,25%
FARROUPILHA-GR 2 5.577 1321,60 547,98 354,58 2836,61 515,75
Fragoes 1,50 1,30 0,60 2,60 0,60
Percentual de referencia 22,73% 19,70% 9,09% 39,39% 9,09%
ANTONIO PRADO-GR 3 544 123,59 107,11 49,44 214,22 49,44
TOTAL 11.287 2.620 1.673 874 5.087 1.035]

Tabela 100: Quadro Extrapolagdo Coleta Regular
Fonte: Autores (2016)

A estimativa apontou que a maior fatia de residuos reciclaveis misturados na

coleta regular é de materiais poliméricos, seguida de papel/papeldo e outros residuos,

como demonstrado pela figura a seguir.
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Materiais Reciclaveis na Coleta Regular

= PAPEL/ PAPELAO = VIDROS = METAIS = MAT. POLIMERICOS = OUTROS

Figura 183: Percentuais Coleta Regular
Fonte: Autores (2016)
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Diagnostico Educacdo Ambiental

Com o objetivo de avaliar os programas de educac¢do existentes nos Municipios,

foi elaborado um questionario solicitando as seguintes informacdes:

Quais estabelecimentos comerciais possuiam coleta de RSU (organico e
seletivo);
Existéncia de legislacdo municipal que permita a coleta citada acima;
Se o Municipio realiza coleta especial de residuos, solicitando para que
sejam especificados:

o Quais;

o Periodicidade;

o Quantidade coletada em 2015;

o Destino.
Se o Municipio é signatdrio da Agenda 21 local;
Se o Municipio é signatdrio da ODM (Objetivos do Desenvolvimento do
Milénio) local;
Descrever as campanhas/projetos desenvolvidos no Programa
Municipal de Educacdo Ambiental, destacando:

o As agdes do programa municipal de educagao ambiental;

o Como funciona a campanha/projeto;

o Quais estratégia de mobilizagdo social sdo utilizadas;

o Qual é o publico alvo do programa de Educacdo Ambiental;

Se ha multiplicadores coletivos de Educacdao Ambiental no Municipio;

13.1Analise dos Resultados

13.1.1 Coleta de RSU em estabelecimentos comerciais
Apenas Antonio Prado e Santa Tereza ndo possuem coleta de RSU (organico e

seletivo) nos estabelecimentos comerciais (industrias, comércios e servicos) e Carlos

Barbosa, ndo possui nos estabelecimentos industriais.
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A maioria dos Municipios ndo possuem legislagdo Municipal que permita coleta

nos estabelecimentos acima, conforme tabela:

Municipio Legislagdao Municipal
Antonio Prado Ndo possui
Bento Gongalves LM n256 de 17/05/2002 e LM n2165 de 14/01/2011.
Carlos Barbosa Ndo possui
Coronel Pilar Ndo informou
Cotipora Ndo possui
Fagundes Varela Ndo possui
. ] Baseado no par. Unico, art. 13 da PNRS e Lei Municipal 2282/1993 -
Garibaldi . . .
Cddigo Municipal de Limpeza Urbana, art. 12, 29, 52,
Monte Belo do Sul N3o possui
Nova Bassano Nao possui
Nova Roma do Sul Ndo possui
Pinto Bandeira Ndo informou
Sao Marcos Nao possui
Santa Tereza Nao possui
Verandpolis Ndo possui

Tabela 101: Legislagdo Municipal
Fonte: Autores (2016)

13.1.2 Signatarios de compromissos para Educagao Ambiental
Nenhum dos Municipios é signatdrio da Agenda 21 Local.

A ODM (Objetivos do Desenvolvimento do Milénio) local, possui como

signatario apenas o Municipio de Carlos Barbosa que participa da Cidade Sustentavel.

Quanto a presenca de multiplicadores coletivos de educacdao ambiental, os

Municipios informaram o seguinte:

Municipio Presencga de Multiplicadores Coletivos

Sim, 365 alunos e idosos formados no projeto agentes ambientais
no ano de 2016.

Bento Gongalves Sim

Sim. Os agentes comunitdrios de saude, que realizam visitas as
familias fazem a divulgacdo da coleta seletiva.

Antonio Prado

Carlos Barbosa

Coronel Pilar Nado informou
Cotipora N3o possui
Fagundes Varela Nao possui
Garibaldi Sim
Monte Belo do Sul Nao possui
Nova Bassano Nao possui
Nova Roma do Sul Ndo possui

Pinto Bandeira N3o informou
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Sao Marcos Nao possui
Santa Tereza Nao possui
Verandpolis Ndo possui

Tabela 102: Presencga de Multiplicadores Coletivos nos Municipios

Fonte: Autores (2016)

Algumas Prefeituras realizam campanhas internas de educagdao ambiental e ja

nas tabelas abaixo:

Municipio

Campanhas Internas de Educa¢ao Ambiental

Antonio Prado

Realiza

Bento Gongalves

N3o informado

Carlos Barbosa

N3o informado

Coronel Pilar

N3do informado

Cotipora

Realiza

Fagundes Varela

N3o realiza

Realiza quanto a separacdo de residuos para funcionarios e

Garibaldi . .
equipe de limpeza.
Monte Belo do Sul N&o realiza
Nova Bassano Realiza
Nova Roma do Sul N&o realiza

Pinto Bandeira

N3o informado

Sao Marcos

N3do informado

Santa Tereza

N3o realiza

Verandpolis

N3o realiza

Tabela 103: Campanhas Internas
Fonte: Autores (2016)

Municipio

Coleta seletiva na estrutura interna (Secretarias e
departamentos)

Antonio Prado

Nao possui

Bento Gongalves

N3do informado

Carlos Barbosa

N3o informado

Coronel Pilar

N3o informado

Cotipora

Possui em algumas secretarias

Fagundes Varela

Possui

Garibaldi

Possui nos sanitarios, cozinha e salas administrativas, porém,

nao ha identificacdo nos recipientes coletores
(organico/seletivo)

Monte Belo do Sul

Possui - informal

Nova Bassano

Possui

Nova Roma do Sul

Possui

Pinto Bandeira

N3o informado

possuem a coleta seletiva implantada nas suas estruturas, como pode ser verificado
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Sao Marcos N3do informado
Santa Tereza Possui
Verandpolis Ndo possui

Tabela 104: Coleta Seletiva na Estrutura Interna
Fonte: Autores (2016)

13.1.3 Campanhas/Programas de Educacdo Ambiental
Foram solicitadas informagdes sobre as campanhas e/ou programas realizados

nos Municipios.

Antonio Prado realiza a campanha “Agentes Ambientais”, onde sdo realizadas
palestras, visitas técnicas e atividades pedagdgicas com alunos do sexto e sétimo ano,
educacdo infantil e idosos, sensibilizando 365 pessoas. Sua divulgacdo é através da

comunidade escolar.
Bento Gongalves conta com oito campanhas/projetos, descritos a seguir:

e “Projeto Sensibilizagdo Ambiental”, com o objetivo de sensibilizar a populagado
quanto a separacao e destinacdao correta dos residuos, através de palestras,
sensibilizacdo porta a porta, distribuicdo de gibis da Colecdo Natura e visita a
Central de Triagem e Transbordo. O projeto possui como publico alvo a
comunidade, atingiu 5.421 pessoas e é divulgado junto a comunidade escolar;

e “Projeto Ame seu Bairro”, com o objetivo de melhorar a qualidade de vida dos
cidaddos, através de sensibilizacdo porta a porta, recolhimento de entulhos,
servico de capina e pintura de meio nas ruas dos bairros. Seu publico alvo sao
as comunidades dos bairros, sensibilizadas 650 familias. Sua divulgag¢ao ocorre
através da midia municipal e comunidade (porta a porta);

o “Projeto Florescendo para a Vida”, possui como objetivo sensibilizar quanto a
necessidade de acbes sustentdveis e promover a arborizacdo urbana,
realizando acdes como didlogo e entrega de muda de arvore para os pais de
bebés nascidos e residentes no Municipio, através de parceria com o Hospital
Tacchini e contato telefénicos com os pais. Foram entregues 619 mudas;

e “Projeto Trilhas”, tem por objetivo oportunizar a comunidade vivéncias em
educacdo ambiental, conhecimento das interacdes ecoldgicas, identificacdo de

espécies vegetais e animais, ressaltando a importancia desses espacos para o
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equilibrio e manutencdo do ambiente, para tal, sdo realizadas trilhas
ecolégicas, divulgadas junto a comunidade em com parceria com a SMED.
Foram atingidas 761 criancas pelo projeto;

e “Projeto Sementes de Cidadania”, seu objetivo é sensibilizar a populacdo
quanto a correta separacdo e destinagdo dos residuos, formando
multiplicadores ambientais, para isso, sdo realizadas palestras, sensibilizacao
porta a porta e visita a Central de Triagem e Transbordo. O projeto é divulgado
junto a comunidade escolar e parceria com Lions e Rotarys do Municipio e
possui como publico alvo a comunidade escolar, com 1.424 criangas envolvidas;

e “Semana do Meio Ambiente”, com objetivo de sensibilizar a comunidade em
relacdo as questdes ambientais, utiliza como agdes, palestras, circuito de
atividades, oficinas e espetdculo teatral. E divulgada na midia e junto a
comunidade, tendo como publico alvo, a comunidade e a comunidade escolar,
alcancando 4.649 pessoas;

e “Projeto Conhecendo Nossa Bento Gongalves”, seu objetivo é valorizar das
pessoas que, diariamente, trabalham para que nosso Municipio esteja sempre
limpo e embelezado. E composto por visitas aos pontos turisticos de Bento
Gongalves, contagao de histdrias e momentos integragao com os funcionarios.
O publico alvo sdao os funciondrios da limpeza urbana e é feito convite do
Prefeito aos funcionarios. Atingiu 310 funcionarios;

e “Projeto Formagdao”, com objetivo de promover conhecimentos quanto a
correta separacdo e destinacdo dos residuos, formando multiplicadores
ambientais, para isso, sao realizados encontros de formacao e visitas técnicas.
Através da SMED, professores, educadores e demais funciondrios da

comunidade escolar sdo convidados. Alcancou 70 professores/ educadores.

Coronel Pilar, Cotipora, Nova Bassano e Pinto Bandeira ndo relatam a existéncia

de campanhas/projetos.

Fagundes Varela possui trés campanhas, descritas a seguir:
e Plantio de mudas de duas espécies frutiferas no patio da escola, realizada por
alunos da Escola Municipal Caminhos do Aprender, com orientacdo do

extencionista da EMATER, em comemoracdo ao dia da arvore, com o objetivo
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de estimular os alunos a plantar e preservar as arvores, especialmente as
espécies nativas. Participaram 171 alunos.

e Palestra sobre a dgua na escola Caminhos do Aprender com objetivo de
conscientizar alunos sobre a importancia do uso racional da agua, 75 alunos
participaram;

e Educagdao com horta escolar e gastronomia, com objetivo de os alunos
produzirem o préprio alimento, aprendendo a plantar e cuidar de sua prépria
horta e a utilizarem métodos ecologicamente corretos. A atividade é
desenvolvida pela empresa EMATER com parcerias com a Secretaria da
Educacdo, através de Palestras. 255 alunos participaram dessa atividade. As
acoes realizadas sao:

o Constru¢do e manutencao de composteira;

o Construgao de canteiros com materiais recicldveis (garrafas pet, pneus e
vasos usados);

o Plantio e tratos culturais de hortalicas;

o Cultivo de plantas medicinais.
O Municipio de Garibaldi, quatro campanhas, descritas a seguir:

e “Conferéncia Municipal de Meio Ambiente”, com objetivo de levar e colher
ideias da populacdo e obter sugestdes e programas ambientais. Sdo realizados
programas ambientais, divulgadas por varias midias e abertos para toda
comunidade. Foram atingidas 400 pessoas;

e “Conscientizacao de Alunos”, com o objetivo de conscientizar sobre temas
ambientais diversos para criancas, por meio de oficinas em escolas. E divulgado
pela comunidade escolar e tem como publico-alvo alunos do ensino médio e
fundamental. Participaram 135 alunos;

e “Conscientizagdo da comunidade”, com o objetivo de capacitar em temas

diversos, geralmente focado em residuos através de palestras para empresas.

No Plano Ambiental do Municipio de Belo Monte, foram definidos trés
programas de melhorias ambientais, a partir da matriz de impactos levantada no

estudo do municipio. Os programas sdo “Programa de Desenvolvimento e
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Sustentabilidade”; “Programa de Ordenamento Territorial e Saneamento Ambiental” e
“Programa de Educagdo Ambiental”. Cada programa possui ac¢bes e projetos
especificos, sugeridos para a sua execucgao. Vale frisar que os programas sao sugestoes
do Plano Ambiental Municipal, e que portanto nao estdao em execu¢ao no momento.
Dois projetos que sdo descritos dentre os programas sugeridos, estdo os relacionados
ao gerenciamento dos residuos: “Reestruturacdo do sistema municipal de

gerenciamento de residuos sélidos” e “Comunidade participando da coleta seletiva”.

Em Nova Roma do Sul, ndo houve campanhas/projetos no ano de 2015, apenas

atividades de conscientizacdo na semana do meio ambiente.

Santa Tereza possui campanha de coleta de pneus em parceria com a Secretaria
da Saude com objetivo combater o mosquito que transmite a Dengue e a Chikungunya,
além de retirar residuos dispostos indevidamente. Essa coleta é informada no mural da

Prefeitura e atinge toda comunidade.

S3do Marcos realiza palestras nas escolas e visitas a Estacdo de Transbordo com

o objetivo de melhorar a separacao do lixo.

Verandpolis realiza palestras com intervengdes artisticas em escolas para
instigar os alunos sobre a problematica dos residuos. Participaram alunos dos sextos e

sétimos anos (644 alunos).

Pelas informacgdes levantadas, existe a necessidade de promover campanhas de
educacdo ambiental padronizadas em todos os Municipios, utilizando exemplos de

campanhas com bons resultados que ja estdo sendo realizadas.

13.1.4 Coletas Especiais de Residuos
Antonio Prado recolhe vidro, embalagens de agrotodxicos, 6leo de cozinha

usado e eletrénicos, conforme tabela abaixo:

Antonio Prado

’ Periodici Decti
Residuo eriodicidade da | () 2nt. coletada (2015) estino dado aos
coleta residuos coletados

Vidro Semestral 3.550 Kg em 2016 Fab. Garrafdes em Ipé
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Embalagen
balagens Anual Aprox. 100.000 Litros Aracamp
Agrotodxicos (Vacaria)
Oleo de Cozinha
Mensal 8.693 Litros Oleoplan
Usado
A Trade R |
Eletronicos Semestral 1.700 Kg rade Recycle €

recicladores internos

Tabela 105: Coleta Especial de Anténio Prado

Fonte: Autores (2016)

Bento Goncalves recolhe pneus, vidros, eletronicos, linha branca, éleo de

cozinha usado, embalagens agrotéxicos e mdveis em desuso, conforme tabela abaixo:

Bento Gongalves

Residuo

Periodicidade

Quant. coletada (2015)

Destino dado aos

da coleta residuos coletados
Pneus Continua N&o existem dados precisos Reciclanip
Vidros Sem dados Sem dados Sem dados
AMBE (Caxias do Sul-RS)
a , Tambem ha a coleta
Eletronicos Continua 59.596,86 Kg sistematica pela ONG
Ativista Ecologica
Linha Branca Continua Sem dados Natusomos
Oleo de Cozinha , ,
: Continua 54.000 Litros Oleoplan
Usado
Embalagens A
, g Anual 90.460 Unidades racamp
Agrotodxicos (Vacaria)
Moveis em Continua Sem dados De Bona Ceramica
Desuso

Tabela 106: Coleta Especial de Bento Gongalves

Fonte: Autores (2016)

Carlos Barbosa coleta eletronicos, embalagens de agrotdxicos, volumosos,

construcao civil e restos de poda, conforme tabela abaixo:

Carlos Barbosa

Residuo

Periodicidade

Quant. coletada (2015)

Destino dado aos

da coleta residuos coletados
Eletronicos Continua 3.899,50kg Sem dado
Embalagens de .
% . Anual 6.024 unidades Sem dado
Agrotodxicos
Volumosos Semanal Iniciou no ano de 2016 Encaminhados para

pavilhdo de empresa
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terceirizada para posterior
destinagao final

Construcao Civil

Encaminhados para
pavilhdo de empresa

, Semanal Iniciou no ano de 2016 L .
(até 2m?3) terceirizada para posterior
destinagao final
Y, Area licenciada para
3 vezes por 18 cargas por semana (ndo ha . .
Restos de Poda recebimento de galharia do
semana pesagem dos restos de poda)

municipio

Tabela 107: Coleta Especial de Carlos Barbosa

Fonte: Autores (2016)

Cotipora recolhe eletrénicos, 6leo de cozinha usado, pneus, lampadas e

embalagens de agrotoéxicos, conforme tabela abaixo:

Cotipora

Periodicidade

Destino dado aos

Residuo uant. coletada (2015 ,
da coleta Q ( ) residuos coletados
Eletrénicos Sem dado Sem dado Amby Service
Oleo de Cozinh
€0 de Lozinha Sem dado Sem dado Oleoplan
Usado
Pneus Sem dado Sem dado Reciclanip
LAmpadas Sem dado Sem dado Amby Service
Embalagens Aracam
Agrotoxicos (com Anual Sem dado nP
(Vacaria)
a Sta Clara)

Tabela 108: Coleta Especial de Cotipord

Fonte: Autores (2016)

Fagundes Varela coleta eletronicos e embalagens de agrotdxicos, conforme a

tabela abaixo:

Fagundes Varela

Periodicidade

Destino dado aos

Residuo uant. coletada (2015 ,
da coleta Q ( ) residuos coletados
. Trade Recycle
E
letrénicos Anual 3 Toneladas (Cachoeirinha - RS)

Embalagens de

Agrotoéxicos . Cinbalagens

Anual 10699 Unidades (em 2016)

(parceria Santa
Clara)

(Passo Fundo - RS)

Tabela 109: Coleta Especial de Fagundes Varela

Fonte: Autores (2016)
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Garibaldi coleta eletrénicos, volumosos, 6leo de cozinha usado e embalagens

de agrotoéxicos, conforme tabela abaixo:

Garibaldi

Periodicidade

Destino dado aos

Residuo da coleta Quant. coletada (2015) residuos coletados
AMBE Gerenciamento de
Eletronicos Trimestral 14 Toneladas Residuos Tecnoldgicos
(Caxias do Sul-RS)
Volumosos - . Navegantes
o T tral 10.000 K
moveis rimestra g (Carlos Barbosa-RS)
Oleo de Cozinha . . Oleoplan S/A -
T I 1 L s
Usado rimestra 000 Litros (Verandpolis-RS)
Embalagens
o ARACAMP
Agrotdxicos Anual 46.635 Embalagens C
(Vacaria—RS)
(Emater)

Tabela 110: Coleta Especial de Garibaldi

Fonte: Autores (2016)

Em Nova Bassano sdo coletadas embalagens de 6leo, pneus, residuos

volumosos e méveis inserviveis e ldmpadas, conforme tabela abaixo:

Nova Bassano

Periodicidade

Destino dado aos

Residuo da coleta Quant. coletada (2015) residuos coletados
] | e
Oleo Mensal 1.000 litros/ano Co eta’r Comércio de
Oleo Ltda
Pneus Semestral 20 toneladas/ano X|.b|u Comercio e
Reciclagem de Pneus
Residuos
vqurr,105F>s e Mensal Aprox.. 0,8 ton/més Reciclagem Serrana Eireli
moveis ME
inserviveis
Lampadas 1vezaoano 3.000 unidades Amby Service Ltda ME

Tabela 111: Coleta Especial de Nova Bassano.

Fonte: Autores (2016)
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Em Nova Roma do Sul sdo coletadas embalagens de agrotdxicos e eletronicos,

conforme tabela abaixo:

Nova Roma do Sul

Residuo

Periodicidade

Quant. coletada (2015)

Destino dado aos

da coleta residuos coletados
Embalagens .
L Anual Sem dados ARACAMP (Vacaria-RS)
Agrotoxicos
Eletrénicos Anual Sem dados RECICLANIP

Tabela 112: Coleta Especial de Nova Roma do Sul

Fonte: Autores (2016)

Santa Tereza coleta lampadas, pilhas, eletroeletronicos e embalagens de

agrotoxicos, conforme tabela abaixo:

Santa Tereza

Periodicidade

Destino dado aos

Residuo da coleta Quant. coletada (2015) residuos coletados
Lampadas Bi-anual 750 Err(\(r:);iis:SAdrzl?l/JSl._e;g/)ice
Pilhas Bi-anual 35Kg En;g;i?:g%:gﬁslzg;ce
Eletroeletrénicos Bi-anual 58 En;g;i?:g%:gﬁslzg;ce

Embalagens de Anual 13.458 Vacaria (Aracamp)

Agrotodxicos

Tabela 113: Coleta Especial de Santa Tereza

Fonte: Autores (2016)

Verandpolis coleta méveis e eletrodomésticos, conforme tabela abaixo:

Veranodpolis

Periodicidade

Destino dado aos

Residuo uant. coletada (2015 ,
da coleta Q ( ) residuos coletados
Quando Depois de coletado vai
Moveis e solicitado para o transbordo e
e Sem dados )
eletrodomésticos pelos posteriormente para o
municipes aterro

Tabela 114: Coleta Especial de Verandpolis

Fonte: Autores (2016)
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O municipio de Monte Belo do Sul ndo possui sistema de coleta especial de

residuos.

Analisando as tabelas acima, verifica-se que todos os Municipios do CISGA, com
excec¢do de Verandpolis, coletam embalagens de agrotéxicos, pratica ja consolidada no
Estado do Rio Grande do Sul e que coleta aproximadamente 320.000 embalagens

anualmente.

Os eletronicos também estao sendo coletados de forma especial em todos os
Municipios do CISGA, com excecdo de Verandpolis, chegando ao total de 85 Toneladas

recolhidas em 2016.

A coleta de éleo de cozinha usado é praticada em 56 % dos Municipios do

CISGA, onde anualmente sdo recolhidos 64.000 Litros.

13.1.5 OrientagGes Técnicas para Elaboracdo Edital/Contrato com Prestadores de
Servicos de Gerenciamento de Residuos Solidos Urbanos
Apds a analise dos contratos estabelecidos entre os municipios do CISGA e os

prestadores de servicos de gerenciamento de residuos sdélidos urbanos, foram
elaboradas orientacdes técnicas com o propdsito de melhorar o gerenciamento dos

residuos.

Estas orientacdes estdo no anexo A deste plano e contém sugestdes para
constarem nos editais e posteriormente nos contratos com os prestadores de servicos

envolvidos nos processos de coleta até a destinacdo final dos residuos urbanos.

289



CiSGA

CAPITULO 6.

Proposicdo de Cenarios e Rotas Tecnoldgicas para a gestao e
gerenciamento dos residuos soélidos
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Para que as decisGes acerca das iniciativas e acdes sejam tomadas de forma
gue promovam a construcdo de um futuro que agrade a sociedade, sdo necessarios

estudos prospectivos, na forma de cendrios, como um processo de planejamento.

Segundo o Ministério do Meio Ambiente, “a proposicao de cendrios em um
processo de planejamento visa a descricdo de um futuro — possivel, imaginavel ou
desejavel — a partir de suposicdes ou provaveis perspectivas de eventos, capazes de
uma mudanca, da situacdo de origem até a situacdo futura. ” (MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, 2012).

Dessa forma sdo construidos dois cendrios distintos entre si, com base nas
informagdes do diagndstico feito anteriormente e que resulte em uma andlise
prospectiva da situacdo futura de modo a orientar o planejamento. Os cenarios
propostos baseiam-se na avaliacdo da perspectiva atual da gestao dos residuos sdlidos
urbanos, e avalia e propéem a conjuntura mais adequada diante do diagndstico e da

realidade dos 14 municipios.

Para elaborar os cendrios, sdo projetadas ocorréncias imprevisiveis, com o
objetivo de identificar, dimensionar, analisar e prever a implementacao de alternativas

de intervengdo, emergenciais e/ou contingenciais.

Os cendrios sao caracterizados quanto a qualidade como cendrios exploratérios
e cenario desejado ou normativo. Cenarios exploratérios possuem conteldo
essencialmente técnico, decorrente de um tratamento racional das probabilidades e
de forma intencional, excluem as vontades e os desejos dos formuladores no desenho
e na descri¢do dos futuros. Eles buscam prever a evolucdo da realidade estudada, para

gue os gestores possam escolher o que fazer (BUARQUE, 2003).

O cendrio desejado ou normativo, aproxima-se das aspiracdes do gestor em
relacdo ao futuro, refletindo a melhor previsdo possivel. Porém, mesmo se tratando de
ajustar o futuro ao desejo do gestor, é necessario que a descricdo seja plausivel e

vidvel e ndo somente a representacao de uma vontade ou esperancga. Os cendrios sao
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muito utilizados para o planejamento governamental, podendo denotar uma

conotacdo politica, que deve ser tecnicamente plausivel e politicamente sustentdvel.

Para auxiliar a gestdo publica de residuos sdlidos, os cendrios sdo criados pela
projecao da geragdo, manejo e destinagao dos residuos e como eles irdo influenciar a

sociedade no futuro.

Os cendrios de gerenciamento dos residuos sélidos combinam as diferentes
possibilidades nas etapas de coleta, transporte, triagem e reciclagem dos materiais,
tratamento bioldgico, térmico e aterro sanitario (REICHERT, 2013). A busca de um
sistema que melhor se adeque a uma cidade ou regido, ou — neste caso — consorcio de
municipio — deve combinar estas diferentes técnicas e tecnologias, para que o
resultado seja um sistema ambiental e economicamente efetivo, e que atenda

inteiramente a demanda da populacdo (REICHERT, 2013).

Avaliando o diagnéstico realizado nos Municipios do CISGA, foram levantados

os principais fatores que podem influenciar o gerenciamento dos residuos:

e Projecdo populacional total do CISGA;

e Entrada de mais Municipios no consorcio;

e Flutuacao do cendrio econémico;

e Esgotamento da capacidade volumétrica ou problema operacional do aterro de
Minas do Ledo/RS;

e Variacdo da taxa per capita de residuos sélidos;

e Modificacdo nas categorias de segregacdo de organicos e reciclaveis, para
organicos, reciclaveis e rejeitos;

o Nivel da participacao da populagdo na gestao de residuos sélidos, por meio da
educacdo ambiental;

e Inclusdo dos catadores de materiais recicldveis informais em cooperativas
formais de reciclagem;

e Insercao de novas tecnologias e procedimentos nos processos de tratamento
dos residuos organicos e reciclaveis;

e Consolidacao dos acordos setoriais para logistica reversa;
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e Estabelecimento do sistema de controle e fiscalizacdo de geradores

(licenciamento e exigéncia dos planos de gerenciamento).

A partir da analise das questGes apontadas acima, optou-se pela construgao

dos dois cenarios para a gestao dos residuos sdélidos urbanos:

e Cenadrio Atual: formulado a partir das informacgdes gerais do diagndstico;
e Cenario Adequado: formulado a partir do que estd estabelecido nas Leis

12.305/10 e 11.455/07.

Dentro dos cendrios, optou-se pelo levantamento de diferentes rotas
tecnoldgicas, que preveem sistemas distintos de separacdo, coleta e tratamento dos
residuos sélidos. A viabilidade de implantacdo de cada rota tecnoldgica foi avaliada
com base no diagndstico realizado — incluindo a projecao de crescimento da populagdo

e a projecdo da taxa per capita de geracao dos residuos.

14.1 Projecao da populacao
O estudo da evolugdo populacional visa estimar a populagdao dos municipios

participantes do consdrcio no horizonte do plano de gerenciamento dos residuos
solidos. Este estudo é realizado por meio de métodos matematicos ou estatisticos, que
se baseiam em dados histéricos da populacdo, como os dados censitarios produzidos

pelo IBGE.

O estudo da projecao populacional é fundamental na proposicao de cenarios e
solucbes para o saneamento basico — incluindo-se o gerenciamento dos residuos
solidos urbanos — uma vez que o crescimento da populacao deve ser dimensionado e
considerado no planejamento dos projetos, para que as solu¢des propostas tenham a
abrangéncia fiel ao horizonte do plano. Especificamente para o setor de residuos
sélidos, é importante que se faca a diferenciacdo entre a projecdo da populagcdo

urbana e rural, devido as diferencas nos dois sistemas de coleta.
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Para fazer o calculo da estimativa populacional, primeiramente deve-se

levantar os dados censitarios do IBGE. A tabela abaixo traz o levantamento da

populacdo dos municipios do CISGA nos ultimos dois censos do IBGE, nos anos de 2000

e 2010.
2000 2010
Populagao Urbana | Rural Total Urbana | Rural Total
Antonio Prado 8.417 4501 | 12.918 9.235 3.598 | 12.833
Bento Gongalves 81.820 | 9.666 | 91.486 | 99.069 | 8.209 | 107.278
Carlos Barbosa 15.211 | 5.308 | 20.519 | 19.992 | 5.200 | 25.192
Cotipora 1.875 2.218 4.093 2.048 1.869 3.917
Coronel Pilar - - - 174 1.551 1.725
Fagundes Varela 1.084 1.387 2471 1.293 1.286 2.579
Garibaldi 23.112 | 5.225 | 28.337 | 27.211 | 3.478 | 30.689
Monte Belo do Sul 621 2.259 2.880 770 1.900 | 2.670
Nova Bassano 3.958 3.878 7.836 5.514 3.326 8.840
Nova Roma do Sul 1.199 1.833 3.032 1.585 1.758 3.343
Pinto Bandeira (incluido em Bento) - = = = - _
Santa Tereza 551 1.217 1.768 627 1.093 1.720
Sdo Marcos 15.694 | 3.264 | 18.958 | 17.598 | 2.505 | 20.103
Verandpolis 16.020 | 3.446 | 19.466 | 19.843 | 2.967 | 22.810
Total Cisga 169.562 | 44.202 | 213.764 | 204.959 | 38.740 | 243.699

Tabela 115: Populagdo dos municipios do CISGA de acordo com os censos de 2000 e 2010.

Fonte: IBGE

14.1.1 Taxa de crescimento populacional
A partir dos dados dos ultimos dois censos, é possivel calcular a taxa de

crescimento populacional, conforme a férmula:

Onde:

k = P2 (tZitl) 1
= (Pl)
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2
K = taxa média de crescimento anual
P2 = Populagdo do ano 2
P1 = Populacdodo ano 1
t2=ano?2

tl=anol

O gréfico a seguir mostra a evolugao do crescimento da populagdo total dos
municipios integrantes do CISGA. Os dados foram obtidos dos Censos Demograficos do

IBGE nos anos de 1970, 1980, 1991, 2000 e 2010.

Crescimento populacional Censos/IBGE

260.000
240.000
220.000
200.000

180.000

160.000 180684

140.000 149.976
120.000 128.865

100.000
1970 1980 1991 2000 2010

Crescimento populacional Censos/IBGE

Figura 184: Crescimento populacional dos municipios do CISGA.
Fonte: Censo demogrdfico de 1970, 1980, 1991, 2000 e 2010.

14.1.2 Método geométrico
O modelo de crescimento da populacdo é dado por uma progressao

geométrica, sendo a curva representativa de evolucdo de populagdo uma pardbola. A
férmula para o cdlculo da populagdo de acordo com o método geométrico é

apresentada a seguir:
P2 =P1 x (1+k)2t

Onde:
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K = taxa de crescimento anual médio
P2 = populagdo do ano 2

P1 = populagcdodo ano 1

t2=ano 2

tl=anol

Para o calculo da projecdo populacional abrangente do CISGA, foi utilizado o
método geométrico, uma vez que o mesmo considera a taxa de crescimento da
populacdo. Desta forma, foram calculadas as proje¢des populacionais urbana e rural,
separadamente, visto que os dados censitdarios demonstraram o crescimento da
populacdo urbana, e decrescimento da populacdo rural. A populagdo total estimada é
a soma da projecao das populac¢des urbana e rural.

A tabela a seguir mostra os resultados para a proje¢ao populacional do total de

habitantes dos municipios do CISGA, de acordo com o método geométrico.

Projecao Popula¢ao dos municipios integrantes do CISGA

Cendrio Ano Populagdo Populagdo Populagao
urbana rural total
Atual 2017 234.047 40.304 274.351
Imediato 2018 238.527 39.776 278.303
Curto prazo 2019 243.093 39.254 282.347
2020 247.745 38.740 286.485
2021 252.487 38.232 290.720
2022 257.320 37.731 295.051
Médio prazo 2023 262.245 37.237 299.482
2024 267.264 36.749 304.013
2025 272.380 36.268 308.647
2026 277.593 35.792 313.385
Longo prazo 2027 282.906 35.323 318.230
2028 288.321 34.861 323.181
2029 293.839 34.404 328.243
2030 299.464 33.953 333.416
2031 305.195 33.508 338.703

2032 311.037 33.069 344.106
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2033

2034

2035

2036

2037

316.990
323.057
329.240
335.542
341.964

32.636
32.208
31.786
31.370
30.958

Tabela 116: Projegcdo populacional do CISGA, de acordo com o método geométrico.
Fonte: os autores.

349.626
355.265
361.026
366.912
372.923

Nota-se que a populagdo rural do CISGA segue a tendéncia nacional de

decrescimento, registrando uma queda de 9.346 habitantes no horizonte do plano. A

populacdo urbana, por outro lado, registra crescimento, e no horizonte do plano, a

populacdo total, somadas as populagdes urbana e rural, tera um acréscimo de 98.572

habitantes.

O grafico a seguir traz a projecao da populacdo total dos municipios do CISGA,

pelo método geométrico.

390.000

370.000

350.000

330.000

310.000

290.000

270.000

250.000

2015

Projecao da populacao do CISGA

2020 2025

2030

2035

Figura 185: Projeg¢do da populagdo total dos municipios do CISGA.

Fonte: os autores.
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Apds o levantamento da projecdo populacional e da geracdo de residuos

sélidos pelos municipios integrantes do CISGA, as seguintes rotas tecnoldgicas para a

gestdo dos RSU foram tracadas:

Rota tecnoldgica 1 — Prevé a consolidagdao do modelo atual de gerenciamento
dos residuos, através da coleta convencional e encaminhamento dos residuos
recicldveis para centrais de triagem dos residuos, e destino final para aterro dos

residuos organicos e rejeitos.

Rota tecnoldgica 2 — Prevé a continuidade do modelo atual de coleta dos
residuos, separados em duas categorias: organicos (rejeitos inclusos) e reciclaveis. Essa
rota estimula a compostagem caseira e associativa, e consolida o envio dos residuos
recicldveis para associacGes e cooperativas de reciclagem. Para os residuos organicos e

rejeitos que ndo forem compostados, é prevista a sua coleta e envio para incineragao.

Rota tecnoldgica 3 — Este cendrio prevé a segregacdo e coleta dos residuos em
trés grupos: organicos, rejeitos e reciclaveis. A rota visa o encaminhamento dos
residuos reciclaveis para associacbes e cooperativas de reciclagem, e estimula a
compostagem caseira ou associativa. Para os residuos organicos coletados, serd
previsto o seu encaminhamento para biodigestdo. Os rejeitos remanescentes serdo

enviados para aterro sanitario contratado ou proprio (consorciado).

Rota tecnolégica 4 — Esta rota prevé a segregacao e coleta dos residuos em trés
grupos: organicos, rejeitos e reciclaveis. O sistema prevé o encaminhamento dos
residuos reciclaveis para associacbes e cooperativas de reciclagem, e estimula a
compostagem caseira ou associativa. Os residuos organicos coletados serdo
encaminhados para compostagem, e os rejeitos serdo encaminhados para aterro

sanitario contratado ou préprio (consorciado).
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As tecnologias e alternativas envolvidas na implantacdo de cada uma das rotas

serdo explanadas a seguir, bem como o planejamento de cada rota tecnoldgica.
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15. Tecnologias e alternativas para o gerenciamento dos
residuos

O gerenciamento integrado dos residuos sélidos deve combinar diferentes
métodos de coleta e tratamento para atender a demanda de geracdo e destino final
dos residuos, de forma que seja ambientalmente efetivo, economicamente viavel e

socialmente aceitavel.

De acordo com White et a. (1995), o sistema integrado deve incluir a
segregacdo na origem e a coleta da totalidade gerada, e o decorrente
encaminhamento para as seguintes opc¢des: recuperacao ou valorizacdo secundaria de
materiais (reciclagem), tratamento biolégico da matéria organica, tratamento térmico
e aterro sanitdrio. Cada uma dessas alternativas de tratamento depende de processos
fisicos, quimicos e bioldgicos, Unicas ou combinadas, conforme mostra o quadro

abaixo, adaptado de Juca (2011), que traz a evolucdo dos sistemas de tratamento dos

RSU.
ALTERNATIVA PROCESSOS EVOLUGAO PRODUTOS
Coleta seletiva,
Matéria-prima para
TRIAGEM Fisico tratamento mecanico-
reciclagem e energia
bioldgico
Biodigestores
TRATAMENTO Composto organico e
) Bioldgico anaerobios,
BIOLOGICO energia
compostagem
_ Vapor e energia
INCINERACAO Fisico-quimico Tratamento térmico
elétrica
Reator anaerdbio,
) Fisico, quimico e Biogas (energia) e
ATERRO SANITARIO tratamento da matéria
bioldgico lixiviado
organica

Quadro 1: alternativas para o gerenciamento dos RSU.
Fonte: adaptado de Juca (2011).
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A andlise para adocdo de qualquer alternativa ou forma de tratamento
fundamenta-se na separacao prévia dos residuos, baseando-se em um sistema com

coleta diferenciada dos residuos, sendo que a inexisténcia de uma coleta diferenciada

implicard em resultados inefetivos do sistema de tratamento.

15.1 Reciclagem
A reciclagem constitui-se de uma série de processos que transformam residuos

em matérias-primas, retornando-os ao ciclo produtivo. A Politica Nacional dos
Residuos Sélidos traz a definicdo de reciclagem como: “processo de transformacdo dos
residuos solidos que envolve a alteracdo se suas propriedades fisicas, fisico-quimicas
ou bioldgicas, com vistas a transformagdo em insumos ou novos produtos, observadas

as condicOes e os padrdes estabelecidos pelos 6rgdos competentes do Sisnama”.

A reciclagem pode ser feita a partir do préprio processo produtivo ou a partir
dos residuos domiciliares, também conhecida como reciclagem pds-consumo. Para que
qualquer tratamento de residuos sélidos tenha éxito, é necessario separar o mesmo
considerando suas caracteristicas fisico-quimicas. Quanto melhor separados esses

residuos, maior o seu valor agregado.

O termo reciclagem é usualmente utilizado para o processamento dos residuos
como papel, papeldo, plastico, vidros e metais. Estes materiais retornam a industria da

transformacgao ou da reciclagem.

A primeira etapa para a recuperagao de materiais reciclaveis é o transporte, a
partir do ponto de coleta ou de separacdo dos materiais até a industria de
transformacdo. A distancia de transporte é um aspecto fundamental para a analise da

viabilidade de recuperacdo de materiais dos RSU (Reichert, 2013).

Apds a coleta dos materiais, mesmo nos municipios onde ja exista a coleta
diferenciada seletiva para os residuos reciclaveis, os mesmos sdao encaminhados para
usinas de triagem. As usinas ou unidades de triagem fazem parte da cadeia produtiva
de residuos como uma etapa intermedidria entre a coleta seletiva e o processo de

reciclagem onde os materiais sdo transformados. O principal papel das usinas é
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fornecer o residuo segregado, mais limpo e beneficiado para as industrias recicladoras,

aumentando a eficiéncia do processo de reciclagem.

Levando-se em consideracdo as distancias percorridas para o transporte dos
residuos, tanto para as centrais de triagem quanto para a disposicao final do rejeito
em aterro sanitario, € de suma importancia que sejam priorizadas melhorias na
separacdo dos residuos nas centrais de triagem e cooperativas dos municipios
consorciados, para que se minimize a quantidade de residuos destinadas ao aterro
sem necessidade. Para que esse processo ocorra, é preciso que sejam realizados
treinamentos para capacitagdo do pessoal, juntamente com a busca de receptores de

materiais diversos, passiveis de reciclagem, para tornar o processo viavel.

A PNRS tem como principio a valorizacdo dos residuos sdélidos, por meio da
reciclagem. Fica claro que o objetivo é a ndo geracdo, reducdo, reutilizacao,
reciclagem e tratamento dos residuos solidos, bem como disposicao final
ambientalmente adequada dos rejeitos. E, ainda, o incentivo a industria da
reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de matérias-primas e insumos derivados de
materiais reciclaveis e reciclados, além da integracdo dos catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis nas acbes que envolvam a responsabilidade compartilhada

pelo ciclo de vida dos produtos.

As centrais de triagem ou cooperativas podem operar de modo manual, semi-

automatico ou automatico.

15.1.1 Triagem Manual
A triagem manual é adotada em municipios onde a geracdo dos residuos é

pequena, entre 05 a 10 ton/dia, resultando em baixos indices de produtividade e
recuperacdo de materiais. No processo manual, o sistema utiliza silos e mesas para
processamento dos materiais. Os custos desse tipo de unidade em geral sdo baixos e
as unidades possuem uma capacidade maior de armazenamento pré-triagem do que

as unidades mecanizadas.

Ha geracao de muitas vagas de emprego, melhor distribuicdo dos lucros e baixo

investimento inicial. Em contrapartida a capacidade de producdo é limitada ao niumero
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de trabalhadores, é necessaria a capacitacdo técnica do pessoal para que se identifique
o potencial de valorizagao de cada material, de forma a evitar o desperdicio e tornar o

negdcio inviavel economicamente.

15.1.2 Triagem Semi-Automatica
A triagem semi-automatica é indicada para cidades de porte médio, onde é

possivel combinar o trabalho com associacdes de catadores de lixo e sistemas

automatizados.

Causa um impacto positivo ja que permite a integracao dos trabalhadores e
equipamentos que os auxiliam na tarefa de separacdo. A geracdo de renda é bem
distribuida e é possivel adaptar ao volume recebido e a demanda. Porém exige que os

trabalhadores sejam qualificados.

15.1.3 Triagem Automatica
A triagem automdtica é recomendada para unidades com capacidade de

tratamento superior a 15 toneladas didrias. Municipios de médio a grande porte
podem receber sistemas mais complexos com o uso de moegas, separadores
magnéticos e aquisicdo de veiculos de grande porte. Proporciona uma qualidade
superior aos produtos separados, entretanto diminui consideravelmente a quantidade
de funciondrios necessarios, a geracdo de renda é mais concentrada e o investimento

inicial é alto.

As principais vantagens do processo de reciclagem sdo: reducao da utilizacao
de recursos naturais (energia, agua, etc.); gera emprego e renda por meio das usinas
de triagem; aumenta a vida util de aterros sanitarios; reduc¢do da poluicdo do solo, da
agua e do ar, visto que os residuos ndao sdo aterrados e melhorias na limpeza das

cidades.

A escolha da melhor forma de triagem dos residuos reciclaveis, mais adequada
a demanda de cada municipio, vai depender das distancias percorridas nos trechos de

coleta, além do investimento que se pretenda realizar de acordo com a quantidade de
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residuos reciclaveis coletados. E importante frisar que a reciclagem e a comercializa¢do

dos materiais selecionados dependem da economia e do mercado locais, e que devem

ser analisados previamente a realizacdo e escolha de determinada solugdo, para que a

sua viabilidade seja garantida.

15.2 Tratamento bioldgico: compostagem

A compostagem é uma alternativa de tratamento dos residuos que parte do
processo biolégico de decomposicdo aerdbia da matéria organica, de origem animal ou
vegetal. A NBR 13.591, traz a definicdo de compostagem como “processo de
decomposicdo bioldgica da fragdo organica biodegradavel dos residuos, efetuado por
uma populagdo diversificada de organismos, em condi¢des controladas de aerobiose e
demais parametros, desenvolvido em duas etapas distintas: uma de degradacao ativa
e outra de maturacdo”. Uma Usina de compostagem é uma instalacdo dotada de patio
e do conjunto de equipamentos eletromecanicos destinados a promover e auxiliar o

tratamento das fragdes organicas dos residuos sélidos domiciliares.

No processo de compostagem, a matéria organica — residuos de podas de
arvores, restos de alimento e cascas de frutas e verduras, é disposta em pilhas,
chamadas de leiras, onde os microrganismos do préprio residuo realizam a degradacao
dos materiais. Na primeira fase de degradacdo (ativa), ocorrem as rea¢ées bioquimicas
de oxidacdao da matéria organica, que elevam a temperatura da leira, podendo-se
chegar até 60°C. As altas temperaturas sdo importantes para a remocdo de
microrganismos patogénicos que podem estar presentes nos residuos. Apés a fase de
degradacdo ativa, ocorre o processo de maturacdo do composto, onde hda a formacao
de substancias himicas. A fase ativa tem duracdo em torno de 90 dias, enquanto a
fase de maturacdo dura cerca de 30 dias. Apds a maturacdo do composto, o mesmo
estard pronto para ser utilizado como adubo orgéanico nos solos. A figura abaixo explica

as etapas do processo de compostagem.
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Figura 186: variagdo da temperatura na leira em fungdo do tempo de compostagem.
Fonte: Manual de compostagem doméstica, comunitdria e institucional de residuos orgdnicos (MMA, 2017).

Os principais parametros que devem ser controlados no processo de
compostagem s3ao a temperatura, a aera¢ao da leira, que deve ser realizada
manualmente ou mecanicamente para garantir que ocorra a degradacdo aerébia do
composto, e a umidade, para que as condi¢cdes para a proliferacdo e operagdo dos
microrganismos decompositores seja a mais adequada quanto possivel. O excesso de
umidade na pilha forma um liquido chamado chorume, que pode ser recirculado na
leira de compostagem, ou utilizado como fertilizante. Dependendo da quantidade de
chorume gerada e das caracteristicas do chorume gerado, o mesmo devera ser

submetido a tratamento caso seja despejado diretamente em um corpo hidrico.

A umidade dos RSU varia de 40 a 60 %, podendo chegar a 70 % quando
considerados somente os residuos organicos putresciveis, e tem influéncia direta sobre
a velocidade da decomposicdo em processos bioldgicos, como a compostagem, bem

como na geracao do lixiviado.

Os residuos organicos utilizados na compostagem sao fonte de carbono e
nitrogénio, e para que o processo ocorra adequadamente, é necessario ajustar a
relacdo Carbono/Nitrogénio do material. Sendo assim, na leira de compostagem
recomenda-se a utilizacdo de 2/3 de material seco (serragem, palha, folhas e galhos
secos) e 1/3 de material dmido (carcas de frutas e verduras, aparas de grama, restos

de comida e restos de carne).
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O composto final é um produto de cor e texturas homogéneas, com
caracteristicas de solo e humus, chamada de composto organico. A simplicidade do

processo permite que a compostagem seja realizada em pequena escala (doméstica),

média (comunitdria ou institucional) e grande escala (municipal ou industrial).

De acordo o Manual para compostagem doméstica, comunitaria e institucional
de residuos organicos (MMA, 2017), no Brasil, o dimensionamento das leiras de
compostagem termofilica devem considerar que, para compostar um volume total de
100 toneladas por més, é necessaria uma area minima de 1.500 m?, incluindo a &rea

para coleta do liquido e barreiras arborizadas nas extremidades.

O processo de compostagem pode ser acelerado utilizando-se de aeragao
forcada, realizada através de tubulacdes perfuradas, onde sdo colocadas as pilhas de
residuos, ou em reatores rotatérios, que avangam no sentido contrdrio ao da corrente
de ar. Ap6s a aeracdo forcada, que dura cerca de quatro dias, os residuos sdo dispostos
em pilhas como o método natural de compostagem, e o processo ainda leva de dois a

trés meses para atingir o final da maturagao.

A compostagem é considerada uma forma eficiente de biodegradagao
controlada da matéria organica, principalmente quando comparada aos sistemas
atualmente vigentes, como os aterros sanitdrios e os lixdes. No Brasil, a matéria
organica ainda é a maior parcela na composicao gravimétrica dos RSU, fator que aliado
a elevada quantidade de residuos organicos gerados — tais como os provenientes da
agroindulstria — abre a possibilidade para a utilizacdo da compostagem para a
transformacdo destes residuos em composto organico, o qual pode ser utilizado nas
atividades agricolas, e cujo valor agregado depende do nivel de separacdo dos RSU, da

auséncia de contaminantes e da presenca de nutrientes.

A regulamentacdo sobre especificacdes, garantias e tolerancia dos insumos
agricolas é dada pelas Instru¢cdes Normativas n2 25/2009 e 35/2006 do MAPA, as quais
preveem a possibilidade de incorporacao de residuos domiciliares na composicao dos
produtos. Na IN 25/2009, Anexo |, artigo 12, inciso Il, o composto de lixo é definido
como “o produto obtido pela separacdao da parte organica dos residuos sdlidos

domiciliares e sua compostagem, resultando em produto de utilizacdo segura na
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agricultura...”. Para tanto, deve atender aos parametros estabelecidos na legislagdo
vigente. A referida instrucao classifica como fertilizante organico Classe C aquele que
utiliza qualquer quantidade de matéria-prima oriunda de residuo domiciliar. O
enquadramento do insumo como fertilizante organico pressupde o atendimento de
alguns parametros definidos na norma, tais como: umidade mdaxima, pH maximo,

relacdo nitrogénio/carbono e teores minimos de nitrogénio e carbono.

Os valores atuais praticados no mercado de produ¢ao de composto variam de
acordo com a regido. Naqueles em que ha uma maior proximidade entre os centros

consumidores e produtores, os valores sdo mais baixos, fortalecendo o setor.

Na Regido Centro-Oeste, segundo o SLU/DF, o composto é comercializado a um
preco de RS 18,00/t para o produtor rural cadastrado na EMATER e no SLU e RS
50,00/t, para demais interessados, embora a procura seja pouca. Na Regido Sudeste,
S3do Paulo apresenta um preco de mercado superior a outras regides produtoras. De
acordo com informacgdes locais, o composto é comercializado, em média, pelo valor de
RS 100,00/t. No Rio de Janeiro, o composto produzido na Usina do Caju, que ndo é

utilizado pelo setor publico, é comercializado a RS 30,00/t.

Uma alternativa que vem crescendo e ganhando destaque mundialmente é a
compostagem caseira. No processo de compostagem caseira, o cidaddao separa os
residuos organicos gerados no seu domicilio — incluindo restos de alimentos, cascas de
frutas e verduras, pd de café, erva-mate e restos de podas de arvores e aparas de
grama — e faz a compostagem, em uma pequena leira. O processo também pode ser
conduzido em um tambor de 200L, ou em caixas utilizando-se minhocas, através do
método denominado vermicompostagem. Caso a compostagem seja conduzida na
forma de leira (pilha), recomenda-se o seu dimensionamento em pilhas de um metro

guadrado por até 1,3m de altura.

De acordo com Reichert (2013), as principais vantagens da utilizacdo da
compostagem sdo a reducdo da quantidade de residuos aterrados, reducdo do
potencial de geracdo de metano e gases odorificos dos aterros sanitdrios, além da

reducdo da carga organica do chorume gerado comparando-se com aterros sanitarios,
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e producdo do composto organico que melhora a estrutura do solo, diminuindo os

processos erosivos e aumentando a eficiéncia na absorcdo dos fertilizantes minerais.

15.3 Tratamento bioldgico: digestdo anaerdbia

A digestdo anaerdbia é o processo bioldgico de degradacdao da matéria organica
que ocorre na auséncia de oxigénio livre e na presenga de microrganismos anaeroébios.
O método resulta na estabilizacdo da matéria organica, tendo como produtos biogas

(metano e gas carbonico) e o composto final (REICHERT, 2013).

O processo de biodigestdo anaerdbia ocorre em trés etapas: acidogénese,
acetogénese e metanogenese. Nas primeiras duas fases, a matéria organica complexa
é transformada em compostos simples como acidos organicos volutaeis (CO;, H», etc)
pela acdo de enzimas extracelulares das bactérias acidogénicas e acetogénicas. Por

fim, os produtos sao transformados em CH4 e CO; pelas bactéricas metanogénicas.

Os estagios que descrevem o andamento de uma unidade de digestdo
anaerdbia sdo: (i) pré-tratamento; (ii) digestao dos residuos; (iii) recuperacao do biogas
e (iv) tratamento dos residuos digeridos. Uma vez que a digestdo anaerdbia é uma
tecnologia utilizada para o tratamento biolégico de diferentes tipos de residuos,
dentre eles: parcela orgadnica dos RSU, residuos industriais tais como residuos de
cervejarias, frigorificos, industria leiteira, industria de celulose e da producao de dalcool,
a etapa de pré-tratamento dos residuos faz-se necessario para obtencdo de uma
massa homogénea a ser digerida. Nesta fase, os residuos sdao separados e triados, com
o objetivo de remover possiveis contaminantes da massa organica — vidros, metais,

plastico, pedras, madeira, etc.

Dentro do biodigestor, os residuos sélidos sdo diluidos para atingir o teor de
solidos desejado para a atividade de degradacdo. Para a diluicdo, pode-se utilizar agua
de reuso (efluente tratado), efluente bruto ou lodos de ETE, ou ainda, dgua limpa. Essa
caracteristica viabiliza uma alternativa para o tratamento de efluentes sanitarios,
juntamente com a solugdo para o tratamento dos RSU. Os principais fatores que

interferem no processo de degradacdo anaerdbia sdo temperatura, pH do meio, taxa
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de alimentacdo, relagdo C/N, tempo de permanéncia dos residuos no reator e forma e
mistura no interior do reator (REICHERT, 2013). A figura abaixo mostra o

funcionamento de um biodigestor anaerdbio.

enorgia emica
fermentador fermentador ~ calor ou frio

enlrada de
matenal orgdnico |

adubo orglnico

Figura 187: Funcionamento de um digestor anaerdbio.
Fonte: Portal dos Residuos Sélidos

O processo de digestdo anaerdbia é bastante utilizado no Brasil como
alternativa para o tratamento de residuos agrosilvopastoris. O gas gerado na
degradacdo da matéria organica, também chamado de biogas, principalmente o gas
metano, pode ser refinado e utilizado como combustivel em veiculos, ou entdo
utilizado como fonte de calor através da queima e fonte de energia através da
cogeracdao. Além do biogas gerado, o composto resultante da digestdo da matéria
organica pode ser encaminhado para estabilizacdo, para ser utilizado como adubo
organico, ou podera ser encaminhado para aterro sanitario, reduzindo a massa total de

residuos enviada para disposicao final.

Na Europa, os biodigestores anaerdbios vém sendo implantados como
alternativa para o tratamento dos RSU, uma vez que desde 2001 os paises membro da
Unido Europeia sdo obrigados e realizar algum tipo de tratamento para os RSU
previamente a sua disposicdao final em aterros sanitarios. No Brasil, ndo existe

nenhuma planta instalada para a biodigestao de RSU.

A viabilidade econ6mica da biodigestdao de RSU estd relacionada com a reducao

dos custos com a disposicdo em aterro sanitario; geracdo de energia através da
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producdo de biogas e a sua comercializacdo, além da possibilidade de comercializacdo
de créditos de carbono. De acordo com o Inventdrio Energético de Residuos Sélidos
Urbanos (EPE, 2014), a conversdo de energia térmica para energia elétrica,
proveniente da digestao de RSU, considerando-se uma eficiéncia de 35% na conversao,
pode resultar entre 120 e 290 kWh/ton de RSU, dependendo do conteldo energético
dos residuos. No relatdrio, ainda sugere-se como escala minima para a implantagao de
um sistema de biodigestdo de RSU, a fracdo minima de 100 ton/dia de residuo
organico, representando em torno de 150 ton/dia de RSU, de acordo com a

composi¢ao gravimétrica de RSU no Brasil.

As principais vantagens do processo de digestdo anaerdbia, quando utilizada
como alternativa para o tratamento dos RSU, consistem no aumento da vida util de
aterros sanitdrios através da reducdo da fracdo organica dos RSU encaminhada para
disposicdo final, reducdo da emissdao de gds metano e lixiviado provenientes da
degradacdo dos residuos; captura do biogas gerado para a obtencdo de calor ou
energia, reduzindo a emissdo de gases do efeito estufa, além do aproveitamento do

composto final como adubo organico, apds a sua estabilizacdo.

15.4 Tratamento térmico: incineragao

A incineragao é o processo de tratamento térmico dos residuos sélidos através
da combustdo controlada, fornecendo oxigénio durante determinados intervalos de
tempo da reacgdo. As tecnologias térmicas de tratamento dos residuos convertem os
materiais em gases, liquidos e sélidos, reduzindo o volume total de residuos na

queima.

Os residuos submetidos a incineracao sdo tratados em temperaturas superiores
a 800 °C, em um ambiente altamente oxidante, que os decompdem na fase gasosa
(gases liberados na incineracdo), sélida inerte (cinzas ou escérias) e minima quantidade
liquida. As cinzas do processo podem ser encaminhadas para aterro sanitario (desde
gue ndo ocorra a incineracao de residuos perigosos), enquanto que os gases gerados —

dioxido de carbono, 6xidos de nitrogénio, 6xidos de enxofre e materiais particulados
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devem ser tratados previamente a sua emissdo para a atmosfera. O efluente liquido
gerado deve ser neutralizado na estacdo de tratamento de efluente da planta de
incineracdo. De acordo com Reichert (2013), os sistemas de tratamento das emissdes,
residuos e efluentes gerados no processo de tratamento térmico podem custar mais
caro do que os sistemas de queima em si. A figura abaixo traz o funcionamento de um

incinerador de RSU.
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Fonte: ESWET, European Suppliers of Waste to Energy Suppliers.

1- Local de Recebimento de RSU 11- Talha de Cinzas de Fundo 21- Ensacamento de Cinzas e Residuos

2 - Poco de Amazenamento de RSU {Bunker] | 12- Pago de Armazenamento Auxiliar (Bunker Auxiliar) 22 - Lavador de Gases

3 - Ponte Rolante de RSU 13- Ar de Combustao Primérie 23 - Filtro de Mangas

4 - Mozga de Alimentacdo 14 - Ar de Combust3o Secundario + Sistema de Abatimento de NODx 24 - Ventilador de Tiragem Indusida

5 - Alimentador da Gretha 15 - Caldeira de Recuperacao de Calor 25 - Chaminé

6 - Grelha de Incineracao 16 - Transportador de Cinzas de Caldeira 26 - Aerocondensador

1 - Fernalha 17 - Reator de Tratamento de Gazes de Combustao 27- Tangue de Agua de Almentacdo

8 - Transportador/Peneira de Cinzas 18 - Transportador de Residuos do Tratamento de Gases de Combustao 28 - Planta de Tratamento de i\gua (Desmineralizagao)
§ - Extrator de Cinzas de Fundo 19 - Silo de Cinzas de Caldeira e Residuos do Tratamento dz Gases de Combustao 29 - Turhina | Gerador

10- Pengira Vibratbria 20 - Estacdo de Camegamento de Cinzas e Residuos 30 - Sala de Controle

Figura 188: Incinerador de residuos sélidos urbanos.
Fonte: BNDES, 2014.

A tecnologia de incineracdo é largamente utilizada nos paises onde existe
pouca area para a disposicdo final de RSU em aterros sanitarios, tornando-se uma
opcao viavel o tratamento dos mesmos. O tratamento térmico geralmente é associado
a utilizagao da energia contida no poder calorifico dos residuos. Essa energia pode ser
utilizada para a producdo de calor e producdo de energia elétrica. A figura abaixo
mostra o crescimento da utilizagdo da incineragdao com aproveitamento de energia nos

ultimos 15 anos nos paises da Unido Européia.
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Figura 189: Tecnologias utilizadas para o tratamento dos residuos municipais nos paises da Unido Europeia, de 1995
a 2010.
Fonte: BNDES, 2014.

A utilizacdo da incineragdo como solugao para o tratamento dos RSU é indicada
para quantidades médias de residuos sdlidos (mais de 160.000 ton/ano ou 240

ton/dia), trabalhando-se com linhas de producdo de 8 a 10 ton/hora e 8.000 hora/ano.

De acordo com Reichert (2013), a incineracdo de RSU pode atender diferentes
objetivos: reducdo de volume — variando conforme a composi¢cdo dos residuos, a
redugao no volume pode chegar a 90%, enquanto que a massa pode ser reduzida entre
70 a 75%; estabilizacdo dos residuos, uma vez que a cinza resultante do processo é
muito mais inerte do que o residuo que entra no processo, reduzindo a geracao de
biogds e do lixiviado gerado pela decomposicdo em aterros sanitdrios; recuperacdo de
energia dos residuos — a maioria dos sistemas sdo autossuficientes em geracdo de
energia, e conseguem exportar para fora da planta e, por ultimo, a esterilizacdo dos
residuos, necessdria para a destruicdo de microrganismos infectocontagiosos e
patogénicos presentes nos residuos de servigos de saude. No Brasil, existem plantas de
incineragao de residuos industriais perigosos e residuos de servi¢os de saude, mas nao

existe planta de incineracdo de RSU operante na atualidade.

A viabilidade do processo de incineracdo de RSU varia conforme o poder

calorifico dos materiais que compdem a fracdo a ser tratada termicamente. Na
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atualidade, a recuperacdo energética dos incineradores situa-se entre 50 e 70 % da
energia presente nos RSU, sendo que de 15 a 25% sdo energia elétrica e o restante é
energia térmica. A energia elétrica gerada por tonelada de residuos incinerados

depende do Poder Calorifico Inferior (PCl) do residuo tratado, do porte da usina, dos

parametros do vapor gerado e o nivel de aproveitamento deste ultimo.

Dentre as vantagens da utilizacdo do sistema de incineracdo para o tratamento
de residuos, destaca-se a destruicdo da maioria dos componentes do residuo,
causando a reducdo no seu volume; o potencial de recuperacdo de energia superior
aos aterros sanitarios e a necessidade de menor area para implantagdo, quando
comparado com este sistema; além da reducdo na emissdo de odores e ruidos. As
principais desvantagens relacionam-se aos elevados custos de instalagao, operagao e
manutencdo do sistema, além da inviabilidade de tratamento para os casos de

residuos com umidade excessiva (BNDES, 2014).

15.5 Aterro sanitario

Os aterros sanitdrios consistem em uma instalacdo para a disposicao de
residuos sélidos no solo, localizada, concebida, implantada e monitorada segundo
principios de engenharia e prescrigdes normalizadas, de modo a maximizar a
guantidade de residuos disposta e minimizar impactos ao meio ambiente e a saude

publica (ABNT, 2010).

Além de ser o local de disposicao final dos residuos, o aterro sanitario também
pode ser considerado como uma tecnologia de tratamento de residuos dada a
ocorréncia de um conjunto de processos fisicos, quimicos e microbioldgicos, sob a
forma de um reator anaerébio, que tem como resultado uma massa de residuos,
guimica e biologicamente, mais estavel (Recesa, 2010). A figura abaixo mostra o

desenho esquematizado do funcionamento de um aterro sanitario.
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Figura 190: funcionamento de um aterro sanitdrio.
Fonte: Portal dos Residuos Sdlidos.

Atualmente, o aterro sanitdrio é o destino final para RSU mais utilizado no
Brasil. Esta tecnologia universal de disposicdo final de residuos sélidos urbanos tornou-
se imprescindivel, mesmo nos paises onde existem outras tecnologias de tratamento,

como incineragdo, compostagem e reciclagem.

A disposicdo final em solo tem sido a forma mais utilizada nos municipios
brasileiros para destinar os residuos gerados. Esta pratica, que tem sido abandonada e
até proibida em alguns paises, so é permitida pela PNRS mediante o uso de técnicas
adequadas de confinamento em aterros sanitdrios com critérios de engenharia e
normas especificas. Conforme o PERS (2014), dos 497 municipios gauchos, 367
(aproximadamente 74% dos municipios e da populacdo do estado) compartilham
unidades de disposicdo final de RSU, representando 11 aterros sanitdrios
compartilhados no estado, desses dez sdao privados e um é publico, pertencente ao

Consorcio CIGRES, em Seberi/RS.

Para que seja cumprido o que determina a PNRS, antes de encaminhar os
residuos sélidos ao aterro sanitario, deve-se primeiramente recicla-los, trata-los e/ou

reutilizd-los, visando prolongar a sua vida util. De acordo com a PNRS, apenas os
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rejeitos podem ser encaminhados para disposicao final ambientalmente adequada em

aterros sanitarios, apds esgotadas todas as possibilidades de tratamento e

recuperagao por processos tecnoldgicos disponiveis e economicamente vidveis.

De acordo com as normas brasileiras, para atender a PNRS, podem ser
empregados aterros sanitarios com ou sem gerac¢do de energia e aterros sanitarios de
pequeno porte. Recentemente, em 2015, a Companhia Riograndense de Valorizacao
de Residuos (CRVR) inaugurou a primeira planta com sistema de captura e oxidagao
térmica do biogds gerado no aterro sanitdrio de Minas do Ledo. O projeto prevé a
queima de até 98% do gds metano presente na composi¢ao do biogds gerado no aterro
sanitario. Além de reduzir a emissdao de gases causadores do efeito estufa, a unidade

tem potencial de geracdo de energia de até 8,5 MWh.

A utilizacdo do aterro sanitdrio como forma de disposi¢ao final dos RSU tém
sofrido queda nos ultimos anos, visto que a tendéncia mundial em termos de gestdo
de residuos tem sido o maximo reaproveitamento e reciclagem dos mesmos, através
de processos de transformacdo biolédgica ou industrial, como explicado anteriormente.
Se analisarmos o grafico da figura 189, na Europa, a utilizacdo da tecnologia aterro
sanitario diminuiu de 68% em 1995 para menos de 40% em 2010. Para os casos
especificos da Suica, Alemanha, Holanda, Suécia, Bélgica, Austria e Dinamarca, esses

paises possuem uma taxa de aterramento dos RSU abaixo de 5%.

No Brasil, a PNRS vem impondo prazos para que os municipios se adequem e
passem a enviar os RSU para aterros sanitdrios. Quando sancionada, em 2010, a Lei
12.305 dava o prazo para que até 2014 todos os lixdes no Brasil fossem fechados. Hoje,
esse prazo foi adiado até 2018 e, de acordo com o panorama da ABRELPE, em 2015,
apenas 58,7% dos RSU no Brasil foram destinados para aterros sanitarios, significando

gue o restante teve uma destinacao final inadequada.

A importancia no cumprimento dos prazos que a Lei 12.305 institui da-se
principalmente ao fato de que, além de garantir a disposi¢do final dos residuos de
forma segura e com as medidas de protecdo do meio ambiente, os aterros sanitarios
preveem a captacao e a queima do biogas gerado pela decomposicao dos residuos e o

encaminhamento do lixiviado (chorume) gerado para estacbes de tratamento de
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efluentes especialmente projetadas, significando uma reducdo no impacto ambiental

causado pela disposicdo inadequada em lixGes ou aterros controlados.
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16. Rotas Tecnoldgicas propostas para os municipios do
CISGA

Deve-se considerar que a escolha da rota tecnoldgica que ird se adequar
melhor as necessidades dos municipios deve atender ao que dispdem a Politica
Nacional dos Residuos Sélidos — que prevé o reaproveitamento dos residuos,
reciclagem através de processos economicamente vidveis e disposicao final

ambientalmente adequada dos rejeitos, quando ndo houver outra alternativa.

Alguns indicadores de sustentabilidade econdémica sdo apontados pela
literatura como importantes critérios na tomada de decisdo para a escolha de uma
tecnologia ou rota tecnoldgica para a gestao de residuos solidos urbanos (DEN BOER et

al., 2007):
- custo por tonelada ou por domicilio ou por pessoa;

- ganhos ou entradas financeiras provenientes da recuperacdao de materiais ou

de energia;

- participacdo percentual do custo do sistema de gerenciamento de residuos no

PIB do municipio e

- balanco entre os ganhos e gastos no sistema de gerenciamento de residuos.

Ha que se considerar ainda a esfera social envolvida na gestdao de RSU,
relacionada na Lei 12.305, que busca inserir catadores de materiais e da incentivos
para as municipalidades que incentivam o trabalho e a inclusdo dos catadores no
sistema de gerenciamento de residuos local. A escolha de tecnologias deve ainda
prever a aceitabilidade por parte da sociedade, a distribuicio adequada entre a
populacdo dos beneficios e dos danos, e os beneficios sociais proporcionados para a

populacdo (Reichert, 2013).
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16.1 Rota tecnoldgica 1 — Reciclagem e aterro

A rota tecnoldgica 1 propdem as seguintes situagdes:

PREMISSAS: Cenario atual

1. Projecao da populagdo: conforme tabela apresentada

2. Segregacdo dos residuos em 2 grupos: organicos(com rejeito) e reciclaveis

3. Programa de educacdo ambiental eficiente que atinja 80 % da populacao,
contemplando segregacao adequada dos 2 tipos de residuos e técnicas de
compostagem caseira e associativa

4. Apoio a catadores e associagcdes/cooperativas de reciclagem para melhorar a
eficiéncia na triagem e encaminhamento para reciclagem

5. Encaminhamento dos residuos organicos(com rejeito) que ndo forem tratados
pelo préprio gerador ou de forma associativa, para aterro consorciado.

6. Logistica reversa funcionando corretamente, com acordos setoriais locais
estabelecidos

7. Legislacdo adequada a legislacdo e aos PNRS e PERS

16.1.1 Fluxograma da rota

MATERIAIS
RECICLAVEIS

(PLASTICO, PAPEL,
VIDROS, METAIS,..)
— (7,9 ton/ano)

REJEITO (4,2 mil ATERRO
ton/ano)
(60,4 ton/ano)

- ATERRO (56,2 mil
ton/ano)

16.1.2 Dados técnicos para avaliacdo do aterro

Para a apresentacdo dos projetos de aterros sanitarios, devem-se seguir as

normativas, NBR 13.896/1997 aterros de residuos n3do perigosos - critérios para
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projeto, implantacdo e operacdo — procedimento e a NBR 8.419/1992, a qual
estabelece a apresentacdao de projetos de aterros sanitarios de RSU, que institui as
condicbes minimas exigiveis para a apresentacdo de projetos. Ainda, o estado do Rio
Grande do Sul, através da FEPAM dispde da Norma Técnica n2. 003/95 de 12 de
novembro de 1995, que estabelece a classificacdo dos empreendimentos de
processamento e disposicao final no solo de RSU, quanto a exigibilidade de estudo de
impacto ambiental e relatério de impacto ambiental (EIA/RIMA) no licenciamento

ambiental.

Em um aterro sanitdrio, existem diversos elementos que devem ser projetados
e planejados com base em critérios de engenharia, tais como sistema de
impermeabilizacdo de base, sistema de drenagem de aguas superficiais, drenagem de
liquidos e gases gerados na decomposicao da massa de residuos, sistema de cobertura
dos residuos, unidades de tratamento de lixiviados e outros. Esse conjunto de sistemas
e unidades visa garantir a seguranca do aterro, o controle de efluentes liquidos, a
reducdo das emissdes gasosas, bem como a reducdo de riscos a saude da populacdo,
garantindo assim o correto recebimento e tratamento dos residuos, com menor
impacto ambiental e protecdo da saude publica. A concepg¢do de cada um desses

elementos depende do tipo de aterro, das caracteristicas dos residuos, do terreno, etc.

O aterro sanitario com gerac¢ao de energia é aquele que utiliza a drenagem dos
gases gerados nos processos de decomposicdo anaerdbia dos residuos e os
encaminha, por meio de tubos coletores, para uma unidade de geragcao de energia.
Nesse caso, os aterros sanitarios passaram por uma evolucdo tecnoldgica e podem ser
considerados digestores anaerdébios (sistema fisico, quimico e bioldgico), em que a
biodegradacdo dos residuos possui como meta a reducdo do volume aterrado,
otimizando dreas e reduzindo custos operacionais, e o aproveitamento energético do
biogas. Este ganho de eficiéncia na producdo de metano deverad ser obtido pelas
condicbes de projeto e operacdo, pela composicdo dos residuos, pela composicao
microbioldgica dos nutrientes presentes na massa de residuos, e ainda, pela densidade

e umidade de sua disposic¢ao.

Os aterros sanitarios convencionais ou mecanizados servem a todos os

municipios com uma geracao de residuos que justifique economicamente o uso de
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maquinas para as operacdes de escavacdo, preparo do terreno, corte de material de

cobertura, movimenta¢ao, espalhamento, compactacdo e recobrimento do lixo;

geralmente, sdo utilizados por municipios com populagao superior a 20.000 habitantes

ou consorciados.

Nos municipios de maior porte, deve-se considerar ainda que os sistemas de
aterros para disposicdo de RSU apresentam potencial de implantacdo de projetos de
recuperacao de biogds, visando ao seu aproveitamento energético. De acordo com
Tomalsquin (2003) e Oliveira (2009), esse tipo de tecnologia so se viabiliza em aterros
que possuam uma capacidade minima de 300 t/dia, gerando de 0,1 a 0,2 MWh/t de
RSU.

Outro fator a ser observado é o tipo de opcdo tecnolégica a ser utilizada para
conversdo energética. E possivel verificar uma maior eficiéncia térmica dos MCI
(motores de Combustdo Interna) modernos, em plantas com poténcia na faixa entre
10 a 50MW em comparagao aos ciclos combinados e turbinas, que demandam um alto
investimento e sdo mais adequadas para projetos com mais de 50MW (ABREU, COSTA

FILHO, SOUZA, 2009).

Os custos referentes a implantacao de tdo diferentes tipos de aterros sao
variaveis de acordo com a capacidade, o tipo, suas especificidades e a regido onde
estdo instalados. A estimativa desses custos deve incluir aquisicdo do terreno,
construcdo de instalacGes e demais obras de engenharia, aquisicdao de equipamentos,
moveis, utensilios e demais despesas pré-operacionais, como taxas e projetos

executivos.

De um modo geral, todos os aterros devem possuir uma infraestrutura basica
constituida de galpdo (para equipamentos), guarita, balanca, escritdrio, banheiros,
vestiarios e refeitdrio, cerca e muro. Servicos de urbanizacdo e paisagismo também

devem ser considerados para todos os portes de aterros.

As caracteristicas geoldgicas da regido também afetam os custos de
implantacdo de modo que o tamanho das areas depende da sua conformacdo, da

altura que é possivel atingir no aterro (n? de camadas) e do tempo de vida util
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considerado. Ainda influenciam os custos, o tipo de impermeabilizacdo adotado, os

sistemas de drenagem e de tratamento de percolados.

Na Figura a seguir, sdo apresentadas estimativas de custos de implantacao
relativos a aterros de diferentes portes, os quais aumentam de acordo com a
populacdo dos municipios devido a crescente complexidade das unidades.
Considerando a implantacao de aterros de pequeno porte, o investimento necessario é
reduzido em comparagao aos demais. Os custos com obras civis representam entre
70% e 74% dos custos totais de implantacdo, visto a reduzida necessidade de
equipamentos. Caso a analise tomasse como base a ado¢do de aterros mecanizados,

esses custos aumentariam em até 40% em relagdo aos primeiros.

25,00

20,00

15,00

RS/t

10,00

5,00

0,00 : —— ; o

<10.000hab
10.000-30,000hab
30.000-250.000hab
250.000-1.000.000hab
>1.000.000hab F"

wgee Investimento  ==@==Obrascivis === Equipamentos

Figura 191: Custos de Implantagdo de Aterros Sanitdrios.
Fonte: BNDES, 2014.
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Figura 192: Custos Unitdrios de Operagdo e Manutengdo de Aterros Sanitdrios.
Fonte: BNDES, 2014.

Os custos de operacdo também apresentam variacdes de acordo com o tipo,
capacidade e caracteristicas. Esses custos incluem as atividades de disposicdo nas
células, monitoramento e tratamento de lixiviados. Os custos de operacdo dos aterros
tendem a decrescer com o aumento da capacidade do aterro (Figura 68). Os custos
unitarios para aterros de pequeno porte mecanizados oscilam em torno de RS 140,00/t

enquanto naqueles com capacidade superior a 1.000 t/dia, remontam a RS 35,00/t.

O aumento da receita e, portanto, a sustentabilidade é possivel com o
aproveitamento energético dos residuos recomendado apenas para solucdes de
grande porte a serem implantadas em municipios com populagdo superior a 500.000
habitantes. Os custos de investimento na instalagdao de sistemas de aproveitamento
energético visando a comercializagdo de energia elétrica e a geracao de créditos de

carbono apresentam diferentes valores conforme a regiao.

De acordo com estudo realizado por Arcadis (2010), os custos variam de um
minimo de RS 268,00/MW, estimados para a Regido Norte, a um maximo de RS
400/MW, no caso do Centro-Oeste, de modo que se pode admitir um custo médio

para o Brasil de RS 343,00/MW/ano. Um estudo realizado pelo MMA (2004) apontou
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gue 0s municipios com mais de 1.000.000 de habitantes apresentam um potencial

médio de geracdo de energia elétrica de 19,5 MW.

Os aterros sanitarios de SP, por exemplo, tém potencial médio de 20MW. Entre
500.000 e 1.000.000 de habitantes, o estudo sugere considerar um potencial entre 02
e 03 MW. Os custos de operagdao em manuteng¢ao foram estimados de acordo com
estudos realizados por Tomalsquim (2003) e Henriques (2004), como equivalentes a RS
7,73/MWh, correspondendo a um valor unitario de RS 22,00/t para potenciais de 3
MW e RS 23,00/t acima de 10 MW. Esses valores podem superar em até 35% os custos

de operagdao de aterros convencionais, entretanto, implicam um maior retorno

financeiro para os gestores.

16.1.3 Vantagens e desvantagens do uso de aterro sanitario
O quadro a seguir traz as vantagens e desvantagens do uso de aterro como

tecnologia de destinacao final.

VANTAGENS

DESVANTAGENS

Possibilidade de se utilizar areas ja
degradadas por outras atividades (ex:
area utilizada como pedreira, etc.);

Necessidade de grandes areas para
aterro, muitas vezes, longe da drea
urbana, acarretando despesas adicionais
com transporte;

Possibilidade de receber e acomodar
rapidamente quantidades variaveis de
residuos, sendo bastante flexivel;

Possibilidade de desenvolvimento de
maus odores;

Recebimento de residuos de diversas
naturezas (classe IIA e 1IB);

Possibilidade de deslocamento de

poeiras;

Adaptavel a comunidades grandes ou
pequenas;

Alteracao da estética da paisagem;

Apresentagcdao de menores custos de
investimento e operacdo que outras
tecnologias;

Diminuigdo do valor comercial da terra;

Utilizacdo de equipamentos e maquinas
usadas em servicos de terraplanagem;

Interferéncia da  meteorologia na
producdo de lixiviados que requisitam
tratamento adequado;

Simples operacionalizacao, ndo | Periodo pds-fechamento relativamente

requerendo pessoal altamente | longo para a estabilizacdo do aterro,

especializado; incluindo efluentes liquidos e gasosos,
pelo menos 20anos de monitoramento
apos vida util esgotada.

Possibilidade de aproveitamento | Controle dos riscos de impactos

energético do biogas;

ambientais de longo prazo.
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N3o causa danos ao meio ambiente se | Geralmente dificil aceitacdo pela

corretamente projetado e executado e | comunidade vizinha em funcdo do

operado. histérico e experiéncias negativas com
lixGes.

Ndo evolucdo do gerenciamento
ambiental municipal para coleta
separada do rejeito e aproveitamento do
potencial organico dos residuos.

Quadro 2: vantagens e desvantagens do uso de aterro como tecnologia de destinagdo final.
Fonte: os autores.

16.1.4 Avaliacdo da viabilidade da rota

Considerando que serdao mantidas as mesmas coletas de residuos: regular
(organico e rejeito) e recicldvel; que continuara sendo investido fortemente em
Projetos de Educacdo Ambiental visando o aumento de residuos destinados a
reciclagem; e continuardo sendo realizados trabalhos de qualificacdo e
acompanhamento continuos as Associagdes/Cooperativas/Centrais de Tratamento de
Residuos Reciclaveis objetivando a minimizacdo de rejeitos para aterro; deve-se
considerar que a viabilidade de implantacdo de sistema de captacdo de gas para
geracdo de energia s6 ocorre com a destinacdo final de no minimo 300t/dia ou 500mil

habitantes.

Temos ainda que:

DADOS TECNICOS CISGA
2015

Populagdo de abrangéncia do CISGA (hab) 252.868
Quantidade atual de RSU a ser destinada em aterro 154,00
(ton/dia)
Distancia atual média do aterro (Km) 210,00
Valor atual pago ao aterro (RS/ton) 81,65
Valor atual pago pelo transporte dos residuos até o aterro N3o foi possivel de
(RS/ton) levantar esse dado

DADOS TECNICOS TEORICOS LEVANTADOS PARA INSTALAGAO DE ATERRO

CONSORCIADO
Vida util minima da drea a ser instalada a tecnologia 20 anos
Quantidade minima para viabilidade de captacdo de gas 300,00
(ton/dia)
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Area minima estimada para instalagdo do aterro (ha) 20,00
Valor estimado de investimento do aterro (RS/ton) 11,00
*Valor estimado de implantacdo do aterro (RS/ton) 2,50
Valor estimado de equipamentos para o aterro (RS/ton) 1,00
Valor estimado de operac3o do aterro (RS) 60,00
Custo total estimado (R$/ton) 73,50

*esse valor pode ser bem mais elevado em fungdo da geologia da area do CISGA ser
predominantemente basalto, precisando de detonacao de rochas.

Conclui-se que o aterro consorciado pode ser uma alternativa viavel para o

CISGA, desde que siga todas as normatizagBes técnicas vigentes. Porém, tem-se a

questdo da orientacdo técnica da PNRS que instrui claramente a coleta em 3

separacgdes: reciclavel, organico e rejeito, devendo ir para aterro somente o rejeito.

Entdo a aceitacdo dessa solucdo precisa passar pela validacdo do drgdo ambiental

estadual FEPAM e mesmo que num periodo curto seja aceito, a tendéncia é que o uso

de aterro para destinacdo de organicos seja proibida num longo prazo, seguindo o que

ocorre na Europa, ou seja, seria um elevado investimento para uma solucao paliativa.

16.2 Rota tecnoldgica 2 — Reciclagem e incineracdo

A rota tecnolégica 2 propGem as seguintes situagdes:

PREMISSAS: Cenario atual

Projecdo da populagdo: conforme tabela apresentada

Segregacao dos residuos em 2 grupos: organicos (com rejeito) e reciclaveis

10.

Programa de educacao ambiental eficiente que atinja 80 % da populacgéo,
contemplando segregacdo adequada dos 2 tipos de residuos e técnicas de
compostagem caseira e associativa

11.

Apoio a catadores e associacdes/cooperativas de reciclagem para melhorar a
eficiéncia na triagem e encaminhamento para reciclagem

12.

Encaminhamento dos residuos organicos (com rejeito) que ndo forem tratados
pelo préprio gerador ou de forma associativa, para a incineracao.

13.

Logistica reversa funcionando corretamente, com acordos setoriais locais
estabelecidos

14.

Legislacdo adequada a legislacdo e aos PNRS e PERS
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16.2.1 Fluxograma da rota

> 6:

P,

MATERIAIS
RECICLAVEIS(PLA
COOPERATIVA STICO, PAPEL,
COLETA DE s/ VIDROS,
REC'CLAV_IElS ASSOClACOES/ METAIS,..) (7,9
el CENTRAIS DE mil ton/ano)
ton/ano) UNIDADE DE
TRIAGEM = ATERRO
REJEITO (4,2 mil INCINERAGAO (CINZAS)
! 60,4 ton/ano
COLETAS ton/ano) ( i 165/5 ENERGIA
COLETA UNIDADE DE ton/dia) —
REGULAR ORGANICO E INCINERACAO
(56,2 mil REJEITO ¢
ton/ano) (56,2 ton/ano)

O objetivo principal da incineracdo consiste no tratamento térmico e reducao
do volume dos residuos com a utilizacdo simultanea da energia contida. A energia

recuperada pode ser utilizada para producao de calor e producado de energia elétrica.

16.2.2 Dados técnicos para avaliacdo da incineragdo

A incineracdo é indicada para o tratamento térmico de quantidades médias de
residuos sélidos (mais de 160.000 t/ano ou 240 t/dia), sempre se trabalhando com
linhas médias de producdo de 8 a 10 t/h (Gandolla, 2012) e no minimo uma linha

trabalhando 8.000 h/ano.

O dimensionamento de uma planta de tratamento deve levar em consideragao
a composicdo dos RSU e seu poder calorifico, que varia muito. Como evolucdo disso,
em 1954, o poder calorifico na UE era de 2.000 kcal/kg e hoje chega a 3.000 kcal/kg, o
gue é determinante no estudo de viabilidade econdmica de uma planta. Também sdo
fatores importantes para a viabilidade de uma planta, a segregacao dos residuos na

fonte, o clima, a forma de coleta, entre outros.

A Tabela 117 abaixo apresenta o poder calorifico de materiais normalmente
encontrados nos residuos sélidos urbanos e permite inferir que residuos sélidos nos

guais predominam organicos tendem a ser mais pobres em poder calorifico.
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Poder calorifico de materiais encontrados em RSU (kcal/kg)

Plasticos 6.301
Borracha 6.780
Couro 3.629
Texteis 3.478
Madeira 2.520
Alimentos 1.311
Papel 4.033

Tabela 117: poder calorifico dos materiais encontrados em RSU.
Fonte: IVIG, 2005.

De fato, a incinera¢do dos RSU com poder calorifico inferior a 1.675 kcal/kg
apresenta dificuldades técnicas e exige a adicdo de combustivel auxiliar. Embora a
classificacdo segundo o PCl ndo deva ser considerada definitiva para estabelecer a

destinagao do RSU, considera-se que:
- para PCl < 1.675 kcal/kg, a incineragdo ndo é tecnicamente vidvel;

- para 1.675 kcal/kg < PCl < 2.000 kcal/kg, a viabilidade técnica da incineracdo ainda

depende de algum tipo de pré-tratamento que eleve o poder calorifico;
- para PCl > 2.000 kcal/kg, a queima bruta (“mass burning”) é tecnicamente viavel.

A tecnologia de incineragdo, por requerer insumos com poder calorifico inferior
(PCl) de, ao menos, 2.000 kcal/kg (MARTIN, 2008), consome parte dos reciclaveis
(aqueles com poder calorifico, como papel e plastico) juntamente a fragdo organica do
lixo, para geragdo elétrica. (NOTA TECNICA DEA 18/14 -Inventario Energético dos
Residuos Sélidos Urbanos), ou seja, é necessdrio que esteja presente na massa a ser
incinerada uma importante fracdo de materiais reciclaveis, caso ndo seja possivel, tem-
se que obrigatoriamente inserir um pré-tratamento desses residuos, aumentando o

custo e inviabilizando o processo.

O quadro abaixo traz uma sintese analitica para a implantacdo de novas

unidades de incineracdo.

ITENS VALORES (R$) % VALORES (R$) %
Capau_dade maxima 650 1,300
(ton/dia)
Custos totais de RS RS 600.000.000,00 a
investimento 300.000.000,00 a RS 700.000.000,00
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RS
400.000.000,00
_Custo_ unitario de 92,31 7574
investimento (RS/ton)
Custos varidveis de
operacao (insumos 3.300.000,00 14% 6.630.000,00 16%
RS/ano)
Custos fixos de
operagao (mao de obra 4.000.000,00 17% 5.000.000,00 12%
(RS/ano)
Despesas de
manutenc¢do (reparos e 9.200.000,00 40% 15.680.000,00 39%
seguros R$/ano)
Despesas de disposicdo | ¢ o4 50000 | 28% 13.020.000,00 32%
da cinza (R$/ano)
Custos totais de
operacao e 23.000.000,00 100% 40.330.000,00 100%
manutenc¢do (RS$/ano)
Custos  unitario de
operacao e 108,88 95,46
manutencgdo (RS/ton)
Quadro 3: Andlise de custos para implantagdo da incineragéo.
Fonte: BNDES, 2014.
A modelagem econd6mica dos valores relacionados a implantacdo e

manutencdo de usinas de incineragao aponta que a instalagdo de uma unidade desse

tipo no pais é justificada apenas em municipios de grande porte. Para as duas unidades

analisadas, ndo ha viabilidade de implantacado aos custos e valores de comercializagao

praticados no Brasil. O retorno econémico do emprego dessa tecnologia sé apresenta

retorno financeiro nos casos em que, além da comercializacao de energia e créditos de

carbono, forem cobradas taxas de disposi¢do final superiores a RS 250,00 nas unidades

de menor porte e de RS 150,00 nas maiores instalacdes. (BNDES, 2014).

16.2.3 Vantagens e desvantagens da rota

O quadro abaixo traz um resumo das vantagens e desvantagens da rota n? 2.

VANTAGENS

DESVANTAGENS

Ndo necessita de implementacdo de
novas coletas, mantem-se duas coletas:
regular e reciclavel;

A implementacdo de programas de
educacdo ambiental visando o aumento
da coleta de reciclaveis representa um
risco a tecnologia, em virtude da
diminuicdo do pci;
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Pouca drea para instalacdo da planta de
incineragao;

Necessita de uma grande quantidade
diaria de residuos;

Geracdo de energia elétrica a partir de | Indicada para grandes regioes
residuos que até entdo sdo destinados | metropolitanas (grande aglomerado de
ao aterro; pessoas);

Alto investimento e alto custo de

operacgao.

Essa tecnologia ainda n3o opera

efetivamente no Brasil. No RS, necessita
de um ano de planta piloto em operagao
para iniciar o licenciamento.

Quadro 4: vantagens e desvantagens da rota n® 2.
Fonte: os autores.

16.2.4 Avaliacdo da viabilidade da rota

Considerando que atualmente 54,77% da quantidade de residuos seja matéria
organica, o PCl é inferior a 2000Kcal/Kg; a intensificagdo dos programas de educacgdo
ambiental reduzirdo a quantidade de materiais reciclaveis na coleta regular, existe a
forte tendéncia do PCl do RSU ser reduzido; a quantidade de RSU encaminhados a
unidade de incinera¢do é de 165,5ton/dia, ou seja, 33% inferior a quantidade minima

indicada para garantir a viabilidade econémica de uma unidade de incineragao.

Conclui-se que a rota tecnoldgica envolvendo a incineracdo é invidvel para o

CISGA.

16.3 Rota tecnoldgica 3 — Reciclagem, biodigestdo e aterro

A rota tecnolégica 3 propdem as seguintes situagdes:

Premissas: cenario adequado

15. Projecdo da populacdo: conforme tabela 116

16. Segregacdo dos residuos em 3 grupos: organicos, rejeitos e reciclaveis

17. Programa de educacdo ambiental eficiente que atinja 80 % da populacao,
contemplando segregacdo adequada dos 3 tipos de residuos e técnicas de
compostagem caseira e associativa

18. Apoio a catadores e associagdes/cooperativas de reciclagem para melhorar a
eficiéncia na triagem e encaminhamento para reciclagem
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19. Encaminhamento dos residuos organicos que nao forem tratados pelo préprio
gerador ou de forma associativa para biodigestao.

20. Encaminhamento dos rejeitos para aterro sanitario contratado ou préprio
(consorciado)

21. Logistica reversa funcionando corretamente, com acordos setoriais locais
estabelecidos

22. Legislacdo adequada a legislacdo e aos PNRS e PERS

16.3.1 Fluxograma da rota

B I<.

Existe a possibilidade de manter o sistema atual de coleta com a separac¢ao de

dois tipos de residuos, contudo serd necessario um sistema manual ou automatizado

gue promova a remocao dos residuos reciclaveis e rejeitos da fracdo organica.

16.3.2 Dados técnicos para avaliacdo da rota

16.3.2.1 Reciclagem

Foram estimados custos de implantagdo de diferentes tipologias de unidade, de

acordo com o porte dos municipios. A implantacdo das unidades, que consiste na

aquisicao de terreno, construcdo de galpGes, unidades administrativas e baias de
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armazenamento, representam a maior porcdo dos custos (entre 68% e 80%,

dependendo do nivel de mecanizagdo).
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Figura 193: custos de implantagcdo de uma unidade de triagem em reais/tonelada de residuo.
Fonte: BNDES, 2014.

De forma geral, os custos unitarios de operacdo sdo superiores aos de
implantacdo, independentemente do porte. Os custos de operacdo em unidades de
pequeno porte sdo significativamente superiores aos de unidades de maior porte,
devido ao uso intensivo de mao de obra. O ponto de inflexdo apresentado no gréfico
indica o uso de equipamentos mecanizados que provoca um aumento nos custos
unitarios em relacdo aos sistemas manuais, declinando a medida que aumenta a

capacidade instalada.

A mao de obra é o elemento mais significativo na composicao dos custos de
operacdo e varia de 90%, nas unidades que usam catacdo manual, a 60% naquelas
mecanizadas, o que inviabiliza a atividade para municipios com populac¢do inferior a
250.000 habitantes. A viabilidade de implantacdo de unidades em municipios de
pequeno porte s6 é possivel ao se excluir os gastos com mao de obra e encargos,

relacionando-se a remuneracdo dos catadores exclusivamente a sua producao.
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Figura 194: custos unitdrios de operagéo de unidades de triagem.
Fonte: BNDES, 2014.

A modelagem econd6mica dos valores relacionados a implantacdo e
manutencdo de unidades de triagem apresenta ganhos de escala na medida em que se
verifica um aumento da capacidade instalada das unidades. A implantacdo das
unidades so se mostra viavel para instalacdo de unidades de médio a grande porte que
atendem a municipios com mais de 250.000 habitantes e possuem programas efetivos

de coleta seletiva e mercado de venda de materiais reciclaveis.

16.3.2.2 Biodigestao

Apesar de ja ser empregado em varias partes do mundo, ndo ha nenhum
exemplo de aplicagdo no Brasil. China e India sdo dois paises que fazem uso intensivo
dessa tecnologia, além dos Estados Unidos e Europa. As nagbes europeias tém se
destacado no desenvolvimento e inovagdo das tecnologias de processamento por via
anaerdbia, e apresentado um aumento significativo na instalacdo desse tipo de

tecnologia no mundo.

16.3.2.3 Compostagem
A compostagem é um processo biolégico de decomposi¢cdo aerdbia da matéria

organica. Esse processo tem como resultado final um produto que pode ser aplicado
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no solo para melhorar suas caracteristicas de produtividade, sem ocasionar riscos ao

meio ambiente.

O residuo proveniente do processo de biodigestdao necessita ser estabilizado

através da compostagem.

16.3.3 Vantagens e Desvantagens da Rota Proposta

O quadro abaixo mostra as vantagens e desvantagens das alternativas previstas

na rota tecnoldgica 3.

RECICLAGEM

VANTAGENS

DESVANTAGENS

Preservacgao de recursos naturais.

Os gastos decorrentes da implantacao,
operacao e manutencgao sdo superiores as
receitas auferidas com a venda do
material beneficiado.

Economia de energia.

Geracdo de trabalho e renda.

Conscientizacdo da populacdo para as
guestdes ambientais.

Este tratamento requer um modelo de
gestdo que esteja atento as necessidades
de mercado, ao avanco das tecnologias
de aproveitamento de novos materiais e
a complexidade dos diferentes
trabalhadores, intermediarios e setores
da industria envolvidos.

BIODIGESTAO

VANTAGENS

DESVANTAGENS

Aumento da vida util dos aterros
sanitarios.

A composicao dos residuos pode variar
dependendo da localizacdo (zona de
geracao) e da estacao do ano, podendo
comprometer o processo de biodigestado
e consequentemente a qualidade do
biogds e do material digerido gerado.

Reducdo da fracao organica dos RSU
responsaveis pelos odores desagradaveis
e pela geracao de lixiviados de alta carga
poluidora nos aterros sanitarios.

Necessidade de etapa posterior (como
compostagem) para bioestabilizacdo dos
residuos digeridos.*

Geracdo de biogas e metano - permite a
coleta de todo o biogds gerado (em
aterros o indice de recuperacao pode
variar de 20 a 40 %), reduzindo assim as

Dificuldade na operacdo do sistema, em
termos de obstrucdes de canalizacao,
principalmente em sistemas continuos.
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emissdes de gases de efeito estufa.

Tem-se a geracao de produtos
valorizaveis: biogas (energia e calor) e
composto organico.

Necessidade de mao de obra qualificada
para o processo de operagdo e
monitoramento da planta.

COMPOSTAGEM

VANTAGENS

DESVANTAGENS

Aumenta a vida util do local de disposicdo
final de residuos.

Requer uma separacdo eficiente de residuos
mas como serd utilizada para o residuo
proveniente do biodigestor, o problema é
menos significativo.

Promove o aproveitamento da matéria
organica pelo uso de composto organico no
solo.

Tempo de processamento pode chegara 6
meses.

Os rejeitos podem ser dispostos nos aterros
sanitdrios, reduzindo os problemas relativos a
formacdo de gases e lixiviados, visto que sdo
materiais biologicamente estabilizados.

Necessita de mercado e legislacao para
vender o composto.

Exige pouca mdo de obra especializada.

Quando o processo é mal operado, os
liguidos e gases gerados podem contaminar o
meio ambiente e comprometer a qualidade
de vida.

Quando bem operadas, as unidades de
compostagem nao causam poluicao
atmosférica ou hidrica.

Os custos com a coleta diferenciada da fracao
organica dos RSU sdo altos.

Geracdo de renda com a comercializacdao do

Requer area relativamente grande para

composto, caso venha existir mercado e | operagao das leiras para maturag¢do dos
legislagao. residuos.
ATERRO
VANTAGENS DESVANTAGENS
Possibilidade de se utilizar areas ja | Necessidade de grandes dareas para aterro,
degradadas por outras atividades (ex: area | muitas vezes, longe da adrea urbana,
utilizada como pedreira, etc.). acarretando  despesas adicionais com
transporte.

Possibilidade de receber e acomodar
rapidamente quantidades varidveis de
residuos, sendo bastante flexivel.

Possibilidade de desenvolvimento de maus
odores.

Recebimento de residuos de diversas

naturezas (classe IIA e 1IB).

Possibilidade de deslocamento de poeiras.

Adaptdvel a comunidades grandes ou

pequenas.

Alteracao da estética da paisagem.

custos de
que outras

Apresentacdo de
investimento e
tecnologias.

menores
operagao

Diminuigdo do valor comercial da terra.

Utilizacdo de equipamentos e maquinas
usadas em servigcos de terraplanagem.

Interferéncia da meteorologia na producgdo
de lixiviados que requisitam tratamento
adequado.

Quadro 5: vantagens e desvantagens das alternativas previstas na rota tecnoldgica 3.
Fonte: os autores.
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16.3.3.1 Consumo de Energia

Os custos ambientais relativos ao consumo de energia nas unidades de
biodigestdao podem ser compensados, a partir da geragao de energia. Em uma unidade
tipica, estima-se um consumo equivalente a 50 kWh/t de energia, o que representa
entre 20% e 30% da energia produzida, implicando um balango de massa energético

positivo para esse tipo de instalacao.

16.3.3.2 Geracdo de Emprego e Renda
Nas unidades de digestdo anaerdbia estima-se que sdo gerados 10 empregos

para cada 10 mil toneladas anuais de RSU.

16.3.4 Avaliagao da viabilidade da rota
A viabilidade econémica relacionada ao processo de biodigestdo pode ser

alcancada a partir da reducdo dos custos de disposicdo em aterro sanitdrio; geracdo de
receita derivada da producdo e comercializacdo de energia renovdvel e ainda a
possibilidade de comercializacdo de créditos de carbono (pouco significativa no
presente). E importante salientar que até a presente data, no Brasil, ndo existe

biodigestor que trate residuos sélidos urbanos.

No processo da biodigestao é possivel a geracdo e potencial comercializacdo de
composto, fertilizante liquido, energia térmica, elétrica e créditos de carbono, os quais
sdo essenciais para garantir uma possivel viabilidade no pais. Por ser uma tecnologia
ainda ndo utilizada no Brasil, considera-se que seu emprego seria vidvel apenas em

municipios com uma populagdo superior a 100.000 habitantes.

Considerando dois tipos de unidades, uma com capacidade de processamento
de 20.000 ton/ano (66 ton/dia) e a outra com capacidade de 72.000 ton/ano (225
ton/dia), sdo apresentados os custos de implanta¢do, operacdo e manutencdo na

Tabela 118, permitindo uma analise comparativa.
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e ™ vuomesi | % | veomesws | %
CAPACIDADE DE TRATAMENTO (t/ano) 20.000,00 72.700,00
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CUSTOS TOTAIS DE OPERACAO E MANUTENCAO (R$fano) 2.000.000,00 3.635.000,00
Custo Unitério de operacao e manutencao (R$/t) 100,00 50,00

Tabela 118: sintese da andlise de implantagdo de unidades de biodigestdo.
Fonte: BNDES, 2014.

Os custos de mao de obra sdo inferiores aos custos de manutengdo, os quais
aumentam com a capacidade instalada. A modelagem econdémica dos valores
relacionados a implantacdo e manutencdo de unidades de biodigestdo apresenta
ganhos de escala em relacdo aos custos de operacdo. Os custos unitdrios de
investimento sdo varidveis de acordo com a capacidade instalada, no sentido
descendente de valor. Para as duas unidades analisadas, ndo ha viabilidade de
implantagdao aos custos e valores de comercializagdao praticados no Brasil. O retorno
econdmico do emprego dessa tecnologia sé se justifica nos casos em que, além da
comercializacdo dos produtos organicos, energia e créditos de carbono, forem
cobradas taxas de disposicdo final superiores a RS 100,00, principalmente na unidade

de menor porte.

Segundo Reichert, o custo para tratamento de RSU utilizando a rota 3 é de RS
237,87/tonelada utilizando os dados do DMLU de Porto Alegre e para o caso dos

residuos serem recebidos em duas coletas e bastante misturados.

De acordo com o autor, a adoc¢do de tecnologias como a digestdo anaerdbia
apresentam um custo unitdrio elevado. O alto custo representado pela digestdo
anaerdbia é ocasionado pela necessidade de triagem prévia dos residuos. Caso opte-se
pela ndo realizacdo da triagem prévia e invista-se na separacdo na origem e coleta

diferenciada dos residuos, o custo maior seria gasto na etapa da coleta.

O CISGA tem o potencial de gerac¢do de residuos organicos de 88 ton/dia e uma

populacdo de 252.868 habitantes.
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Frente a estes dados conclui-se que a tecnologia é viavel no contexto atual,

porém torna-se inviavel quando levada em consideracdo a questdo de custos.

16.4 Rota tecnoldgica 4 — Aterro sanitario, reciclagem e compostagem

A rota tecnoldgica 3 propdem as seguintes situagdes:

Cenario adequado

23. Projegao da populagao: conforme tabela 116

24. Segregacao dos residuos em 3 grupos: organicos, rejeitos e reciclaveis

25. Programa de educacdo ambiental eficiente que atinja 80 % da populacao,
contemplando segregacao adequada dos 3 tipos de residuos e técnicas de
compostagem caseira e associativa

26. Apoio a catadores e associagGes/cooperativas de reciclagem para melhorar a
eficiéncia na triagem e encaminhamento para reciclagem

27. Encaminhamento dos residuos organicos que nao forem tratados pelo préprio
gerador ou de forma associativa, para central de compostagem

28. Encaminhamento dos rejeitos para aterro sanitario contratado ou préprio
(consorciado)

29. Logistica reversa funcionando corretamente, com acordos setoriais locais
estabelecidos

30. Legislagao adequada a legislacdao e aos PNRS e PERS
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16.4.1 Fluxograma da rota
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16.4.2 Dados técnicos para avaliacdo da rota

Dentre as técnicas de tratamento disponiveis para a fracdo de residuos
organicos oriunda da coleta urbana, uma que se destaca pelo grande alcance, em vista

da sua simplicidade, praticidade e dos resultados tingidos é a compostagem.

O processo de compostagem apresenta-se relevante aos municipios brasileiros
pelas caracteristicas dos residuos produzidos, nos quais em média 51,4% sdo organicos
(IBGE, 2010, citado por MMA, 2010). Desta forma, a compostagem aliada a reciclagem
gera ganhos ambientais aos municipios devido a reducdo de residuos encaminhados
aos aterros, seu consequente aumento de vida util, a geracao de emprego e renda aos
catadores de materiais recicldveis e, por fim, a otimizacdo de fluxos de materiais com a

geracao de materiais reutilizaveis.

No Brasil, cerca de 50% a 60% dos residuos sélidos domiciliares produzidos sao
constituidos de material compostdvel que, por ndo ser coletado separadamente, acaba
sendo encaminhado para um destino final inadequado, juntamente com os residuos
perigosos, rejeitos e com os reciclaveis que deixaram de ser coletados seletivamente.
Essa forma de destinacdo gera, para a maioria dos municipios, despesas que poderiam
ser evitadas caso o material compostavel fosse separado na fonte e encaminhado para

um tratamento especifico.

Evitar a disposicdo da fracdo organica nos aterros sanitdrios torna possivel

aumentar a vida util dos mesmos. Do ponto de vista econdmico, podem-se reduzir os
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gastos com transporte (caso a compostagem seja realizada em local mais préximo aos

geradores), disposicdo final e com o tratamento de chorume.

De acordo com o Manual de Implantacao de Compostagem e Coleta Seletiva do
MMA (2010), a compostagem em leiras com reviramento manual ou mecanico é
recomendada para unidades com capacidade de processamento de até 100t/dia,
enquanto o CEMPRE/IPT, define a escolha da tecnologia de acordo com a faixa
populacional: o método natural seria recomendado para uma populacdo de até
150.000 habitantes. O método acelerado é recomendado por ambos os autores para
unidades com processamento superior a 100 t/dia e populagdo superior a 300.000

habitantes.

Os custos necessarios a implantacdo de unidades de compostagem apresentam
amplas faixas de variagcdo e dependem significativamente do seu nivel tecnolégico. A
compostagem em leiras apresenta custos inferiores de instalacdo e operacdo em
relacdo aos sistemas aerados abertos e ainda menores se a comparagao levar em

consideragao os sistemas fechados.

Desse modo, pequenos municipios devem considerar a implantacdo de
pequenas unidades de compostagem, com sistema de reviramento manual,
implicando baixos custos de implantacdo e operacdo, conferindo viabilidade ao
sistema. Em unidades com capacidade de processamento superiores a 0,5 t/dia, deve
ser considerado o uso de reviradores de leiras ou de pas mecanicas, essas ultimas de
maior utilidade as unidades. Apenas grandes unidades devem considerar o uso de
aeradores forcados. Diante desses pressupostos, foram estimados os custos de
instalacdo para municipios de diferentes faixas populacionais e, portanto, com
capacidades diversas. Observam-se que, nos pequenos municipios, os custos de

implantacdo sdo muito inferiores aos demais tipos de unidades.

Nas faixas populacionais que compreendem até 30.000 habitantes, a
infraestrutura é o item mais significativo na composicdo dos custos de implantacdo. A
medida que sdo incorporados mais equipamentos, implicando um aumento da
mecanizac¢do, se observa uma tendéncia de crescimento percentual da aquisicao de

equipamentos e utensilios nos custos (Figura 195).
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Figura 195: avaliagdo dos custos para a compostagem.
Fonte: BNDES, 2014.

Os custos de operacdo tendem a superar os custos de implantacdo nas
unidades com menor capacidade instalada, devido aos baixos niveis de investimento
demandados em tecnologias que utilizem reviramento manual ou mecanico. A mao de
obra ndo surge como componente significativo na operacdo e manutencdo dos
sistemas de grande porte, chegando ao mdaximo a 20% dos custos totais. Nos
municipios de menor porte que utilizam reviramento manual das leiras, este
percentual alcanga 40% de impacto. Os custos com propaganda e marketing, os quais
podem ser despreziveis na operacdo de determinadas tecnologias, ganham aqui um
maior destaque e s3ao essenciais a viabilidade das unidades que necessitam
comercializar o composto produzido como forma de garantir o retorno do

investimento e manté-lo autossuficiente (Figura 196).
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Figura 196: custo de operagdo e manutengdo de uma central de compostagem.
Fonte: BNDES, 2014.

Y

Os dados relacionados a area, mao de obra, custo de instalacdo e operacdo,
composto produzido e preco de venda do composto para diferentes capacidades de
plantas de compostagem sao apresentadas na figura a seguir. Nos custos computados,
ndo é considerado custo da terra ou de aluguel da drea a ser utilizada pela planta de
compostagem, e é considerado o custo de todos profissionais atuantes na planta. O
estudo considera que, para cada tonelada de material compostado, sdo produzidos

250 Kg de composto.

Capacidade da planta de compostagem
Itens T
vd | 10 vd 0 t/d
Area requenda’plants {m?) 25 | 1.070 2,210
Cuzto fxo/planta’ (USS) 142000 l 24 800,00 45.600,00
uz ragonaliplarga’ (LSS 4.960 00 | 16540 00 313.0680.00
M#&a de obralplanta ‘ 20 40
Fredoio comproia 13 | 5%
Recasta anual venda composto” {LISS) 8.640 .00 | 2830000 57,600,000
ach . . |
Niameto de plantas necessas las 50 [ 15 !

Tabela 119: dados técnicos para a implantagdo de plantas de compostagem.
Fonte: Enayetullah e Magsood (2001).

A modelagem econOmica dos valores relacionados a implantacdo e
manutencdao de unidades de compostagem, nos moldes definidos pelos Ministérios
das Cidades e Meio Ambiente, apresenta ganhos de escala conforme aumento da

capacidade instalada das unidades. A implantacdo das unidades se mostra viavel em
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todas as faixas populacionais consideradas, no caso do composto produzido ser

totalmente comercializado.

Ressalte-se que a aludida viabilidade esta condicionada ao beneficiamento de
residuos oriundos de uma coleta seletiva eficiente. Assume-se, portanto, que o
composto produzido estd isento de contaminantes (tais como metais pesados), e
atendem aos padrdes de qualidade estabelecidos pelo Ministério da Agricultura,

Pecuaria e Abastecimento (MAPA).

Nao ha legislagao que possibilite a comercializagdo do composto oriundo da
compostagem de RSU, portanto somente podera ser utilizado em pragas, jardins e

silvicultura.

No RS, Porto Alegre realiza compostagem dos residuos provenientes de podas,
tendo um custo aproximado de R4 150,00/ton. Outras experiéncias no estado, sio a

Adubare e a Ecocitrus, que realizam compostagem de residuos organicos industriais.

Serd necessario um Programa de Educacdo Ambiental eficiente com a
populacdo, para que a segregacdo dos residuos aconteca nesse formato. Este
programa também deve promover a compostagem doméstica e/ou associativa, sendo
gue os municipios do Cisga podem criar cartilhas informativas, promover oficinas e

subsidiar composteiras para condominios verticais e onde nao haja terreno disponivel.

Também é necessario definir mais uma rota de coleta, uma vez que atualmente
tem-se nos municipios duas coletas, uma para residuos organicos e outra para residuos
reciclaveis ou pode ser mantida duas coletas, desde que seja realizada separagao

mecanizada ou manual do rejeito, aumento o custo de investimento e operacgao.

Quanto aos residuos organicos, estes devem ser segregados e, sempre que

possivel, serem reciclados, via compostagem, nos préprios domicilios.

Os residuos organicos que forem coletados pelos municipios devem ser
encaminhados para a unidade de compostagem para que sejam transformados em
composto, que pode ser utilizado em jardins e em plantacdes de arvores frutiferas ou
ndo. Ndo é permitido ainda o uso deste composto em plantacdes de verduras, legumes

ou frutiferas de pequeno porte.
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Por ultimo, os rejeitos segregados e coletados tanto na coleta municipal quanto

na triagem dos reciclaveis, devem ser enviados para o aterro sanitario contratado ou

do Cisga.

16.4.3 Avaliacdo das vantagens e desvantagens da rota

O quadro abaixo resume as vantagens e desvantagens apontadas para a adogdo da

rota n? 4.

VANTAGENS

DESVANTAGENS

Aumenta a vida util do local de disposicao
final de residuos (aterro sanitario);

Requer uma separag¢dao eficiente de
residuos e um tempo de processamento
qgue pode chegar a seis meses;

Promove o aproveitamento agricola da
matéria organica pelo uso de composto
organico no solo;

Necessita de legislacdo que regulamente a
ampliacdo da  comercializacgdo do
composto;

Os rejeitos podem ser dispostos nos
aterros sanitarios, reduzindo oS
problemas relativos a formacdo de gases
e lixiviados, visto que sdo materiais
biologicamente estabilizados;

Quando mal operada, os liquidos e gases
gerados podem contaminar 0 meio
ambiente e comprometer a qualidade de
vida;

Exige pouca mao de obra especializada;

Os custos com a coleta diferenciada da
fracdo organica dos RSU sdo altos;

Quando bem operadas, as unidades de
compostagem ndo causam poluicao
atmosférica ou hidrica;

Geragdo de renda com a comercializacao
do composto, caso exista mercado.

Requer area relativamente grande para
operac¢do das leiras para maturacdo dos
residuos.

Quadro 6: vantagens e desvantagens apontadas para a adogéo da rota n@ 4.
Fonte: os autores.

16.4.4 Avaliacdo da viabilidade da rota

A rota é considerada vidvel em funcdo da quantidade da fracdo organica

produzida e da populagdo atingida.

Em virtude da predominancia das moradias da populagdo em casas com

pequenos patios, a compostagem domiciliar deve ser incentivada.
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CAPITULO 7.

Programas e Projetos de Educacdo Ambiental
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17. Programa de Educacao Ambiental — Gerenciamento de
Residuos Solidos

17.1 Apresentacao

Este projeto foi elaborado visando a implantacdo de um Programa de Educacao
Ambiental focado no gerenciamento de residuos solidos, melhorando as agdes
existentes e ainda propondo ac¢des padronizadas de Educacdo Ambiental para todos os
municipios associados ao CISGA - Consodrcio Intermunicipal de Desenvolvimento

Sustentavel da Serra Gaucha.

A Lei Federal 9.795/1999, que institui a Politica Nacional de Educacgdo

Ambiental, define:

Art. 12 Entende-se por educagcdo ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conserva¢do do meio ambiente, bem de uso
comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade. (BRASIL,

1999).

De acordo com a Politica Nacional dos Residuos Sélidos (PNRS) — Lei 12.305
(2010) os programas de educagdao ambiental tém como objetivo o aprimoramento do
conhecimento, dos valores, dos comportamentos e do estilo de vida relacionados com

a gestdo e o gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos sélidos.

17.2 Objetivo
Apresentar um Programa de Educa¢cdao Ambiental focada no gerenciamento dos

residuos soélidos com acbes voltadas a conscientizacdo da comunidade a fim de
aprimorar o conhecimento objetivando-se a adocdo de praticas mais adequadas

quanto a preservagdo dos recursos naturais.
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Descrever as acOes de forma que todos os municipios consorciados ao CISGA

possam implementd-las de forma padronizada.

Criar um monitoramento da efetividade das agdes a fim de que os municipios
consorciados ao CISGA possam dividir experiéncias e compartilhar os resultados a fim

de buscar a melhoria continua das agdes.
Sao objetivos especificos deste programa:

- Estabelecer critérios para padronizar o sistema de gestdo de residuos sélidos

nos municipios consorciados;

- Definir programas para melhorar a educacdo ambiental da popula¢do dos

municipios consorciados;
- Estabelecer agdes para diminuir a geracdo de residuos sélidos;

- Estabelecer acdes para aumentar a quantidade de residuos encaminhados

para a reciclagem;

- Estabelecer metas de curto, médio e longo prazos, os programas e a acdes

necessarios para a gestao integrada dos residuos sélidos na forma do consércio.

17.3 Definicdes

Educacdao ambiental: processo por meio do qual o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial

a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Coleta Seletiva: coleta de residuos sélidos previamente segregados conforme

sua constituicao ou composicao.

Residuos sdlidos: material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas, cujo destinacdao final se procede nos estados solidos ou

semissadlido.

Logistica reversa: conjunto de acbes, procedimentos e meios destinados a

viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para
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reaproveitamento, em seu ciclo ou outros ciclos produtivos, ou outra destinacdo final

ambientalmente adequada.

Reciclagem: processo de transformagao dos residuos sélidos que envolve a
alteracdo de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou bioldgicas, com vistas a

transformagdo em insumos ou novos produtos.

Destinacao final ambientalmente adequada: destinacdo de residuos que inclui
a reutilizagdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperagdo, o aproveitamento
energético e a disposicdo final admitidas pelos 6érgdaos ambientais competentes,
observando-se as normas para evitar danos a saude publica e reducdo dos impactos

ambientais.

Disposicao final ambientalmente adequada: distribuicdo ordenada de rejeitos
em aterros, observando-se as normas para evitar danos a saude publica e reducdo dos

impactos ambientais.

Rejeitos: residuos sdélidos que, despois de esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperacdo por processos tecnolégicos disponiveis e economicamente
vidveis, ndo apresentem outra possibilidade que ndo a disposicao final

ambientalmente adequada.

Reutilizagdo: processo de aproveitamento dos residuos sdélidos sem sua

transformacdo bioldgica, fisica ou fisico-quimica.

Residuos Sélidos Urbanos: residuos originarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas (residuos domiciliares) e os originarios da varricdo, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servicos de limpeza urbana (residuos de limpeza

urbana).

Residuos perigosos (Classe 1): residuos que apresentem em suas
caracteristicas: periculosidade, inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade
ou patogenicidade. S3o residuos classificados como Classe |, de acordo com a NBR

10.004: 2004.

Residuos nao-perigosos (Classe IIA — nao inertes): residuos que possuem

propriedades como biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em &agua.
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N3o apresentam caracteristicas dos residuos perigosos. Sdo residuos classificados

como Classe IIA — ndo inertes, de acordo com a NBR 10.004: 2004.

Residuos nao-perigosos (Classe IIB — inertes): residuos que ndo tem nenhum
de seus constituintes solubilizados a concentragBes superiores aos padrdes de
potabilidade de agua, excetuando-se os padrdes de aspecto, cor, turbidez, dureza e
sabor quando submetidos a ensaios de solubilidade em d4gua. S3do residuos

classificados como Classe |IB —inertes, de acordo com a NBR 10.004: 2004.

17.4 Educagao Ambiental

Na Conferéncia de  Estocolmo, realizada em 1972, acomunidade
internacional se reuniu para discutir a preservacdo e melhoria do ambiente humano,
destacando, na recomendacdo 96, a importancia estratégica da educacdo ambiental. A
partir do documento gerado nessa conferéncia, esse tema foi incluido de forma oficial

nas discussdes dos organismos internacionais.

Muitos paises ja possuem leis que regulamentam a educagdo ambiental.
No Brasil, a Politica Nacional de Educacdao Ambiental (PNEA) foi proposta em 27 de

abril de 1999, pela Lei n2 9 795. Essa lei, em seu Art. 2° afirma:

A educag¢do ambiental é um componente essencial e permanente da educagdo
nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos o0s niveis e

modalidades do processo educativo, em cardter formal e ndo formal.

De acordo com os fundamentos da educacao ambiental e da PNEA, a educacao
ambiental deve ser abordada de forma interdisciplinar, abrangendo todas as areas do

conhecimento, nao devendo se restringir a uma disciplina especifica no curriculo.

Deve ocorrer como um processo pedagdgico participativo permanente para
incutir uma consciéncia critica sobre a problematica ambiental, estendendo a
sociedade a capacidade de captar a génese e a evolugdo de problemas ambientais.

N3o deve ficar restrita a agcbes pontuais, apenas em datas comemorativas.
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No Brasil, a educacdo ambiental assume uma perspectiva mais abrangente, ndo

restringindo seu olhar a protecdo e uso sustentavel de recursos naturais, mas

incorporando, fortemente, a proposta de construcdo de sociedades sustentaveis.

A educagdao ambiental tenta despertar, em todos, a consciéncia de que o ser
humano é parte do meio ambiente, tentando superar a visdao antropocéntrica, que fez
com que o homem se sentisse sempre o centro de tudo, esquecendo a importancia da

natureza, da qual é parte integrante.

17.4.1 Programa Nacional de Educacao Ambiental — ProNEA

O Programa Nacional de Educacdo Ambiental, cujo cardter prioritario e
permanente deve ser reconhecido por todos os governos, tem como eixo orientador a
perspectiva da sustentabilidade ambiental na construcdo de um pais de todos. Suas
acdes destinam-se a assegurar, no ambito educativo, a interacdo e a integracdo
equilibradas das multiplas dimensdes da sustentabilidade ambiental — ecoldgica,
social, ética, cultural, econdmica, espacial e politica — ao desenvolvimento do pais,
buscando o envolvimento e a participagao social na protecao, recuperacao e melhoria

das condi¢des ambientais e de qualidade de vida.

17.4.1.1 Objetivos
O Programa Nacional de Educagao Ambiental tem como principais

objetivos:

e Promover processos de educacdo ambiental voltados para valores
humanos, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias que contribuam
para a participacdo cidada na construcao de sociedades sustentaveis.

e Fomentar processos de formagdo continuada em educagdo ambiental,
formal e ndo-formal, dando condi¢cdes para a atuacdo nos diversos setores da
sociedade.

e Contribuir com a organizacdo de grupos — voluntarios, profissionais,

institucionais, associa¢des, cooperativas, comités, entre outros — que atuem em
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programas de intervencdo em educacdo ambiental, apoiando e valorizando suas
acoes.

e Promover campanhas de educagdo ambiental nos meios de
comunicacdo de massa, de forma a torna-los colaboradores ativos e permanentes
na disseminacao de informacgdes e praticas educativas sobre o meio ambiente.

e Difundir a legislagdo ambiental, por intermédio de programas, projetos
e agOes de educagdao ambiental.

e Promover e apoiar a produc¢do e a dissemina¢do de materiais didatico-
pedagdgicos e instrucionais.

e Sistematizar e disponibilizar informacdes sobre experiéncias exitosas e

apoiar novas iniciativas.

17.4.1.2 Estratégias

O Programa Nacional de Educacdo Ambiental tem como principais estratégias:

17.4.1.2.1 Gestdo e Planejamento da Educacdo Ambiental
e Formulacdo e implementacdo de politicas publicas ambientais de

ambito local.

e Criagdo de interfaces entre educagao ambiental e os diversos programas

e politicas de governo, nas diferentes areas.

e Articulacdo e mobilizacdo social como instrumentos de educacdo

ambiental.

e Estimulo a educagcdo ambiental voltada para empreendimentos e

projetos do setor produtivo.

e Apoio institucional e financeiro a acdes de educacdao ambiental.

17.4.1.2.2 Formacao de Educadores Ambientais
e Formacdo continuada de educadores, educadoras, gestores e gestoras

ambientais, no ambito formal e ndo-formal.
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17.4.1.2.3 Comunicacdo para a Educacdo Ambiental

e Comunicacgdo e tecnologia para a educagao ambiental.
e Produgdo e apoio a elaboragdao de materiais educativos e didatico-

pedagdgicos.

17.4.1.2.4 Inclusdo da Educacdo Ambiental nas Instituicdes de Ensino
e Incentivo a inclusdo da dimensdao ambiental nos projetos politico-

pedagdgicos das instituicdes de ensino.

e Incentivo a estudos, pesquisas e experimentos em educagao ambiental.

17.4.1.2.5 Monitoramento e Avaliacdo de Politicas, Programas e Projetos de Educacdo
Ambiental

e Andlise, monitoramento e avaliacdo de politicas, programas e projetos

de educagdo ambiental, por intermédio da construcao de indicadores.

17.5 Gerenciamento de Residuos Sdlidos

17.5.1 Geragdo de Residuos
A geracao de residuos é inerente a qualquer atividade do homem. A seguir sao

listados a origem e os tipos de residuos gerados nos municipios consorciados ao

CISGA..

Residuos Soélidos Urbanos (RSU): sdo os residuos gerados nas atividades
domeésticas em residéncias urbanas e residuos de limpeza urbana oriundos da varrigcao
e limpeza de vias publicas. Constituem-se principalmente de matéria organica,

papel/papeldo, plastico, vidro e metais.

Residuos Sélidos Industriais (RSI): sdo aqueles gerados a partir das atividades
industriais e que podem estar no estado sdlido, semi-sélido, liquido ou gasoso. Os RSI
podem ser perigosos ou ndao perigosos. Os residuos perigosos devem receber
tratamento e destinacao final especificos e ambientalmente adequados. Os RSI devem

ser gerenciados pela prépria industria geradora, que devera arcar com os custos para
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seu tratamento e/ou disposicdo final. Os RSI ndo perigosos, similares aos RSU podem

ser recolhidos pela coleta publica municipal, através de contratos de coleta ou parceria

entre industria e poder publico.

Residuos de Servigos de Saude (RSS): sdo os residuos gerados em hospitais,
clinicas, consultorios, laboratérios, necrotérios, clinicas veterinarias e outros
estabelecimentos de salde. Possuem legislacdo especifica para sua regulamentacao, e
sao divididos em cinco categorias: residuos infectantes, quimicos, radioativos, comuns

e perfurocortantes.

Residuos Sdlidos da Construgdao Civil (RCC): sdo gerados em construcdes,
reformas, reparos e demoli¢bes, e constituem-se basicamente de tijolos, cimento,

terra, madeira e ceramica.

Residuos Sdlidos Agrossilvipastoris (RSA): sdo os residuos provenientes das
atividades agropecudrias e silviculturais, e podem ser organicos e inorganicos. As
embalagens de agrotdxicos sdo classificadas como perigosos e devem ser destinadas
para a logistica reversa. J& os residuos organicos — ndao perigosos — podem ser

encaminhados para a compostagem.

Residuos Eletroeletronicos: sdo residuos de equipamentos eletronicos
inutilizados, tais como: fios, cabos, mouse, impressoras, geladeiras, fogdes, etc. Estes
residuos podem ser reciclados, e geralmente sdo recolhidos através de sistemas de

entrega voluntdria, como eco-pontos.

Residuos de estabelecimentos comerciais: sdo aqueles gerados nas atividades
de estabelecimentos comerciais (lojas, supermercados, escritdrios, etc). Sdo similares
aos RSU. A coleta destes residuos geralmente é feita pelo poder publico municipal,

através de contrato ou acordo.

Residuos especiais: podem ser citados nesta categoria residuos tais como
lampadas fluorescentes, pilhas e baterias, dleo de cozinha e pneus. Todos estes
residuos, quando gerenciados de forma inadequada, podem causar a contamina¢do do

meio ambiente, e portanto merecem atenc¢do dobrada no seu manejo.
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17.5.2 Gerenciamento dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU)
O programa de Educagdao Ambiental para os RSU’s tem como objetivo levar
conhecimento a populacdo através de campanhas especificas para melhorar a

segregacao desses residuos diretamente na fonte geradora.

17.5.2.1 Segregacdo dos Residuos Solidos Urbanos
Os residuos solidos urbanos (RSU) gerados pela populagdo dos municipios

consorciados ao CISGA sdo atualmente segregados em duas categorias, em alguns

municipios denominados secos e Umidos e outros organico e reciclavel.

Tendo em vista as futuras possiveis solugdes conjuntas de destinacdo final, o

CISGA sugere que a denominacgao seja:

- ORGANICO: restos de alimentos, papel higiénico, guardanapos, podas de

arvores, varricao, fezes de animais, borra de café e chimarrao.

- RECICLAVEL: papel, plastico, metais, embalagens longa vida, jornais, revistas,

aluminio, vidro.

17.5.2.2 Acondicionamento dos Residuos Sdlidos Urbanos
Os residuos sélidos urbanos (RSU) gerados pela populacdo dos municipios

consorciados ao CISGA sdo acondicionados geralmente em sacos plasticos e dispostos
para a coleta em cestos, lixeiras ou vasilhames diversos. Em alguns poucos municipios,

existem na zona central, containers para coleta de residuos.

Identificacdo: Sugere-se que as lixeiras instaladas pela Prefeitura nas vias

publicas, sejam identificadas conforme segue:

<o

0
&

ORGANICO RECICLAVEL

Cores: sugere-se padronizar as lixeiras e containers publicos nas seguintes

cores:
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- Organico: marrom
- Reciclavel: azul

As prefeituras também poderdo indicar a mesma padronizacdo de cores e
identificacdo aos empreendimentos particulares como condominios, prédios,
comércio, entre outros. Sugere-se que o municipio crie lei especifica para tal

orientagao.

Vidro: apesar do vidro ser um residuo reciclavel inerte, ou seja, ndo apresenta
riscos de contaminagao ambiental, tem-se nele um risco potencial de acidente no

trabalho, na coleta manual dos garis.

Sugere-se como forma de superar acidentes, fazer uma campanha de
conscientizacdo da populacado para o correto acondicionamento de residuos de vidro.
E, esses ao serem separados nas cooperativas de reciclagem, sejam encaminhados a

reciclagem.

17.5.2.3 Coleta dos Residuos Sélidos Urbanos
Cada municipio tem sua propria forma de coleta definida na contrata¢do do

prestador de servico (coleta manual ou mecanizada, periodicidade, rotas,..).

Na zona rural, sugere-se que continue sendo recolhido periodicamente o

residuo reciclavel nos ndcleos comunitarios.

Sugere-se que todos 0s municipios criem campanhas de incentivo a

compostagem de residuos organicos, tanto para a popula¢ao urbana quanto a rural.

No Anexo A esta apresentado um conteuddo técnico, minimo necessario para

elaboracdo de material de divulgacdo especifico para o incentivo a compostagem.

17.5.2.4 Centrais de Triagem, Cooperativas e Associagdes de Reciclagem de Residuos Sdlidos
Urbanos

Com o objetivo de minimizar a quantidade de rejeito encaminhado a aterro

sanitario, que resulta em custo para os municipios, e melhorar a renda dos
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trabalhadores das centrais de triagem, cooperativas ou associagdes, sugere-se criar um

programa para melhorar a gestao dos residuos reciclaveis nas cooperativas.
Tal programa deve possuir como contetido minimo:

e Aspectos ambientais: conscientizagdo ambiental, legislacio e
responsabilidade ambiental pelos residuos reciclaveis recebidos, gestdo dos RSU.
e Aspectos da Gestdo da cooperativa: conceitos administrativos, gestao

financeira, cadeia de industrias recicladoras.

A organizagdo e/ou realizagdo devera ser feita pelos técnicos ambientais e da
educacdo das secretarias municipais, visando melhorar a gestdo da cooperativa a fim
de buscar destino para os residuos segregados que atualmente estdo sendo

encaminhados para o aterro como rejeito.

17.6 Programa de Educacdao Ambiental — CISGA
Com base na legislagdo que trata da Educagdo Ambiental, Lei Federal

9.795/1999 e na PNRS (2010) e no diagndstico do Gerenciamento de Residuos Sélidos
Urbanos nos municipios consorciados ao CISGA, e, também no levantamento das
atuais acbes de educacdo ambiental em andamento, o CISGA definiu incentivar os

seguintes eixos de acdes para implementacdo do Programa de Educacdao Ambiental:

2. COLETAS ESPECIAIS et
PADRONIZADAS PREFEITURAS
*OBJETIVO: melhorar a * OBJETIVO: diminuir e Padronizar a
segregacio uantidade de segregacdo e coleta
residuos para aterro em todas as
*Plblico: escolas, prefeituras do CISGA.
populagdo em geral. * Residuos

eletroeletrénicos
» Oleos Usados

o :
ChOpEniE * Pneus inserviveis

centrais de triagem.

* Lampadas
fluorescentes
e|dentidade visual de
cada campanha * Estimulos a acordos
(CISGA) setoriais locais para

logistica reversa

*Meios de divulgacao: .
site, redes sociais, * Criacdo de Ecopontos

impressos, radio.
« RCC
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17.6.1 Eixo 1 — Campanhas Educacionais

OBJETIVO: Tratam-se de ag¢des cujo objetivo especifico é a melhoria na

segregacao dos residuos.

CAMPANHA PERIODO RESPON PUBLICO ALVO ACAO INDICADOR
SAVEL(is)
Atividade pedagogica
sobre segregacdo de
residuos, com
Secretarias apresentagao dos N2 alunos
L Todas as escolas | trabalhos realizados | sensibilizados
Permanente municipais e centros em datas
1.1. Orientar a educacionais comemorativas: dia
o . MA, dia da Arvore,
populagdo para a dia da agua
segregacdo dos "
residuos na fonte
eradora.
& Distribuicdo de folder
t t I ,
(porta a por alpe %% | % de residuos
agentes de saude) e S
. . reciclaveis
b ; Secretarias Publico em anuncio de radio, coletados
ermanente municipais geral. publicacdes em geral
(redes sociais,
jornais,..)

1.2. Formagdo de Agentes NO de
Educ.adorés Qualificagdo | Grupo Gestor | multiplicadores | Qualificagdo segundo | aducadores
Ambientais anual (8horas) do CISGA indicados pelo o PGIRS formados

municipio e/ou

reciclados
AssociacOes

Educadores trabalhadores/ Palestras de 45min, NO de
1.3. Palestras Técnicas | Permanente ambientais empresariais/ (padronizadas articipantes
formados comerciais, SEMMA). :as a?estras

escolas,... P

- Quantidade

de rejeito

1.4. Gestdo das Técnicos gerado

i . o . . Técnicos .
Centrais/ Orientagdes e ambientais L enviado para
Cooperativas e acompanham das amblentta|§ das c s aterro:

i3c5 . secretarias apacitagdo
Associagdes de ento secretarias o pacttas - Quantidade
Reciclagem permanente municipais e rmunicipais e ’
) recicladores de residuos
parcerias enviados para
a cadeia de
reciclagem:
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17.6.1.1 Comunicagdo das Campanhas Educacionais
Para a comunicacdo das Campanhas Educacionais, o CISGA sugere utilizar os

materiais de divulgacdo abaixo, focando na segrega¢ao dos residuos além de manter

as acdes de divulgacdo das rotas de coletas ja existentes.

MATERIAL RESPONSAVEIS CONTEUDO PUBLICO ALVO | VEICULOS DE
DIVULGACAO
Separacdo (duas):
1. Criacdo de | - Responsavel pela | quais residuos
identidade | criacdo e | compdem cada
visual para | impressao: uma.
material CISGA Jornal de
educativo Logistica reversa: circulacdo da
Impresso. - Pilhas e baterias; cidade, igrejas
- Pneus; e sindicatos.
- Responsével pela | - Oleos lubrificantes | Populagdo em
2. Folder implementagao no | (embalagens); geral. Nas  escolas:
impresso 1l | municipio: equipe | - Lampadas articular com a
integrante do | fluorescentes; secretaria de
Grupo Gestor, | - Produtos educagdo um
secretarias eletroeletronicos; trabalho
municipais. pedagdgico
QOutros: sobre o tema e
- Oleos de frituras; a entrega ao
- Roupas; final.
- Méveis;
- Entulhos e residuos
de construgao
- Medicamentos
- Reciclagem de
residuo organico:
compostagem.
3. Redes Posts de cunho Site, Facebook,
.. . Instagram,
Sociais, . educativo, com N . .
) ) Posts impressos e | . ~ Populagdo em | jornal e demais
jornais e e informacdes ,
revistas digitais. constantes no geral. veiculos usados
. pelas
locais. folder. .
prefeituras.
Reforgcando os tipos
4. Radio Vinhetas de residuos em cada | Populagdo em R4dio local.

Padronizadas

coleta. Incentivo a
compostagem.

geral.
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17.6.2 Eixo 2 — Coletas Especiais Padronizadas

OBJETIVO: diminuir a quantidade de residuos enviada para aterro.

Além dos residuos reciclaveis e organicos, é inerente, as residéncias a geracao
de lampadas fluorescentes, pilhas e baterias, 6leo usado, medicamentos vencidos,
pneus e residuos eletroeletronicos. Estes residuos sdo chamados especiais devido ao

seu potencial poluidor, além do risco que podem oferecer a saide humana.

Dessa forma, os residuos abaixo listados ja estdo com sua rota definida, por isso

sugere-se 0 seguinte:

e LAMPADAS FLUORESCENTES: devolugdo das l|ampadas inteiras,
preferencialmente em suas proprias embalagens, nos estabelecimentos em que

foram adquiridos.

e PILHAS E BATERIAS: acondicionar as pilhas e baterias em recipientes
rigidos e devolver no estabelecimento em que foram adquiridos. Atentar para o
fato que baterias de celular tem coleta especializada nas lojas que comercializam

os produtos.
e MEDICAMENTOS VENCIDOS: devolucdo nas farmdacias e drogarias.

e EMBALAGENS DE AGROTOXICOS: manter as campanhas existentes, ja

consolidadas, para a coleta desse residuo.

Os residuos apresentados a seguir também tém seu gerenciamento previsto na
Politica Nacional de Residuos Sdlidos/2012, sendo do fabricante, diretamente ou via
distribuidor e/ou comerciante, a responsabilidade pela destina¢do final do residuo,
podendo o agente publico (prefeitura) fornecer apoio na articulagdo e mobilizacdo

social da populagao.

e RESIDUOS ELETROELETRONICOS: desenvolver campanha especifica

através de acordos setoriais locais com o CDL ou entidade semelhante.

e RESIDUOS DA LINHA BRANCA (eletrodomésticos): desenvolver
campanha especifica através de acordos setoriais locais com o CDL ou entidade
semelhante.
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e PNEUS USADOS: desenvolver campanha especifica através de parceria

com a RECICLANIP.

e OLEO DE COZINHA USADO: apoiar os pontos de coleta existentes, abrir
novos pontos, se necessdrio, e promover a coleta através de parceria com

fabricante de biodiesel e/ou ONG’s locais.

e RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL: o residuo da construcdo civil no
pode ser disposto para coleta publica. Cada municipio deverd, de acordo com sua

realidade, construir e incentivar parcerias para sua solugao.

17.6.2.1 Pontos de Entrega Voluntdria — PEV’s para residuos volumosos
Sugere-se que cada municipio crie um ou mais locais para que a populacao

possa entregar de forma voluntdria residuos volumosos em pequenas quantidades.
Materiais volumosos: moéveis e estofados.

A criacdo dos Pontos de Entrega Voluntdria - PEV's tem o objetivo de
conscientizar e educar a populacdo quanto as responsabilidades e dar um destino
adequado aos seus residuos, evitando descarte desses residuos nas margens de ruas,

parques e rodovias.

Sugere-se que o municipio prepare esse local em area de sua propriedade e de

facil acesso ou estabeleca parcerias para operacao dessas areas.

Condicdes do local: area coberta com disponibilidade de espago para
acondicionar uma ou mais cagambas grandes/gaiolas que possam receber os residuos
e apos serem transportados a cooperativas de reciclagem. Presenc¢a de um funcionario

gue possa receber e autorizar o recebimento dos residuos.

17.6.2.2 Comunicagdo das Coletas Especiais
Apds estabelecidos os acordos setoriais locais para cada residuo especial, com

definicdo das rotas, ou seja, pontos de coleta, parcerias com distribuidores e

fabricantes, sugere-se desenvolver material educativo especifico apresentando os
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tipos de residuos, seu respectivo acondicionamento e local de entrega, para ser

divulgado junto a comunidade.

17.6.3 Eixo 3 — Coleta Seletiva Padronizada nas Prefeituras
OBJETIVO: padronizar a segregacdo e coleta dos residuos em todas as

prefeituras.

17.6.3.1 Coleta Seletiva nas Unidades Administrativas Municipais
Com o objetivo de implantar e padronizar da coleta seletiva nas unidades

administrativas dos municipios consorciados ao CISGA foi elaborado um guia

descrevendo um Sistema de Gestdo de Residuos Sélidos, conforme Anexo B.

Nesse estao apresentadas as seguintes a¢des:

OBIJETIVO ACAO RESPON SAVEL(is) | PUBLICO ALVO
1. Confeccionar - Responsdvel pela
adesivos com a | criagdo e confecgao:
identificacdo da | CISGA
tipologia  sugerida
pelo CISGA: - Responsavel pela
implementacao no
- ORGANICO municipio: equipe
- RECICLAVEL integrante do Grupo
- ESPECIAL (quando | Gestor e Setor de
Implementar a L. ~ . Todos os
N necessario); Educacao Ambiental ,
segregacao dos . servidores
, municipal. Lo
residuos gerados nas publicos,
unidades restadores de
.. . 2. Sensibilizacdo e P )
administrativas o servigo e
. capacitagao: .
municipais . , visitantes.
orientar para que - Responsavel pela
todos os setores implementagao no
tenham, no minimo, | municipio: equipe
dois recipientes para | integrante do Grupo
separacdo dos Gestor; Setor de
residuos (trés ou Educacdao Ambiental
mais quando municipal.
necessario);
3. Sensit?ilizalgéo e Besponsével ) pela Equipes de
capacitagdo: implementagdo no .
Realizacao de | municipio:  equipe Limpeza e
i Coleta

capacitacao ou

integrante do Grupo
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formacdo a equipes
que realizam a
limpeza e
recolhimento

interno de residuos.

Gestor; Setor de

Educacdo Ambiental

municipal.

*Incentivar nas capacitacdes o uso racional de material de expediente (papel, copos
plasticos, material em geral).

17.6.3.2 Comunicagdo da Coleta Padronizada nas Prefeituras

MATERIAL RESPONSAVEIS LOCAIS
1. Adesivos para identificacdo dos coletores
- Responsavel
pela criacdo e
impressao:
CISGA Em todos 0s
setores das
n -Responsavel prefeituras,
ORGANICO pela especialmente:
implementacdo | Cozinhas,
no municipio: banheiros, setor de
equipe obras e
) i integrante do manutencgao,
!\Ias co~zmhas e banheiros podem ser usadas Grupo Gestor e | UBS's.
ilustragoes. Setor de
Educacao
Ambiental
municipal.

UBS”s: descrever tipos de residuos

- Setor de obras e manutencgao: descrever tipos de

residuos

361




:Ez
CISGA

17.7 Monitoramento do Programa de Educa¢dao Ambiental

A cada 4 meses os integrantes do Grupo Gestor do CISGA, na posse dos
indicadores das agdes, se reunirdo para discussdo, troca de experiéncias e avaliagao
dos resultados das acdes implementadas e definirdo conjuntamente novas acdes ou
melhoria das atuais.

Consta nos apéndices deste plano dois guias para o incentivo a implantagao dos
Programas de Educacdo Ambiental nos municipios do CISGA:

e Conteudo técnico para material de incentivo a compostagem

e Programa de coleta seletiva nas unidades administrativas municipais
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Anexo A

ORIENTACOES TECNICAS PARA ELABORACAO EDITAL/CONTRATO COM
PRESTADORES DE SERVICOS DE GERENCIAMENTO DE RSU

Com o intuito de melhorar o gerenciamento dos residuos soélidos
municipais, foram elaboradas as orientages a seguir que contém
sugestdes para constarem nos editais e posteriormente nos contratos
com os prestadores de servigos envolvidos nos processos de coleta até a

destinacéo final dos residuos urbanos.
Sugere-se evidenciar no edital os seguintes itens:

1) Custos da coleta de residuos organicos (R$/ton).

2) Custos da coleta de residuos reciclaveis (R$/ton).

3) Tipo de coleta (manual ou mecanizada)

4) Custos da operacgao da area de transbordo

5) Custos de operagdo das centrais de triagem e/ou cooperativas.

6) Custo por tonelada por quildbmetro rodado dos residuos até o aterro
(R$/ton*Kmrodado)

7) Custo com disposigéo final em aterro de terceiros (R$/ton).

8) Cobranca mensal do servico com base na pesagem mensal dos
residuos e n&o em estimativas de geragéo.

Orienta-se também que faca parte do contrato as seguintes exigéncias:

- Realizacdo de pelo menos 2 caracteriza¢c8es anuais dos RSU coletados;

- Inserir no contrato a prestagdo de contas operacional do servigo
prestado pelo fornecedor, indicando pesagens, Iinformac8es dos

funcionarios, operacao, etc.

- Pesagem do rejeito das centrais de triagem que sao dispostos em aterro

juntamente com o orgéanico.

Orienta-se também que 0os municipios estabelecam taxas municipais de
gerenciamento de RSU que num horizonte de tempo possa pagar 0s

custos deste servigo publico.
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Quanto a logistica reversa de lampadas fluorescentes, orienta-se o

municipio a saber que os fornecedores devem recebe-las de volta.
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