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APRESENTAGAO

Este documento é parte integrante a elaboragdo do Plano Municipal de
Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos — PMGIRS, do Municipio de Dom
Pedrito — RS, conforme contrato n® 148/2023.

O PMGIRS é o instrumento de planejamento previsto na Politica Nacional de
Residuos Sélidos — PNRS, Lei Federal n°® 12.305/2010, que antecede e subsidia as
agdes necessarias para a correta gestao das diferentes tipologias de residuos gerados
dentro do territorio municipal.

De acordo com a referida lei a gestdo compreende a coleta, o transporte, o
armazenamento e o tratamento adequados dos residuos sélidos, bem como, a correta
disposigao e destinacao final dos rejeitos. Vale ressaltar, que além de ser um dispositivo
de planejamento, a elaboragdo do PMGIRS é condigdo imprescindivel para os
municipios terem acesso a recursos da Unido, destinados a empreendimentos e
servigos relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos sélidos ou para serem
beneficiados por incentivos ou financiamentos de entidades federais de crédito ou
fomento para tal finalidade.

Desta forma, o PMGIRS, em sua elaboragdo, € composto pelo diagndstico,
progndéstico e o planejamento dos componentes que integram o gerenciamento dos
residuos solidos municipais. Para tal demanda, € necessario o detalhamento das
caracteristicas socioecondmicas, as idiossincrasias regionais e o0s estudos
populacionais, a fim de determinar as particularidades da geracdo atual e futura dos
residuos solidos.

Sendo assim, o presente trabalho consiste no Relatério Final — contendo a
caracterizagdo do municipio, a descricdo dos sistemas relativos aos servigos objeto do
Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos Sdlidos, caracterizagao fisica dos
residuos solidos, identificando a composi¢cao quantitativa e qualitativa dos residuos e
de demandas, contribuicbes da identificacdo e descricdo dos indicadores utilizados,
para a analise e avaliagdo dos servigos atuais que envolvem a gestdo dos residuos

s6lidos no Municipio de Dom Pedrito.

12



Relatério Final

PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS w
Dom Pedrito — RS

INTRODUGAO

A necessidade da melhoria da qualidade de vida aliada as condi¢cbes, nem
sempre satisfatérias, de saude ambiental e a importancia de diversos recursos naturais
para a manutengdo da vida, resultam na necessidade de adotar uma politica de
residuos sélidos adequada, considerando os principios da universalidade, equidade,
desenvolvimento sustentavel e entre outros.

A falta de planejamento municipal e a auséncia de uma analise integrada
conciliando os aspectos sociais, econdmicos e ambientais resultam em acgbes
fragmentadas e nem sempre eficientes que conduzem para um desenvolvimento
desequilibrado e com desperdicio de recursos. A falta de saneamento ou adocao de
solucdes ineficientes trazem danos ao ambiente, como a polui¢cao hidrica e a poluicao
do solo que, por consequéncia, influencia diretamente na saude publica.

Em contraposicdo, acdes adequadas na area de residuos reduzem
significativamente os gastos com servigos de saude. Sendo assim, acompanhando a
preocupagao das diferentes escalas de governo, com questdes relacionadas aos
residuos, a Lei n° 12.305/2010, Politica Nacional de Residuos Sdélidos — PNRS,
estabelece uma diferenciagdo entre residuo e rejeito em um claro estimulo ao
reaproveitamento e reciclagem dos materiais, admitindo a disposigao final apenas dos
rejeitos.

Inclui entre os instrumentos da Politica as coletas seletivas, os sistemas de
logistica reversa, o incentivo a criagdo e ao desenvolvimento de cooperativas e outras
formas de associacao dos catadores de materiais reciclaveis. Diante das preocupacoes
atuais apresentadas e das exigéncias legais referentes ao setor, este documento visa
a prevencgao e a reducao na geragao de residuos, tendo como proposta a pratica de
habitos de consumo sustentavel e um conjunto de instrumentos para propiciar o
aumento da reciclagem e da reutilizagdo dos residuos sélidos (aquilo que tem valor
econdmico e pode ser reciclado ou reaproveitado) e a destinagdo ambientalmente
adequada dos rejeitos (aquilo que ndo pode ser reciclado ou reutilizado).

Desta forma, a participacao da populagdo na construcao do PMGIRS é de suma
importancia para a democratizacdo das decisbes tomadas e para a criagdo do
sentimento de pertencimento e corresponsabilidade perante a gestdo dos residuos
sélidos. Para tal, estimula-se a criagcdo de Comités Diretor Local e Regional, com

agentes gestores e técnicos da Prefeitura, bem como, o Grupo de Sustentagao,
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composto por representantes do setor publico e da sociedade civil organizada, para
que assim, a gestao dos residuos solidos seja participativa, lucrativa e ambientalmente
adequada.

Contudo, o PMGIRS do Municipio de Dom Pedrito devera ser aprovado em
audiéncia publica, apés um periodo de consulta fisica e virtual para eventuais
contribuigdes e complementagdes por parte da populagdo. Sucedendo-se a aprovacgao,
pode ser realizado um evento de langamento do Plano Municipal de Gestao Integrada
de Residuos Sdlidos - PMGIRS com a presenca de autoridades, técnicos, sociedade

civil organizada e outras pessoas envolvidas ou ndo com o Plano.
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1. CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO

A caracterizagado geral compreende um painel resumo sobre a area de estudo,
com um breve histérico do Municipio de Dom Pedrito, a localizagado, suas principais vias
de acesso, 0s aspectos ambientais regionais, a situagado socioeconémica em que sao
apresentados os aspectos demograficos e o indice de desenvolvimento humano

municipal, os aspectos econdmicos e a projegao populacional.

1.1. Aspectos Regionais, Localizagao e Acesso

O Municipio de Dom Pedrito € uma cidade do Estado do Rio Grande do Sul
situado a 131 metros de altitude acima do nivel do mar, nas coordenadas geograficas
de latitude 30° 58' 54" a Sul e longitude 54° 40' 39" a Oeste de Greenwich. O Estado
do Rio Grande do Sul abrange o fuso horario de trés negativo em relagdo ao horario
GMT de Londres, estando dentro do horario de Brasilia.

A area territorial de Dom Pedrito € de aproximadamente 5 192,1 km?, e de acordo
com o IBGE o municipio conta com um total de 38.898 habitantes. Sendo a sua
densidade demografica com um total de 7,49 habitantes por km? (IBGE/2010). Seus
habitantes possuem o gentilico de pedritense e o municipio destaca-se dentro do
Estado do Rio Grande do Sul por estar inserido na Microrregido da Campanha
Meridional.

As cidades que compde a microrregido da Campanha Meridional sdo: de acordo
com o IBGE Bagé, Dom Pedrito, Lavras do Sul, Hulha Negra, Acegua. A microrregiao
da Campanha Meridional fez parte do ciclo econdmico que ergueram o crescimento
urbano. Sendo o século XIX, com a produgao de gado de corte.

O municipio de Dom Pedrito, situa-se a 441 km da capital Porto Alegre. O
principal acesso ao municipio ocorre pela BR-293 saindo Bagé que da acesso a cidade.
Sendo assim, a figura abaixo mostra a localizagao e o limite territorial do Municipio de

Dom Pedrito.
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Figura 1 - Mapa de localizagdo do Municipio de Laranjeiras do Sul.
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1.2. Historico

O inicio da colonizagao de origem europeia da regido do atual municipio de Dom
Pedrito foi consequéncia das atividades de um espanhol, Pedro Ansuateguy, apelidado
de Dom Pedrito, que por sua vez organizava, abrindo picadas que deram origem a
estradas, dai surgiu 0 nome do municipio. Em 1872 ano da emancipag¢ao do municipio
de Bagé, a regiao onde hoje esta o municipio ja se encontrava totalmente povoada por
imigrantes que se dirigiram a regido para trabalhar com o gado de corte.

Em 1888, a area do municipio foi elevada a categoria de cidade. Inicialmente,
denominou-se N. Sra. do Patrocinio de Dom Pedrito; posteriormente, passou a chamar-
se somente Dom Pedrito. Durante o século XIX e XX a regido foi atingida por trés
conflitos armados que foram a Revolugao Farroupilha, Revolucédo Federalista de 1893
e pela Revolugao de 1923.0 tratado de Poncho Verde (Dom Pedrito) foi assinado no
supracitado municipio por isso a denominacgao capital da paz.

Durante o inicio do século XX mais precisamente apds a revolugao de 1923 a
cidade teve uma forte expansao econdémica principalmente nas areas de gado de corte

e triticultura.

1.3. Aspectos Ambientais

No quesito dos aspectos ambientais de Laranjeiras do Sul, sendo eles o clima,
a temperatura, a precipitagcdo, a umidade relativa do ar, geologia, geomorfologia e
vegetagdo, os capitulos subsequentes descreverdo estas vertentes do municipio,
apresentando suas peculiaridades que determinam as caracteristicas ambientais do

seu territoério.

1.3.1.Clima

A classificag&o climatica é uma tentativa de reunir o maior numero de elementos
possiveis que possam caracterizar os diferentes climas existentes em grupos distantes
como, por exemplo: temperatura, precipitacdo, radiacdo e vento. E feita a partir de

zonas, como as zonas polares, temperadas, tropical, subtropical e equatorial.
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O sistema de classificagdo climatica mais utilizado na climatologia, ecologia e

geografia € o de Koppen—Geiger, que € uma classificagdo genérica langado pela
primeira vez no ano de 1900, e Kbppen relacionava o clima com a vegetagao, a partir
de critérios numéricos que definiriam os tipos climaticos, porém, em algumas ocasides
esta classificagdo ndo apresenta parametros para distinguir quanto as regiées e biomas
distintos.

Segundo Ayoade (1996), este primeiro modelo baseava-se nas zonas de
vegetacdo do mapa feito por Alphonse de Candolle. O modelo foi revisado em 1918,
dando maior atencao a temperatura, a precipitagao pluvial e as suas caracteristicas
sazonais. Estabeleceu-se assim cinco tipos climaticos principais designados pelas

letras maiusculas:

A - Climas tropicais chuvosos;

B - Climas secos;

C - Climas temperados chuvosos e moderadamente quentes;

D - Climas frios com neve-floresta;

E - Climas polares.

Sendo:

A - 0 més mais frio tem temperatura média superior a 18 °C. A precipitacao pluvial
€ maior que a evapotranspiragdo anual, prejudicando a sobrevivéncia de
algumas plantas tropicais;

B - a evapotranspiracdo média anual € maior do que a precipitacdo anual;

C - a temperatura média varia entre -3 °C e 18 °C no més mais frio;

D - com temperatura média abaixo de -3 °C o més mais frio e temperatura média
maior do que 10 °C para o més mais quente;

E - temperatura média menor do que 10 °C para o més mais moderadamente

quente.

Seguido desta classificagao, adicionou-se um grupo de climas de terras-altas,
que ficou representado pela letra H. Esta classificacdo ainda passou a ter duas
subdivisdes. A primeira realizada pela distribuigao sazonal de precipitacdo, como pode-

se visualizar abaixo:
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f - umido o ano todo (A, C, D);

m - de mongéo, breve estagdo seca com chuvas intensas durante o resto do ano

(A);

w - chuva de verao (A, C, D);

S - estacao seca de verao (B);

W - estac&o seca de inverno (B);

Apos este entendimento sobre a classificagdo climatica de Képpen-Geiger, €

possivel classificar o clima predominante no Municipio de Dom Pedrito. Sabe-se que o

clima de uma regido € determinante para as atividades econdémicas nela desenvolvidas,

bem como, o tipo de vegetagdo predominante e o tipo de solo. Desta forma,

primeiramente, sera demonstrado abaixo a classificagdo climatica de Képpen-Geiger

para o Estado do Rio Grande do Sul. Sendo que, o Estado apresenta sensivel

variedade de climas e esta dividido conforme as duas seguintes classificagdes:

Cfa — Clima umido em todas as estagées com verdao quente: é
caracterizado como umido. Os verdes sdo quentes e umidos com
precipitacdes pluviais e trovoadas frequentes. Quanto aos invernos sao
suaves € a precipitacdo durante este periodo ocorre devido a ciclones de
latitude média. A temperatura varia de 30 a 50 graus de latitude para norte
e sul a partir do equador.

Cfb — Clima quente sem estagao seca: Corresponde aos climas que
durante todo o ano sdo quentes e chuvosos. Quanto as temperaturas
mensais nestas regides sao inferiores a cerca de 3 °C. A humidade
extremamente elevada e as temperaturas de superficie nestas regides
provocam a formacgao de nuvens de cumulus e cumulonimbus no inicio da

tarde todos os dias, resultando numa elevada quantidade de precipitagao.

Neste sentido, a figura a seguir apresenta o Estado do Rio Grande do Sul

segundo a classificagao de Koppen-Geiger.
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Fonte: Képpen. Adaptado por Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2023.

specificamente para o Municipio de Dom Pedrito, localizado a uma altitude de
151 metros e pluviosidade média anual de 1489 mm, dentro da classificacdo de
Koppen-Geiger, a regido se encontra na divisdo Cfa - Clima subtropical com ver&o
quente.

Entretanto, além da classificacdo de Kdppen-Geiger, o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE, utiliza outra classificagdo para caracterizar o clima do
Brasil. Em Dom Pedrito , segundo a classificacdo do IBGE o clima é considerado
temperado. Durante o ano inteiro, o clima é ameno. Ao longo do ano, em geral a
temperatura varia de 10 °C a 28 °C e raramente € inferior a 9 °C ou superior a 30 °C.

A altitude exerce um papel muito importante na ocorréncia deste clima, exemplo
disto sdo as superficies mais baixas do sul do Estado do Rio Grande do Sul.
Caracterizando o local como um clima com predominio de temperaturas amenas
durante todo o ano.

Sendo assim, abaixo mostra o quadro climatico do Municipio de Dom Pedrito,

segundo o Climate Date.
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Figura 3 - Variedades climatolégicas de Dom Pedrito.
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Fonte: Weatherspark, 2023.
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Figura 4 - Classificagao climatica.
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1.3.2. Temperatura

No Estado do Rio Grande do Sul a temperatura é fortemente influenciada por
uma geografia peculiar, com diferentes conjuntos topograficos como a serra Gaucha
além do fato da extenséo territorial do estado com zonas distantes do oceano. Estas
caracteristicas influenciam diretamente na temperatura regional, pois, a distancia com
0 oceano contribui para uma maior amplitude do ciclo diurno da temperatura do ar.

As regibes topograficas do estado possuem altitudes que variam entre 0 a 1.403
metros aproximadamente, que favorecem o desenvolvimento de circulagbes de
mesoescala ou brisa de vale e montanha, que influenciam a direg¢ado e a intensidade do
vento. Somado a isto, areas com maior elevacdo possuem temperaturas mais baixas
que aquelas mais proximas ao nivel médio do mar.

Sendo assim, a temperatura média da maxima anual no estado é de 15°C a
18°C. Em se tratando de temperatura média da minima anual, no norte do Estado do
Rio Grande do Sul estas médias sdo de aproximadamente de 12°C a 14°C. Enquanto
que nas superficies mais baixas do centro sul do estado as minimas médias sdo entorno
de 16°C a 18°C anualmente.

Em se tratando de temperatura média da minima anual, no norte do Estado do
Rio Grande do Sul estas médias sao superiores a 14°C. Enquanto que nas superficies
elevadas do centro sul do estado as minimas médias sé&o entorno de 10°C anual e, a
média da minima no interior do estado, mais precisamente no triangulo mineiro variam
entre 12°C a 10°C anual.

No Municipio de Dom Pedrito a variagao das temperaturas médias sdo de 9°C a
30°C durante o ano. Sendo assim, através da tabela abaixo é possivel observar estas

variagdes de temperatura no municipio.

Tabela 1 - Média de temperaturas.

Janeiro Fevereiro  Marco Abril Maio Junho Julho Agosto  Setembro Outubro Novembro Dezembro

Ternperatura média (*C) [ 246 24 224 19.2 154 13.2 12.3 14 15.5 18.2 206 232
Temperatura minima (*C} | 19.8 1597 18.1 151 1.9 97 8.6 9.8 1.3 13.8 15.5 18.1
Temperatura maxima (°C) 29 273 238 19.6 17.6 17 19.2 20.6 231 259 285
Chuva (mm) 13 127 108 145 105 121 115 107 128 162 18 122
Umidade(%) 65% 69% T0% 2% 7% 80% 9% 76% 75% T4% 67% 64%

Dias chuvosos (d) i 8 7 7 [ [ 7 6 7 8 6 7
Horas de sol (h) 98 9.1 8.1 73 6.1 59 6.5 72 72 78 95 101

Fonte: Climate-data.org, 2023. Adaptado por Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2023.
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Considerando que dezembro é o més com menor indice de precipitagao, o
municipio em comento possui um verdao mais seco e de baixa precipitacdo. Entre os
meses de dezembro, janeiro, fevereiro e margo concentra-se as maiores temperaturas,
consequentemente as maiores sensagdes térmicas. Em relagdo a zona de conforto, se
encontra no més com maior precipitacdo que € junho. Através do grafico abaixo é

possivel observar as variagdes de temperatura no municipio bem como a precipitagao.

Figura 5 - Temperaturas Médias do Estado do Rio Grande do Sul.
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Fonte: Atlas Socioecondmico do Rio Grande do Sul. Adaptado por Lider Engenharia e Gestéo de
Cidades, 2023.

1.3.3. Precipitagao

No Estado do Rio Grande do Sul a temperatura é fortemente influenciada por
uma geografia peculiar, com diferentes conjuntos topograficos como a serra Gaucha
além do fato da extenséo territorial do estado com zonas distantes do oceano. Estas
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caracteristicas influenciam diretamente na temperatura regional, pois, a distancia com

0 oceano contribui para uma maior amplitude do ciclo diurno da temperatura do ar.

As regibes topograficas do estado possuem altitudes que variam entre 0 a 1.403
metros aproximadamente, que favorecem o desenvolvimento de circulacbes de
mesoescala ou brisa de vale e montanha, que influenciam a diregado e a intensidade do
vento. Somado a isto, areas com maior elevacao possuem temperaturas mais baixas
que aquelas mais proximas ao nivel médio do mar.

Sendo assim, a temperatura média da maxima anual no estado é de 15°C a
18°C. Em se tratando de temperatura média da minima anual, no norte do Estado do
Rio Grande do Sul estas médias sdo de aproximadamente de 12°C a 14°C. Enquanto
que nas superficies mais baixas do centro sul do estado as minimas médias sdo entorno
de 16°C a 18°C anualmente.

A estacao quente permanece por 3,9 meses, de 21 de novembro a 16 de marco,
com temperatura maxima meédia diaria acima de 28 °C. O més mais quente do ano em
Dom Pedrito é janeiro, com a maxima de 30 °C e minima de 19 °C, em média.

A estacdo de maior precipitagcdo dura 3,8 meses, de 26 de dezembro a 19 de
abril, com probabilidade acima de 32% de que um determinado dia tenha precipitagao.
O més com maior numero de dias com precipitacdo em Dom Pedrito € fevereiro, com
média de 10,6 dias com pelo menos 1 milimetro de precipitagao.

A estacdo seca dura 8,2 meses, de 19 de abril a 26 de dezembro. O més com
menor numero de dias com precipitagdo em Dom Pedrito € agosto, com média de 7,7
dias com pelo menos 1 milimetro de precipitagéo.

Desta forma, o grafico e a tabela abaixo mostram o indice de chuva média anual

para o Municipio de Dom Pedrito.

Grafico 1 - Chuva mensal média anual.
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Fonte: Weatherspark. Adaptado por Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2023.
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Figura 6 - Precipitagoes Médias do Estado do Rio Grande do Sul.

57000
26°00'S |

0094
oW

1600

Precipitagdo Média Anual no RS %

1100 1300 1500 1700 1800 2100 2300 mm

RS
517000

N
Fonte: SEMC - Atlas Edlico do RS - 2002 A
Elaboragao: SEPLAG/DEPLAN - 08/2020 (1] 50 100 150 Km

Fonte: Atlas Socioecondmico do Rio Grande do Sul. Adaptado por Lider Engenharia e Gestao de
Cidades, 2023.

1.3.3.1. Umidade relativa

A umidade relativa € uma das formas de expressar o conteudo de vapor existente
na atmosfera. A presenca de vapor d’agua na atmosfera contribui para a diminuicéo da
amplitude térmica, sendo a amplitude térmica a diferenga entre a temperatura minima
e maxima registrada.

Observando a figura abaixo pode-se constatar que Dom Pedrito tem variagao
sazonal extrema na sensacgao de umidade. O periodo mais abafado do ano dura 5,8
meses, de 3 de novembro a 27 de abril, no qual o nivel de conforto é abafado, opressivo

ou extremamente umido pelo menos em 16% do tempo. O més com mais dias abafados
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em Dom Pedrito € janeiro, com 17,1 dias abafados ou pior. O més com menos dias

abafados em Dom Pedrito € julho, com 0,5 dia abafados ou pior.

Figura 7 - Nivel de umidade do Municipio de Dom Pedrito.
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Fonte: Weatherspark. Adaptado por Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2023.

1.3.4. Levantamento da Rede Hidrografica do Municipio

A rede hidrografica do municipio é definida como bacia hidrografica, sendo a
bacia hidrografica o conjunto de terras banhadas por um rio e seus afluentes, de forma
que toda vazdo seja descarregada através de um curso principal, limitada
perifericamente por uma unidade topografica mais elevada, denominada divisor de
aguas.

Sendo assim, o Municipio de Dom Pedrito esta inserido na Bacia Hidrografica do
Rio Santa Maria — U 070 que por sua vez se encontra na Regido Hidrografica da Bacia
do Rio Uruguai, com uma area total de 15.741 Km? populagao estimada de 165.506
habitantes (2020), sendo 148.453 habitantes em areas urbanas e 17.053 habitantes em
areas rurais. O Comité da respectiva Bacia Criado pelo Decreto n° 35.103 de
01/02/1994 e alterado pelos Decretos n° 39.640 de 28/07/1999, Decreto n°® 43.523 de
27/12/2004 e Decreto n° 53.876 de 10/01/2018.

Ao todo, sdo 6 municipios integrantes do U 070, sendo 6 Municipios com sede
na Bacia. Ressalta-se, que o U 070 esta inserido dentro da Bacia do Rio Uruguai, sendo
o rio Uruguai um dos principais rios brasileiros. Em Dom Pedrito os rios que cortam o
municipio € o rio Santa Maria que da nome ao comité de bacia Hidrografica, Arroio
Ponche Verde, Arroio do Salso, e de acordo com o CBH do Rio Santa Maria os usos

das aguas da bacia pelos municipios séo:
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abastecimento para o consumo humano, apos tratamento convencional;

abastecimento para consumo humano, com filtracdo e desinfecgao;
. preservacao dos ambientes aquaticos em unidades de conservagao de

protecao integral;

recreagao de contato primario;

aquicultura e pesca;

dessedentacdo de animais.

As figuras abaixo mostram as Bacias Hidrograficas do Estado do Rio Grande do

Sul e a hidrografia do Municipio de Dom Pedrito.

Figura 8 - Bacias Hidrograficas do Estado do Rio Grande do Sul.
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de Cidades, 2023.
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Figura 10 - Mapa de hidrografia do Municipio de Dom Pedrito.
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1.3.5. Geologia

C Para o Municipio de Dom Pedrito foi realizado o levantamento geoldgico na
base de dados do Servigo Geologico do Brasil — CPRM e do Banco de Dados e
Informagdes Ambientais - BDiA, e analisadas as unidades geoldgicas que estao

presentes no territério do municipio.

Dessa forma, identificou-se que a maior parte do local, cerca de 43,52%,
pertence ao tempo cronologico Parana, seguido de Sao Gabriel-Camaqua,
representando 31,76 % do territério de Dom Pedrito e por fim 22,82% de Cobertura
Cenozoica Indiscriminada. Os demais tempos geoldégicos ocupam baixos percentuais

no municipio. Na figura a seguir tem-se tais posicionamentos geograficos.
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Figura 11 - Mapa geologico do Municipio de Dom Pedrito — RS.
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1.3.6. Geomorfologia

O relevo é o conjunto de saliéncias e reentrancias que compdem a superficie
terrestre. E um componente da litosfera relacionado com o conjunto rochoso subjacente
e com os solos que o recobre.

No Brasil existem trés unidades geomorfolégicas principais, que sao os
Planaltos, as Planicies e as Depressdes. No Estado do Rio Grande do Sul a
classificagdo geomorfolégica Rio Grande do Sul apresenta quatro compartimentos
geomorfoldgicos: Planaltos e Chapadas da Bacia do Paranda, Depressao Periférica Sul-
Rio-Grandense, Planalto Sul-Rio-Grandense e Planicies e tabuleiros litoraneos (Ross,
2005).

Resumidamente, pode-se dizer que o relevo do Estado do Rio Grande do Sul é
caracterizado por planaltos ao norte e ao sul, depressdes na area central do estado e a
planicie litoranea.

Conclui-se assim, que algumas unidades geomorfolégicas do estado possuem
origem morfoclimatica e outras s&o morfoestruturais. Desta forma, seguem abaixo as
unidades geomorfolégicas do Estado do Rio Grande do Sul:

¢ Planicies Aluvio-coluvionares
e Planalto das Missbées
e Planalto Rebaixado Sul Rio-Grandense
e Colinas Litoraneas - Coxilha das Lombas
¢ Planicie Lagunar Patos-Mirim
¢ Planalto Dissecado do Rio Uruguai
e Depressao do Rio Ibicui
e Patamares da Serra Geral
e Planaltos Residuais Sul Rio-Grandenses
e Depressao do Rio Jacui
e Planalto da Campanha
e Planalto dos Campos Gerais
e Planicies Litoraneas
e Corpo d'agua continental
e Serra Geral
Sendo assim, a figura abaixo pode-se ver a geomorfologia completa do

municipio.
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Figura 12 - Mapa geomorfolégico do Municipio.
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1.3.7. Declividade
Quanto ao declive do Municipio de Dom Pedrito, a tabela a seguir relaciona as
classes de declividades com indicagbes gerais da adequabilidade e restrigdes para o

planejamento.

Tabela 2 - Classes de declividade com indicagbes gerais da adequabilidade e restrigées para o
planejamento.

Intervalos Inclinagdes Indicagdes para o planejamento

Areas com muito baixa declividade. Restricées
0-5% 2°571° a ocupacao por dificuldades no escoamento de
aguas superficiais e subterraneas

Areas com baixa declividade. Dificuldades na
5-10% 2°51’ - 5°42 instalagao de infraestrutura subterranea como
redes de esgoto e canalizagdes pluviais

Areas com média declividade. Aptas a ocupacéo
considerando-se as demais restrigdes como:
10 — 20% 5°42’ - 11°18’ espessura dos solos, profundidade do lengol
freatico, susceptibilidade a processos erosivos,
adequabilidade a construgoes, etc.

Areas com alta declividade. Restricdes a
20— 30% 11°18 — 18°26’ ocupagao sem critérios técnicos para arruamentos
e implantagéo de infraestrutura em loteamentos

Areas com muito alta declividade. Inaptas a
> 30% > 18°26’ ocupacao face aos inumeros problemas
apresentados.

Fonte: Embrapa. Adaptado por Lider Engenharia e Gestdo de Cidades, 2023.
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Figura 13 - Mapa de declividade de Dom Pedrito.
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Fonte: Lider Engenharia e Gestéao de Cidades, 2023.

36



Figura 14 - Mapa de altitude de Dom Pedrito.
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Fonte: Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2023.
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1.3.8.Solo

No Municipio de Dom Pedrito, de acordo com os dados obtidos com o Servigo
Geoldgico do Brasil - CPRM e do Banco de Dados e Informag¢des Ambientais — BdiA,
ha predominancia de quatro tipos de solo Planossolo Haplico , Chernossolo Ebanico
Argissolo Vermelho-Amarelo e Neossolo Litdlico com caracteristica mais rasa e
pedregosa. Sendo assim, a figura abaixo mostra o mapa do Municipio de Terra a
caracterizagao dos seus tipos de solo existentes na regiao.
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Figura 15 - Mapa pedoldgico de Laranjeiras do Sul.
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1.3.9. Vegetagao

O Estado do Rio Grande do Sul é um dos estados brasileiros com o maior
numero de formagdes e variedades vegetais do pais. A sua extensdo territorial,
associada a diversidade geoldgica, topografica e climatica explicam esta variedade de
formagdes vegetais no estado.

Em Dom Pedrito, através de informagdes obtidas pelo Servico Geologico do
Brasil — CPRM e do Banco de Dados e Informagdes Ambientais — BdiA, constatou-se
principalmente a presenca de Vegetagcdo Secundaria e campos voltados para a
agropecuaria e pastagens.

Todo o restante da area territorial de Dom Pedrito € composto por influéncia
urbana que € um valor insignificante comparado aos outros sendo assim, a foto abaixo
ilustra melhor a cobertura vegetal e as outras areas do municipio e no mapa abaixo

pode-se ver a distribuigdo completa das camadas predominantes na regiao.
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Figura 16 - Cobertura vegetal do Municipio de Dom Pedrito.
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Fonte: Banco de Dados e Informagées Ambientais — BdiA, 2022. Adaptado por Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2023.
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1.4. Aspectos Socioeconémicos

Neste capitulo serdo analisados os principais indicadores socioecondmicos do
Municipio de Dom Pedrito, com vista a compreender o processo de produgao do espago

e a sua relagdo com a populacéo e a economia do local, sendo:

e A caracterizagdo demogréafica;
e Os dados econdbmicos;

e Os indicadores de qualidade de vida.

1.4.1. Densidade Demografica

Densidade demografica, densidade populacional ou populagdo relativa é a
medida expressa pela relagao entre a populacao e a superficie do territorio, geralmente
aplicada a seres humanos e expressa em habitantes por quildmetro quadrado.

Sendo assim, no Municipio de Dom Pedrito, de acordo com o IBGE, a densidade
demografica é de 7,49 hab/Km?2. O resultado da densidade demografica permite que o
municipio desenvolva politicas publicas para atender as necessidades sociais e
econbmicas de uma determinada populacao.

Este dado permite avaliar também os impactos causados ao ambiente pelo
excesso de pessoas em um determinado local. Monitorando desta forma, o

desmatamento, a polui¢cao de rios e cérregos e a geragao de residuos.

1.4.2. Distribuigao Etaria por Género

A composigdo por sexo da populacdo de Dom Pedrito, focalizada segundo
grupos etarios, evidencia maior numero de homens em relagdo as mulheres, ainda que
ha pouca diferenca entre eles.

No ano de 1980, dos 35.150 habitantes de Dom Pedrito, 17.643 eram homens e
17.507 eram mulheres, representando 49,68% e 50,31% respectivamente. Nas
estimativas do DATASUS de 2012, o numero de homens em relagdo as mulheres
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mudou e inverteu sendo pouco mais baixo, apresentando 18.993 e 19.677 dos 38.670

habitantes de Dom Pedrito para o periodo de referéncia.

Vale pontuar que a conformacdo etaria constitui resultados dos efeitos
combinados entre fecundidade, mortalidade e migragcdo, gerando pressdes de
demanda diferenciadas sobre os servigos publicos de atendimento as necessidades

basicas da populacgao.

1.4.3.indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDHM.

O calculo do indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDHM, possui a
finalidade de caracterizar a qualidade do desenvolvimento do cidaddo através do
estudo de trés indicadores, sendo eles: a longevidade, a renda e a educagéo.

Para efeito de comparagdo, o Programa das Nacgbes Unidas para o
Desenvolvimento — PNDU, indica que o valor desse indice deve variar de 0 a 1, sendo
que, quanto mais préximo a 1, melhor é a qualidade do desenvolvimento do individuo
e, quanto mais proximo a 0, pior € o seu desenvolvimento.

Sendo assim, a tabela abaixo mostra a série histérica do IDHM do Estado do Rio
Grande do Sul e dos Municipios de Porto Alegre e Dom Pedrito. O Municipio de Porto
Alegre consta na tabela abaixo por ser o melhor IDHM do estado, servindo assim, como
modelo de comparacgao para Dom Pedrito.

Tabela 3 - Série histérica do indice de Desenvolvimento Humano - IDH.

ANO IDH RIO GRANDE DO IDH PORTO ALEGRE IDH DOM PEDRITO
1991 Osﬁl'>14L2 0,660 0,515
2000 0,664 0,744 0,621
2010 0,746 0,805 0,708

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, 2010. Adaptado por Lider Engenharia e
Gestao de Cidades, 2023.

Através da tabela acima percebe-se um aumento de 11,40 % no IDHM do
Municipio de Dom Pedrito em dez anos. De 0,621 no ano de 2000 para 0,708 no ano
de 2010. Enquanto que o IDHM do Rio Grande do Sul passou de 0,744 para 0,805 em
dez anos, sendo neste periodo a evolucao do indice em 10,81%.
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Ao considerar as dimensdes que compdem o IDHM, também entre 2000 e 2010,
verifica-se que o IDHM Longevidade apresentou alteragcdo de 11,14%, o IDHM
Educacao apresentou alteracéo 13,58% e IDHM Renda apresentou alteragao 10,51 %.

Em 2010, o IDHM do municipio ocupava a 16652 posicdo entre os 5.565
municipios brasileiros e a 2792 posicado entre os municipios do Estado do Rio Grande
do Sul. Sendo assim, a figura abaixo ilustra o IDHM de Dom Pedrito.

Figura 17 - Posigdao do IDHM do municipio no Estado.

1° Porto Alegre 0.805

2° Carlos Barbosa 0,796

279° 0,708

279° Campos Borges 0.708

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, 2010. Adaptado por Lider Engenharia e
Gestao de Cidades, 2023.

Na tabela abaixo é apresentado a evolu¢cédo do IDHM de Dom Pedrito durante os
censos realizados pelo IBGE nos anos de 2000 e 2010, sendo possivel notar o grande
salto de qualidade registrado pelo municipio com o IDHM aumentando de 0,621 para
0,708. Mostra-se também significancia em cada setor individual com maior destaque

para o IDHM referente a renda no municipio.

Tabela 4 - indice de Desenvolvimento Humano Municipal e seus componentes.

Indicadores Ano
2000 2010
IDHM 0,621 0,708
IDHM Educacéao 0,463 0,585
% de 5 a 6 anos de idade na escola 68,98 89,46
% de 11 a 13 anos de idade nos anos finais do ensino fundamental ou com ensino 69,79 90,97
fundamental completo
% de 18 a 20 anos de idade com ensino médio completo 23,23 24,99
% de 15 a 17 anos de idade com ensino fundamental completo 46,61 55,75
% de 18 anos ou mais de idade com ensino fundamental completo 36,51 46,9
Esperanca de vida ao nascer 70,64 75,88
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IDHM Renda 0,68 0,715
IDHM Longevidade 0,761 0,848
Renda per capita 552,19 | 686,15

Fonte: IBGE, 2010. Adaptado por Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2023.Educagao

1.4.1. Educacgao

O Municipio conta com escolas em todas as regides, em virtude da intensa
urbanizagao e os habitantes da zona rural, possuem facil acesso as escolas em bairros
urbanos proximos. De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —
IBGE, o municipio em 2021 contava com aproximadamente 5318 matriculas, 379
docentes e 41 escolas nas redes publicas e particulares.

Atualmente conta com curso superior particular a distancia de graduagéo e pos-
graduagao como a Unifacvest Campus Dom Pedrito, UNIFACEAR, escola de lingua
estrangeira, escolas de informatica. Vale destacar o campus da UNIPAMPA campus de
Dom Pedrito.

Desta forma, percebe-se que ha no Municipio de Dom Pedrito uma estrutura
educacional que atende aos principios de oferta de ensino para a sua populagao. A
Secretaria Municipal de Educagdao mante a qualidade destes ensinos, contribuindo
assim, para o desenvolvimento social de sua regido. Sendo assim, a figura mostra o

desenvolvimento das faixas etarias no municipio para 2000 e 2010.

Figura 18 - Educagdo no Municipio de Dom Pedrito.
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, 2010. Adaptado por Lider Engenharia e
Gestao de Cidades, 2023.

1.4.1. Saude

O Municipio de Dom Pedrito possui atualmente seis Unidades Basicas de Saude,
com cada uma contendo uma sala de vacinagio, consultores médicos e entre outros,
possui também uma Unidade de Saude Prisional. Além de um hospital na modalidade
sem fins lucrativos sendo este, o Hospital Sdo Luiz. Vale destacar também a existéncia
do Posto de Saude — OS Central e o Posto Torquato Severo. Ha também no municipio
uma Farmacia municipal e uma vigilancia epidemiologica.

A Santa Casa de Caridade do Municipio de Dom Pedrito possui sua natureza
juridica como associagao privada, porém, € uma entidade sem fins lucrativo e ha
atendimento pelo SUS no hospital, de acordo com informag¢des da Secretaria Municipal
de Saude e o Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude — CNES. Sendo assim,
a tabela abaixo contém a relagdo dos servicos de saude publicos e privados de Dom
Pedrito:

Tabela 5 - Servigos de satide oferecidos no municipio.

Estabelecimento de Saude Natureza Juridica Atende pelo SUS

ASPEDEF ENTIDADES SEM FINS NAO
LUCRATIVOS

ASSOC MORAD SEVERO ROD CORREA ADMINISTRAGCAO PUBLICA SIM

CAPS DOM PEDRITO ADMINISTRAGCAO PUBLICA SIM

CENTRO DE CONVIVENCIA ADMINISTRAGCAO PUBLICA SIM

CENTRO INTEGRADO DE ORTOPEDIA E ADMINISTRAGCAO PUBLICA NAO

TRAUMATOLOGIA

CITAC ENTIDADES EMPRESARIAIS NAO

CLINICA DE OLHOS DR CARLOS ALBERTO ENTIDADES EMPRESARIAIS NAO
ARAUJO DA ROSA

CLINICA INTEGRADA DE SAUDE ENTIDADES EMPRESARIAIS NAO
COOPERMED ENTIDADES EMPRESARIAIS NAO
EXAMINARE LABORATORIO DE ANALISES ENTIDADES EMPRESARIAIS NAO

CLINICAS LTDA

FARMACIA MUNICIPAL DOM PEDRITO ADMINISTRAGAO PUBLICA SIM
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GESTRA TREINAMENTOS E MEDICINA DO ENTIDADES EMPRESARIAIS NAO
TRABALHO LTDA
HOSPITAL SAO LUIZ ENTIDADES SEM FINS SIM
LUCRATIVOS
HUMANIT CLINICA DE FISIOTERAPIA ENTIDADES EMPRESARIAIS NAO
LABORATORIO CIELO ENTIDADES EMPRESARIAIS NAO
LABORATORIO FENIX ENTIDADES EMPRESARIAIS NAO
LABORATORIO LAROCHE ENTIDADES EMPRESARIAIS NAO
LABORATORIO OSVALDO CRUZ ENTIDADES EMPRESARIAIS NAO
LABORATORIO PRO VIDA ENTIDADES EMPRESARIAIS NAO
LABORATORIO PROTESE DENTARIA CLAUDIO ENTIDADES EMPRESARIAIS NAO
MACHADO
LABORATORIO QUALITA DPEDRITO ENTIDADES EMPRESARIAIS NAO
LABORATORIO SILPER LTDA ENTIDADES EMPRESARIAIS SIM
LABORATORIO TOMASI ENTIDADES EMPRESARIAIS SIM
LABORATORIO TOMASI ENTIDADES EMPRESARIAIS SIM
MEDCARE CLINICA MEDICA ENTIDADES EMPRESARIAIS NAO
MVPHARMA ENTIDADES EMPRESARIAIS NAO
ODONTO EXCELLENCE ENTIDADES EMPRESARIAIS NAO
P O G CLINICA MEDICA LTDA ENTIDADES EMPRESARIAIS NAO
PAM DOM PEDRITO ADMINISTRAGAO PUBLICA SIM
PANVEL FARMACIAS ENTIDADES EMPRESARIAIS NAO
POSTO CENTRAL DOM PEDRITO ADMINISTRAGAO PUBLICA SIM
POSTO DE SAUDE TORQUATO SEVERO ADMINISTRAGAO PUBLICA SIM
PROANALISE ANALISES CLINICAS E ENTIDADES EMPRESARIAIS SIM
HEMOTERAPIA
PROGRAMA DOS AGENTES COMUNITARIOS DE | ADMINISTRAGAO PUBLICA SIM
SAUDE DP
SAE DOM PEDRITO ADMINISTRAGAO PUBLICA SIM
SAMU DOM PEDRITO SERVICO DE ADMINISTRAGAO PUBLICA SIM
ATENDIMENTO MOVEL DE URGENCIA
SAO JOAO FARMACIAS ENTIDADES EMPRESARIAIS NAO
SAO JOAO FARMACIAS ENTIDADES EMPRESARIAIS NAO
SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE DE DOM ADMINISTRAGAO PUBLICA SIM

PEDRITO
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Fonte:

foi criado com o objetivo de fornecer apoio e protegao assistencial a pessoas que
residem em areas consideradas de vulnerabilidade social e com problemas diversos.

Uma das atribuigbes do CAPS é viabilizar o acesso a programas de tratamento e

SEMETRA ACESSORIA E CONSULTORIA ENTIDADES EMPRESARIAIS NAO
SERVICO DE RADIOLOGIA ROENTGEN ENTIDADES EMPRESARIAIS NAO
SORRIFACIL CLINICA ODONTOLOGICA ENTIDADES EMPRESARIAIS NAO
UBS ELMA TORRES SIMOES ADMINISTRAGAO PUBLICA SIM
UBS GETULIO VARGAS ADMINISTRAGAO PUBLICA SIM
UBS GILBERTO GARCEZ GARCIA ADMINISTRAGAO PUBLICA SIM
UBS HILTOM ENDER SILVA LOPES ADMINISTRAGAO PUBLICA SIM
UBS JOSE HAMILTON TORRES ADMINISTRAGAO PUBLICA SIM
UBS SANLAI FERREIRA SILVEIRA ADMINISTRAGAO PUBLICA SIM
UBS VILA ARGENI DOM PEDRITO ADMINISTRAGAO PUBLICA SIM
US PRISIONAL DOM PEDRITO ADMINISTRAGAO PUBLICA SIM
USE ODONTOLOGIA ENTIDADES EMPRESARIAIS NAO
VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA DOM PEDRITO ADMINISTRAGAO PUBLICA SIM

Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude — CNES, 2023. Secretaria Municipal

de Saude, 2023. Adaptado por Lider Engenharia e Gestdo de Cidades, 2023.

Em relacdo ao Centro de Atendimento Psicossocial — CAPS Dom Pedrito, este

beneficios governamentais.

para questdes envolvendo o a violéncia, dependéncia quimica, abuso de substancias

entre outros. Desta forma, abaixo segue o tipo de publico que o CAPS de Dom Pedrito

Além disto, o CAPS também trabalha para melhorar as condigdes do municipio

atende:

possui trés unidades segundo informagdes da Secretaria da Saude.

e Familias e pessoas em situacao de dependéncia quimica;

e Pessoas com problemas mentais;

e Pessoas com problemas psicoldgicos;

Em relacido ao Centro de Referéncia de Assisténcia Social — CRAS, O municipio

e CRAS Getulio Vargas
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e CRAS Sao Gregorio (STDS)
e CRAS Getulio Vargas (STDS)

A entidade CRAS esta foi criada com o objetivo de fornecer apoio e protecao
assistencial a pessoas que residem em areas consideradas de vulnerabilidade social.
Uma das atribuicdes do CRAS é viabilizar o acesso a projetos e beneficios
governamentais.

Além disto, o CRAS também trabalha para melhorar as condigdes do municipio
para questdes envolvendo o transporte, a violéncia, o trabalho infantil, os espacos
publicos de lazer, pontos de cultura e entre outros. Desta forma, abaixo segue o tipo de
publico que o CRAS de Dom Pedrito atende:

¢ Familias e pessoas em situagao de desprotecio social;

e Pessoas com deficiéncia;

e |dosos;

¢ Criancas retiradas do trabalho infantil;

e Pessoas inscritas no Cadastro Unico (sendo este, um dos principais
motivos que levam as familias a procurar o atendimento do CRAS);

e Beneficiarios do Bolsa Familia;

¢ Beneficiarios do Beneficio de Prestacdo Continuada — BPC.

1.4.2. Razao de dependéncia, taxa de mortalidade e esperanc¢a de vida

A razao de dependéncia € o percentual da populacdo com menos de quinze
anos de idade e da populacdo com sessenta e cinco anos de idade ou mais,
classificados como populagado dependente em relagao a populagdo de quinze anos a
sessenta e quatro anos, ou seja, a populagédo potencialmente ativa. Enquanto que a
taxa de envelhecimento € a razédo entre a populacdo com sessenta e cinco anos de
idade ou mais em relagao a populagao total. Segundo as informacgdes do IBGE, a razéo
de dependéncia total no municipio passou de 54,56%, em 2000, para 48,27% em 2010,
e a proporcao de idosos, de 8,63% para 10,85%. A tabela abaixo mostra a estrutura
etaria do municipio entre os anos de 2000 e 2010, segundo o IBGE.
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Tabela 6 - Estrutura etaria da populagao do Municipio de Dom Pedrito.

2000 2010
Estrutura etaria Populagao % do Total Populagéo % do Total
Menor de 15 10776 26,67 8443 21,71
anos
15 a 64 anos 26145 64,70 26234 67,44
65 anos ou mais 3489 8,63 4221 10,85
Razéo de - 54,56 - 54,56
dependéncia
Taxa de - 8,63 - 8,63
envelhecimento

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, 2010. Adaptado por Lider Engenharia e
Gestéo de Cidades, 2023.

Em se tratando de taxa de mortalidade infantil, esta taxa € definida como o
numero de 6bitos de criancas com menos de um ano de idade para cada mil nascidos
vivos. No Municipio de Dom Pedrito, de acordo com o IBGE, o numero de obitos de
criangcas com menos de um ano de idade para cada mil nascidos vivos, passou de
21,40 por mil nascidos vivos em 2000 para 11,60 por mil nascidos vivos em 2010 no
municipio.

No Estado do Rio Grande do Sul essa taxa saiu de 16,71 para 12,38 6bitos por
mil nascidos vivos no mesmo periodo. Enquanto que a esperanca de vida ao nascer
é o indicador utilizado para compor a dimensdo Longevidade do indice de
Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM.

Enquanto que a esperanca de vida ao nascer € o indicador utilizado para
compor a dimensdo Longevidade do indice de Desenvolvimento Humano Municipal -
IDHM.

Esta variavel no municipio era de 70,64 anos em 2000, e de 75,88 anos em
2010. No Estado do Rio Grande do Sul a esperanca de vida ao nascer era 73,22
anos em 2000, e de 75,38 anos em 2010. A tabela abaixo mostra a taxa de

mortalidade infantil e esperanca de vida ao nascer no municipio.

Tabela 7 - Taxa de mortalidade infantil e esperanca de vida ao nascer no Municipio de Dom

Pedrito.
Indicadores 2000 2010
Mortalidade infantil 21,40 11,60
Esperanca de vida ao nascer 70,64 75,88

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, 2010. Adaptado por Lider Engenharia e
Gestéo de Cidades, 2023.
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1.5.Economia

A economia do Municipio de Dom Pedrito esta baseada nos setores da
agropecuaria e do comeércio. No caso da agropecuaria, mais precisamente, a pecuaria
de corte a qual sempre foi a base econémica da regido. Com origens histéricas desde
o principio da ocupacéao e colonizacdo do estado do Rio Grande do Sul, a atividade
intensificou a produgao de carnes. A regido € uma das principais produtoras de carnes
do estado, tendo varios abatedouros e frigorificos na regido. Segundo o Censo
Agropecuario do IBGE no ano de 2017 o municipio contava com o rebanho de bovinos
de 299.153 e uma producao de leite 1.597.000 litros de leite.

Atualmente, a pecuaria de corte vem dividindo espago com outras atividades
agricolas no municipio, como a triticultura, sendo esta, uma das principais culturas
cultivada em Dom Pedrito atividade qual tem ganhados muito destaque nos ultimos
anos.

Em relagdo aos estabelecimentos comerciais e industriais de Dom Pedrito, com
destaque para abatedouros e frigorificos.

1.5.1. Produto Interno Bruto (PIB)

O Produto Interno Bruto — PIB, representa a soma em valores monetarios de
todos os bens e servigos finais produzidos numa determinada regido, sendo paises,
estados ou cidades, durante um periodo determinado de tempo. O PIB € um dos
indicadores mais utilizados na macroeconomia com o objetivo de quantificar a atividade
econbmica de uma regiéo.

Entretanto o PIB é apenas um indicador sintese de uma economia. Ele ajuda a
compreender um pais, mas nao expressa importantes fatores, como distribuicdo de
renda, qualidade de vida, educacao e saude. Um pais tanto pode ter um PIB pequeno
e ostentar um altissimo padrao de vida, como registrar um PIB alto e apresentar um
padrao de vida relativamente baixo.

De acordo com o IBGE, em 2020, o PIB per capita do Municipio de Dom Pedrito
era de R$ 36.521,95 enquanto que no ano de 2010 era de R$ 15.994,83. O grafico
abaixo mostra de forma ilustrada a evolugao do PIB de Dom Pedrito entre os anos de
2010 e 2020.
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Figura 19 - Produto Interno Bruto — PIB do Municipio de Dom Pedrito.

R$ x1000

Dom Pedrito

Fonte: IBGE, 2019. Adaptado por Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2023.

1.5.2. Renda

Os valores da renda per capita mensal registrados nos anos de 2000 e 2010,
evidenciam que houve crescimento da mesma no Municipio de Dom Pedrito entre os
anos mencionados. A renda per capita mensal no municipio era de R$ 552,19, em 2000,
e de R$ 686,15, em 2010, a pregos de agosto de 2010.

No Atlas do Desenvolvimento Humano sdo consideradas extremamente pobres,
pobres e vulneraveis a pobreza as pessoas com renda domiciliar per capita mensal
inferior a R$70,00, R$140,00 e R$255,00 (valores a pregos de 01 de agosto de 2010),
respectivamente.

Dessa forma, no ano de 2000 6,39% da populacdo do municipio eram
extremamente pobres, 23,42% eram pobres e 49,35% eram vulneraveis a pobreza. Em
2010 essas proporgdes eram respectivamente de 2,26%, 11,38% e 30,33%. Mostrando
uma melhora nos indices sociais do municipio.

Analisando as informacdes do Cadastro Unico - CadUnico do Governo Federal,
a proporcao de pessoas extremamente pobres com renda familiar per capita mensal
inferior a R$ 70,00 inscritas no CadUnico, ap6s o recebimento do Bolsa Familia passou
de 26,00% em 2014, para 18,96 % em 2017.
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1.5.3. Vulnerabilidade Social

O indice de Vulnerabilidade Social — IVS, é um indicador que permite aos governos

um detalhamento sobre as condigdes de vida de todas as camadas socioecondmicas

do pais, identificando aquelas que se encontram em vulnerabilidade e risco social.

A Vulnerabilidade Social diz respeito a suscetibilidade a pobreza, e € expressa por

variaveis relacionadas a renda, a educagao, ao trabalho e a moradia das pessoas e

familias em situacdo vulneravel. Para estas quatro dimensbes de indicadores

mencionadas, destacam-se para o Municipio de Dom Pedrito os resultados

apresentados na tabela abaixo.

Tabela 8 - Vulnerabilidade social do Municipio de Dom Pedrito.

Indicadores 200(36‘”()2010
Criancas e Jovens
% de criancas de 0 a 5 anos de idade que nao frequentam a escola | 83,01 | 64,00
% de 15 a 24 anos de idade que n&o estudam nem trabalham em 34 35 | 34.01
domicilios vulneraveis a pobreza ’ ’
% de criangas com até 14 anos de idade extremamente pobres 13,48 | 4,83
Adultos
% de maes chefes de familia, sem fundamental completo e com pelo 1169 | 18.64
menos um filho menor de 15 anos de idade 2010 ’ ’
% de pessoas de 18 anos ou mais sem ensino fundamental completo 4598 | 37 .83
e em ocupacao informal 2010 ’ ’
% de pessoas em domicilios vulneraveis a pobreza e dependentes 469 | 278
de idosos 2010 ' '
% de pessoas em domicilios vulneraveis a pobreza e que gastam i 0.46
mais de uma hora até o trabalho 2010 ’
Condicao de Moradia
% da populagdo que vivem em domicilios com banheiro e agua
encanada 90,38 | 96,80

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, 2010. Adaptado por Lider Engenharia e

Gestio de Cidades, 2023.
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1.6. Estudo Populacional

As metas para a universalizagao do acesso e a promog¢ao da saude publica que
serao previstas na elaboragdo do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos
Sdlidos, visam o horizonte de planejamento de vinte anos. Para isso, se faz necessario
conhecer a populagdo do municipio no final do periodo determinado.

Diversos sdo os métodos aplicaveis para o estudo do crescimento populacional.
Neste estudo foram utilizados o método do Crescimento, o Aritmético, Previséo e o
Geomeétrico. Foram utilizados os levantamentos dos anos de 1970, 1980, 1991, 2000 e
2010, do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE.

Com base nos dados do IBGE, realizou-se o estudo da evolugao da populacao
urbana do municipio por meio dos métodos citados. Os valores na tabela a seguir
apresentam os dados de populagdo do municipio, dos anos de 1970 até 2010, os dados

foram obtidos no ambiente SIDRA do referido instituto.

Tabela 9 - Populagéao total do Municipio de Dom Pedrito.

Situagao do Ano
domicilio 1970 1980 1991 2000 2010
Urbana 20585 26049 32291 35795 35255

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, 2010. Adaptado por Lider Engenharia e
Gestéo de Cidades, 2023.

Vale destacar que trata-se de municipio com 151 anos. Através da analise dos
dados populacionais do municipio é possivel afirmar que ha uma tendéncia a se
urbanizar. A utilizacado da estatistica nos diversos ramos de atuacao é cada vez mais
acentuada, independentemente de qual seja a atividade profissional.

Na figura a seguir, nota-se no grafico a linha de tendéncia destas altera¢des na
populacgao total de Dom Pedrito, apresentando a distribuicdo da populagcdo do municipio
entre os anos de 1970 a 2010, conforme dados disponibilizados pelo Instituto Brasileiro

de Geografia e Estatistica — IBGE.
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Figura 20 - Grafico com a evolugao da populagdo no Municipio de Dom Pedrito.
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, 2023. Adaptado por Lider Engenharia e
Gestao de Cidades, 2023.

Ja no grafico a seguir € demonstrado a taxa de crescimento urbano anual em

cada periodo intercensitario a partir de 1991.



PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
Relatorio Final
Dom Pedrito — RS

Figura 21 - Grafico com taxa de crescimento urbano.
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, 2023. Adaptado por Lider Engenharia e
Gestao de Cidades, 2023.

Um estudo estatistico € uma metodologia desenvolvida para o tratamento de
dados coletados, objetivando a classificagdo, a apresentagdo, a andlise e a
interpretacdo desses dados quantitativos e sua utilizagdo para a tomada de uma
decisao.

Através do uso de certas medidas-sinteses, mais comumente conhecidas como
estatisticas, um estudo de projegcéo populacional pode se resumir a um numero, que
sozinho descreve uma caracteristica de crescimento da populagdo de um dado local.
Evidentemente, ao resumir um conjunto de dados, através do uso de estatisticas,
muitas informacdes fatalmente se perderdo existindo, também, a possibilidade da
obtencao de resultados distorcidos com o uso indiscriminado do resultado. Portanto, &
necessaria muita precaucéo, quando da analise dos resultados.

Através dos levantamentos censitarios realizados pelo IBGE, referentes as
décadas de 1970, 1980, 1991, 2000 e 2010 é possivel compreender a dinamica
populacional do municipio e, dessa maneira, avalia-se o crescimento populacional e
suas respectivas taxas de crescimento. Por meio das taxas anuais de crescimento
populacional estima-se a curva que determina a evolugao populacional no municipio,

durante o periodo entre 1970 e 2010.



PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

Relatério Final o
Dom Pedrito — RS

A fim de definir qual dos métodos matematicos mais se adequam a realidade de

Laranjeiras do Sul, obteve-se as linhas de tendéncia para os dados do IBGE, através
do Software EXCEL, utilizando-se quatro tipos diferentes de curvas: logaritmica, linear,
polinomial e exponencial.

O método dos minimos quadrados é utilizado para averiguar o grau de correlagéao
entre a curva determinada através da série histérica e a linha de tendéncia, sendo que
o maior coeficiente de determinacgao (R?) é o adotado e que, no caso, devera estar mais
proximo de 1. Dessa forma, pode-se verificar qual das fungdes gera a curva de
tendéncia mais préxima do crescimento populacional ocorrido no passado e assim
definir o método para adotar as taxas de crescimento da projegao populacional.

Nas projegdes através dos métodos aritmético, geométrico, previsdo e
crescimento, sao feitos os calculos utilizando sempre dois Censos como base, podendo
ser de 1970 e 2010, 1980 e 2010, 1991 e 2010 ou de 2000 e 2010. Portanto, para cada
meétodo sao feitas 2 projegdes, as quais sdo comparadas a linha de tendéncia cujo R?
mais se aproxima de 1.

A primeira taxa de crescimento adotada refere-se a taxa de crescimento anual
dos periodos censitarios citados acima, sendo que € escolhida a taxa que mais se
aproxima daquelas que foram calculadas através dos métodos supracitados. A
populagdo a partir do ano de 2011 é inserida aplicando-se as taxas de crescimento
calculadas através da metodologia explicada. A seguir, tem-se o grafico para ilustrar o

método do estudo populacional e o desvio padrao (R?) que mais se ajustou aos dados.
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Figura 22 - Grafico com ajustamento de curvas de projecdao populacional pelo método
polinomial.
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, 2023. Adaptado por Lider Engenharia e
Gestao de Cidades, 2023.

Sendo assim, a linha de tendéncia que melhor se ajustou (menor desvio padrao)
aos dados do IBGE foi a linha polinomial, que apresentou um R? no valor de 1,0000000

resultando na equacgéo:

y =-0,38863636x2 + 1.407,23181818x - 1.219.508,18182086
2=1,0000000

Onde “y” é a populacdo em um determinado tempo “t” e “x” € o ano no mesmo
tempo “1”. Apds definidas as taxas de crescimento da linha de tendéncia compara-se os
valores com os obtidos por cada método de crescimento. Desta forma, foi indicado
como o0 mais aplicavel ao comportamento do municipio, o0 método Aritmético, que
retratou melhor a evolugao da populacao e permitiu estima-la no futuro.

A tabela a seguir apresenta a projecdo da populagdo para os proximos vinte
anos:

Figura 23 - Proje¢cao da populagdo do Municipio de Dom Pedrito até o ano 2045.

Ano Populagao
2023 36.821
2024 36.662
2025 36.502
2026 36.342
2027 36.182
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2028 36.023
2029 35.863
2030 35.703
2031 35.543
2032 35.384
2033 35.224
2034 35.064
2035 34.904
2036 34.745
2037 34.585
2038 34.425
2039 34.265
2040 34.106
2041 33.946
2042 33.786
2043 33.626
2044 33.467
2045 33.307

Fonte: Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2023.

Ao considerarmos as projecbes populacionais realizadas ou mesmo as
informacdes fornecidas pelo IBGE, é possivel perceber o baixo crescimento
populacional do municipio.

Entretanto, percebe-se através dos dados expostos na tabela acima que a
populagdo tem procurado cada vez mais as areas urbanas para se residir, buscando
postos de trabalho, melhores condigdes de moradia e de prestacao de servigos. Sendo
assim, é necessario que o Municipio de Dom Pedrito esteja preparado para um
contingente futuro garantindo desta forma, uma boa qualidade de vida para seus
habitantes.

Além de proporcionar para as areas rurais condi¢cdes para que esta populagao
permaneca em suas propriedades, contribuindo para o desenvolvimento do municipio,
e que a saida do campo por estas pessoas seja uma opg¢ao e nao uma necessidade de

melhoria de condi¢ao de vida.

2. DIAGNOSTICO DA SITUAGAO ATUAL
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Nos proximos capitulos serdo apresentadas e discutidas as caracteristicas dos

residuos soélidos urbanos e suas devidas classes de acordo com a Politica Nacional dos
Residuos Sodlidos - PNRS Lei n° 12.305/2010, assim como, a sua destinacao final.
Serao também apresentadas informagdes referentes a situagdo atual da gestdo
municipal dos residuos, relacionando com o Estado do Rio Grande do Sul e a Regi&o
Sul.

Ressalta-se, que as informacgdes que serdo apresentadas neste Diagndstico,
mais precisamente, sobre a gestdo e o manejo dos residuos sélidos do Municipio de
Dom Pedrito, foram coletadas a partir da reunido com a equipe técnica municipal e
através de visita in loco, nos locais de estudo. Além, de informacgdes obtidas através do
Sistema Nacional de Informacgdes Sobre Saneamento — SNIS 2023. No qual, este
apresenta um panorama sobre 0s servicos de saneamento, com dados apresentados
pelos municipios, no caso da Regido Sul, 1.089 municipios responderam ao SNIS no
ano de 2020.

Ressalta-se também, que a Regidao Sul gerou no ano de 2020 um total de
aproximadamente oito milhdes de toneladas de residuos sodlidos urbanos - RSU,
representando a segunda regido brasileira que mais gerou residuo no pais, segundo
dados do SNIS. Desta forma, a tabela abaixo sintetiza estas informagdes.

Tabela 10 - Geracéo de residuos per capita e total nas diferentes regiées do pais.

Quantidade de
x Qtd. Municipios Populagao Massa coletada per RDO~+RPU em
Macrorregiao . . funcgao da pop.
da Amostra Urbana capita — kg.hab./dia o
urb. (milhdes de
ton./ano)
Norte 239 13.606.102 0,97 4,82
Nordeste 859 41.971.407 1,21 18,54
Sudeste 1.486 82.276.710 0,94 28,23
Sul 996 25.642.279 0,85 7,96
Centro-Oeste 314 14.512.251 1,05 5,56
Total 2019 3.468 176.539.719 0,96 62,78
Total 2020 3.894 178.011.749 0,99 65,11
Total 2021 4.904 175.380.003 0,99 63,26

Fonte: Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento SNIS, 2021. Adaptado por Lider
Engenharia e Gestao de Cidades, 2023.

De acordo com os dados da ABRELPE - Associacao Brasileira de Empresas de

Limpeza Publica e Residuos Especiais, no ano de 2020, 95,7% de todo o residuo
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gerado na Regido Sul foi coletado. Destes, 70,8% foram encaminhados para uma

destinacdo adequada. De acordo ainda com a ABRELPE, no mesmo ano de 2020, na
Regiao Sul, o total de recursos aplicados no servigo de limpeza urbana por habitante
foi de 8,48 R$/hab/més.

Segundo o SNIS 2021, no ano de 2020, para o Municipio de Dom Pedrito
estimou-se a geragéo per capita de 0,55 kg/hab.dia de residuos solidos , numero este
consoante para municipios com populacdo entre trinta e quinhentos mil habitantes,
estimado pela literatura em 0,50kg/hab.dia a 0,80kg/hab.dia Entretanto, o céalculo para
estimar a geracao per capita foi fundamentado através dos dados disponibilizados pelo
préprio SNIS, sendo:

e COO050: Pop urbana atendida no municipio abrangendo o distrito-sede e
localidades;
e CO119 - Quantidade total de RDO e RPU coletada por todos os agentes;

2.1 Aspectos Legais

Em todo o territério nacional ha procedimentos técnicos e legais que buscam a
protecao do ambiente, assim como, o seu uso sustentavel, garantindo que a exploragéo
econdmica nao cause danos irreversiveis para o0 meio e para a populagcao. No caso dos
residuos solidos, para auxiliar os gestores nas tomadas de decisdes com o seu manejo
adequado, ha inumeras determinagdes legais que agem como suporte para facilitar as
acoes de gerenciamento que envolvem toda a sua cadeia, sendo, a geragao, o
acondicionamento, o transporte, a disposicéo e a destinagao final correta.

Entretanto, todo este arcabouco legal, até o presente momento, ndo impede que
o individuo pratique atos criminosos envolvendo a quest&do dos residuos, mas atraves
deste mesmo arcaboucgo legal, a sociedade se torna ciente de que a comprovagao de
atos irregulares é passivel de condenacgao, podendo ser desde adverténcias, passando
por sangdes administrativas e multas, até a detengc&o do responsavel.

Desta forma, a tabela abaixo mostra diferentes legisla¢des, normas, resolugdes
e decretos, tanto na esfera Estadual, Federal e Municipal referentes ao manejo dos

residuos solidos que contribui com uma gestao eficiente de seus processos.

Tabela 11 — Legislagdes, normas, decretos e resolugdes voltadas para a gestao correta de
residuos sdélidos.
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Constituicdo Federal- Capitulo VI- do Meio Ambiente, Artigo 225.

Lei n® 14.026/2020 — Atualiza o marco legal do saneamento basico e altera a Lei n°® 9.984, de
17 de julho de 2000.

Lei n © 9.795/ 1999- Dispdes sobre a educagdo ambiental, institui a Politica Nacional de
Educagao Ambiental e da outras providéncias.

Lei n° 12.305/2010 — Institui a Politica Nacional dos Residuos Sélidos.

Decreto n® 7.619/2011 — Regulamente a Concesséao de Crédito Presumido do Imposto sobre
Produtos Industrializados — IPI, na aquisicao de Residuos Sélidos.

Resolugado CONAMA n° 313/2002, Dispde Sobre o Inventario Nacional de Residuos Sdlidos
Industriais.

ABNT NBR 10.004/2004 — Residuos Sdlidos — Classificagao.

Decreto n° 7.405/2010 — Institui o Programa Pro-Catador.

. Decreto n° 5.940/2006 — Institui a Separagao dos Residuos Reciclaveis Descartados pelos
Orgéos e Entidades da Administracao Publica Federal Direta e Indireta, na Fonte Geradora, e a sua
Destinagao as Cooperativas.

Resolucado CONAMA n° 404/2008 — Estabelece Critérios e Diretrizes para o Licenciamento
Ambiental de Aterro Sanitario de Pequeno Porte de Residuos Sélidos Urbanos.

Resolugao CONAMA n °316/2002 — Dispbe sobre os Procedimentos e Critérios para o
Funcionamento de Sistemas de Tratamento Térmico de Residuos. Alterada pela Resolugao n°
386/2006.

Resolugao do CONAMA n° 275/2001 - Estabelece o Cédigo de Cores para os Diferentes
Tipos de Residuos.

Resolugado CONAMA n° 386/2006 — Altera o Artigo 18 da Resolugdo CONAMA N°316/2002,
que versa sobre o Tratamento Quimico de Residuos.

ABNT NBR n° 15.849/2010 — Residuos Sélidos Urbanos, Aterros Sanitarios de Pequeno
Porte, Diretrizes para Localizagéo, Projeto, Implantagao, Operagédo e Encerramento.

ABNT NBR n° 13.221/2010 — Transporte Terrestre de Residuos.

ABNT NBR n° 13.334/2007 — Contentor Metalico de 0,80m3, 1,2m?* e 1,6m?* para a Coleta de
Residuos Sélidos por Coletores-Compactadores de Carregamento Traseiro — Requisitos.

ABNT NBR n° 10.005/2004 — Procedimento para Obtencao de Extrato Lixiviado de Residuos
Sdélidos.

ABNT NBR n° 10.006/2004 — Procedimento para Obtencao de Extrato Solubilizado de
Residuos Sdlidos.

ABNT NBR n° 10.007/2004 — Amostragem de Residuos Sdlidos.
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ABNT NBR n° 13.999/2003 — Papel, Cartao, Pastas Celuldsicas e Madeira. Determinagao do
Residuo (cinza) apds a Incineragéo a 525°C.

ABNT NBR n° 4.599/2003 — Requisitos de Seguranga para Coletores-Compactadores de
Carregamento Traseiro e Lateral.

ABNT NBR n° 8.849/1985 — Apresentacdo de Projetos de Aterros Controlados de Residuos
Solidos Urbanos — Procedimento.

ABNT NBR n° 14.283/1999 — Residuos em Solos — Determinagdo da Biodegradacao pelo
Método Respirométrico.

ABNT NBR n° 13.591/1996 — Compostagem — Terminologia.

ABNT NBR n° 13.463/1995 — Coleta de Residuos Sdlidos.

ABNT NBR n° 1.298/1993 — Liquidos Livres — Verificagdo em Amostra de Residuos. Método
de Ensaio.

ABNT NBR n° 13.896/1997 — Aterros de Residuos Nao Perigosos — Critérios para Projeto,
Implantagéo e Operacgao.

ABNT NBR n° 11.175/1990 — Incineragéo de Residuos Sdlidos Perigosos. Padrées de Desempenho
— Procedimento.

ABNT NBR n° 8.418/1984 — Apresentacgao de Projetos de Aterro de Residuos Industriais
Perigosos — Procedimento.

ABNT NBR n° 10.157/1987 — Aterros de Residuos Perigosos — Critérios para Projeto, Construcéo e
Operagao — Procedimento.

ABNT NBR n° 12.980/1993 — Coleta, Varricdo e Acondicionamento de Residuos Sélidos
Urbanos — Terminologia.

RESIDUOS DA CONTRUGAO CIVIL

ABNT NBR n° 15.112/2004 — Residuos da Construgdo Civil e Residuos Volumosos — Areas
de Transbordo e Triagem. Diretrizes para Projeto, Implantagdo e Operagéo.

Resolucado CONAMA n° 448/2012 — Altera os Artigos 2°,4°,5°,6°,8°,9°,10,11 da Resolugéo
CONAMA N°307/2002, alterando Critérios e Procedimentos para a Gestao dos Residuos Sélidos da
Construcao Civil.

Resolugao CONAMA n° 431/2011 — Altera o Artigo 3° da Resolugdo CONAMA N°307/2002,
estabelecendo nova classificagdo para o gesso.

Resolugdo CONAMA n° 348/2004 — Altera a Resolugao CONAMA n° 307/2002, incluindo o
amianto na Classe de Residuos Perigosos.

Resolugdo CONAMA n° 307/2002 — Estabelece Diretrizes, Critérios e Procedimentos para a
Gestéo dos Residuos da Construgéo Civil. Alterada pelas Resolugdes CONAMA n° 348/2004 e n°
431/2011.

ABNT NBR n° 15.116/2004 — Agregados Reciclados de Residuos Sélidos da Construgao Civil
— Utilizagdo em Pavimentagao e Preparo de Concreto sem Fungao Estrutural — Requisitos.

ABNT NBR n° 15.113/2004 — Residuos S¢lidos da construcao Civil e Residuos Inertes —
Aterros — Diretrizes para Projeto, Implantagédo e Operagao.
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ABNT NBR n° 15.114/2004 — Residuos Sélidos da Construgdo Civil — Areas de Reciclagem —
Diretrizes para Projeto, Implantagéo e Operagao.

ABNT NBR n° 15.115/2004 — Agregados Reciclados de Residuos Sélidos da Construgao
Civil — Execugédo de Camadas de Pavimentagao — Procedimentos.

RESIDUOS DO SERVIGO DE SAUDE

Resolugao CONAMA n° 358/2005 — dispbe sobre o Tratamento e a Disposigcao Final dos
Residuos Soélidos dos Servigos de Saude e da outras Providéncias.

Resolugado CONAMA n° 330/2003 — Institui a Camara Técnica de Saude, Saneamento
Ambiental e Gestao de Residuos. Alterada pelas Resolugdes CONAMA N°360/2005 e N°376/2006.

Resolugao CONAMA n° 316/2002 — Dispde sobre Procedimentos e Critérios para o
Funcionamento de Sistemas de Tratamento Térmico de Residuos. Alterada pela Resolugéo
CONAMA n° 386/2006.

Resolugao ANVISA n° 306/2004- Dispbe sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento
de residuos de servigos de saude.

Resolugcdo CONAMA N°006/1991 — Dispde sobre a Incineragdo de Residuos Sdlidos
Provenientes de Estabelecimentos de Saude, Portos e Aeroportos.

Resolugao ANVISA n° 222/2018 — Disp&e sobre o Regulamento Técnico para o
Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude.

ABNT NBR n° 14.652/2001 — Coletor-Transportador Rodoviario de Residuos de Servigos de
Saude — Requisitos de Construgao e Inspegao. Residuos do Grupo A.

ABNT NBR n° 12.808/1993 — Residuos de Servigos de Saude — Classificagao.

ABNT NBR n° 12.810/1993 — Coleta de Residuos de Salde — Procedimento.

ABNT NBR n° 12.807/1993 — Residuos dos Servigos de Saude — Terminologia.

ABNT NBR n° 15.051/2004 — Laboratodrios Clinicos — Gerenciamento de Residuos.

RESIDUOS ELETROELETRONICOS, PILHAS e BATERIAS E LAMPADAS
FLUORESCENTES

Resolugado CONAMA n° 401/2008 — Estabelece os Limites Maximos de Chumbo, Cadmio, e

Mercurio para Pilhas e Baterias comercializadas no territério Nacional e os critérios e padrdes para o

seu gerenciamento ambientalmente adequados, e da outras providéncias. Alterada pela Resolugéo
CONAMA N°424/2010.

Resolugdo CONAMA n° 023/1996 — Regulamenta a importagédo e uso de Residuos
Perigosos. Alteradas pelas Resolugdes CONAMA N°235/1998 e N°244/1998.

Resolugao CONAMA n° 228/1997 — Dispde sobre a importagao de desperdicios e residuos
de acumuladores elétricos de chumbo.

LEGISLAGAO ESTADUAL

Lei n° 14.528/2014 - Institui a Politica Estadual de Residuos Sélidos no d&mbito do Estado do Rio
Grande do Sul.

LESGILAGAO MUNICIPAL
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Lei N° 1767/2011 — Dispbe sobre a politica local de desenvolvimento e gestéo territorial e institui o
Plano Diretor do Municipio de Dom Pedrito, nos termos dos artigos 39, 40, 41 e 42 da Lei Federal n°
10.257/2001.

PARTE Il DAS ESTRATEGIAS DE DESENVOLVIMENTO LOCAL
Titulo | — Capitulo | DO PROGRAMA DE SANEAMENTO MUNICIPAL:

Art.8. O Programa de Saneamento Municipal de Dom Pedrito tem como objetivos principais a
universalizagdo do acesso aos servigos de saneamento basico e a criagdo de alternativas técnicas
viaveis para a urbanizacao de novas parcelas do territorio.

Paragrafo unico. Por saneamento basico considera-se o conjunto de servigos, infraestruturas e
instalacdes operacionais de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Art. 9. O Programa de Saneamento Municipal de Dom Pedrito sera orientado pelo Plano de
Saneamento Municipal o qual devera levar em consideragao as dimensdes técnicas, econdémicas
e sociais do saneamento basico.

Paragrafo unico. No caso de concessao dos servigos de saneamento basico a terceiros, o Plano
de Saneamento Municipal devera constituir-se como o documento estratégico e técnico que
orientara os condicionantes desta concesséo.

Art. 10. O Plano de Saneamento Municipal de Dom Pedrito devera levar em consideracgao:

1. As diretrizes nacionais de saneamento basico, determinadas na legislacdo federal vigente.
2. As diretrizes definidas pelo Plano da Bacia Hidrografica do Rio Santa Maria.

3. O Modelo Territorial Urbano deste Plano Diretor, as caracteristicas de cada macrozona, as
demandas existentes e as prioridades de densificagado do territério.

Fonte: Ministério do Meio Ambiente, 2022. Camara Legislativa do Estado do Rio Grande do Sul 2014.
Prefeitura Municipal de Dom Pedrito, 2023. Adaptado por Lider Engenharia e Gestao de Cidades,
2023.

2.2 Classificacao de Residuos

A Politica Nacional dos Residuos Solidos, em seu Artigo 3°, define residuos

sélidos da seguinte forma:

“Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, a cuja destinagao final se procede, se propde
proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados sdlido ou semissalido,
bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades
tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou em corpos
d’agua, ou exijam para isso solugdes técnicas ou economicamente inviaveis
em face da melhor tecnologia disponivel”.

Os residuos solidos podem ser classificados de acordo com a sua origem, tipo,
composi¢cao quimica e periculosidade. Enquanto que a sua caracterizagao tem por
objetivo determinar a sua composigao fisico/quimico. A classificagdo dos residuos é
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necessaria para a obtencao de informacdes, sobre seus potenciais riscos ambientais e
de saude publica (PNRS n® 12.305/ 2010).
A NBR n° 10.004/04 da ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas,

dispde sobre a classificagao de residuos. De acordo com esta Norma, os residuos

sélidos sao classificados como residuos no estado solido e semi-solido; resultantes de
atividades industriais, domésticas, hospitalares, comerciais, agricolas e de varrigao.
Inclui-se também nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de
agua, os lodos gerados em equipamentos e instalagdes de controle de poluigdo, assim
como, liquidos cujas particularidades tornem inviaveis seu langamento ao ambiente.

A NBR n° 10.004/04 estabelece ainda a metodologia de classificagdo dos
residuos sélidos quanto aos seus riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica.
Sendo assim, o Residuo Classe |, ou Residuo Perigoso, é o residuo que apresenta
caracteristica de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e
patogenicidade.

No que se refere a Classe || (NBR 10004), considerados Nao-Perigosos, estao
inseridos os Residuos Nao-Inertes e Inertes. Os residuos Nao-Inertes sdo aqueles que
podem apresentar propriedades como combustibilidade, biodegradabilidade e
solubilidade em agua, geralmente s&o os residuos umidos, organicos. Os Inertes, por
outro lado, sdo aqueles que ndao se enquadram em nenhuma das classificacdes
anteriores, sendo fortemente representados pelos residuos reciclaveis.

A classificagdo dos residuos, segundo sua origem, de acordo a PNRS, Lei
12.305/2010, ocorre da seguinte forma:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias
urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varri¢gao, limpeza de logradouros
€ vias publicas e outros servigos de limpeza urbana;

c) residuos sélidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos: os
gerados nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”, “h” e “j”;

e) residuos dos servigos publicos de saneamento basico: os gerados nessas
atividades, excetuados os referidos na alinea “c”;

f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalagbes

industriais;
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g) residuos de servigcos de saude: os gerados nos servigos de saude, conforme

definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos érgados do Sisnama e do
SNVS;

h) residuos da construgao civil: os gerados nas construgdes, reformas, reparos
e demoli¢cdes de obras de construcéo civil, incluidos os resultantes da preparacéao e
escavacgao de terrenos para obras civis;

i) residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuarias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

j) residuos de servigos de transportes: os originarios de portos, aeroportos,
terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

k) residuos de mineragéo: os gerados na atividade de pesquisa, extragao ou

beneficiamento de minérios.

2.3 Inventarios de Residuos Gerados no Municipio

Neste capitulo serdo apresentados os diferentes aspectos técnicos,
institucionais, administrativos, legais, sociais e econdmicos dos residuos do servigo de
limpeza publica, domiciliares, residuos organicos, coleta seletiva, residuos da
construcdo civil — RCC, residuos volumosos, residuos dos servigos de saude — RSS,
logistica reversa, residuos agrossilvopastoris, residuos do saneamento e a destinagéo
final.

Para cada tipo de residuo gerado no Municipio de Dom Pedrito um panorama
sera mostrado, para que toda a populagdo compreenda a dindmica do sistema de
limpeza urbana. Desta forma, com a populacdo ciente dos problemas e de sua
responsabilidade e principalmente das solu¢des que serdo apresentadas nos trabalhos
seguintes, o municipio podera avangar para uma nova realidade repleta de bons habitos
e referéncia na questdo do gerenciamento dos residuos solidos. Nessa segcdo também
se apresenta uma analise gravimétrica realizada pelo municipio no ano de 2021.

Com o crescimento populacional e o desenvolvimento econdmico a geragéo de
residuos solidos tem se intensificado, sendo um agravante a poluicdo dos recursos
naturais. Sendo os municipios com grande quantidade populacional e com multiplas
atividades desenvolvidas, tornando-se o principal meio gerador de residuos sélidos. A
analise gravimétrica dos residuos solidos urbanos possui como principal objetivo a

identificacdo e a quantidade gerada de residuos em um determinado municipio. Este



PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

Relatorio Final
Dom Pedrito — RS

tipo de estudo coopera com a gestao e com o manejo dos residuos solidos, através da

identificacdo das melhores praticas de destinacao e disposic¢ao final.

Em geral, quanto maior o Produto Interno Bruto - PIB de um pais, maior é a
quantidade gerada de residuos solidos e maior € a fragdo encontrada de materiais
reciclaveis, assim como, maior também é a fragdo dos residuos orgénicos encontrada.

Desta forma, na analise gravimétrica dos residuos solidos urbanos sao
apresentados os pesos de varias fracdes dos materiais presentes na amostra. Estas
amostras basicamente sdo compostas por residuos organicos, papéis, plasticos, metais
ferrosos, metais nado ferrosos, vidro, borracha, madeira, residuos da construgao civil —
RCC, couros, tecidos e rejeitos. Sendo assim, a composi¢ao gravimétrica dos residuos
solidos expressa o percentual de cada componente presente em relacdo ao peso total
da amostra estudada.

Além disso, a analise gravimétrica auxilia na identificacdo dos habitos de uma
determinada populagdo através do levantamento dos residuos gerados. Muitos
municipios ndo possuem uma gestao eficiente sobre seus residuos devido a falta de
informacao confidvel sobre os mesmos, como a quantidade e o tipo de residuo gerado.

Estas informagdes podem direcionar melhor as politicas publicas relacionadas
ao manejo dos residuos solidos e a limpeza publica, desenvolvendo projetos que
atendam a demanda do municipio e de sua populagdo. Com o principal objetivo para
os servigos de coleta, tratamento, destinagao e disposicao final adequada.

De maneira geral € o Poder Publico local o responsavel por solicitar tal estudo,
porém, ha casos em que a analise gravimétrica € realizada através de estudos
académicos em parceira com a Prefeitura. Propiciando aos pequenos e meédios
municipios a oportunidade de ser realizado em seu territério um projeto de suma
importancia voltado a gestao dos residuos soélidos.

Além de estudos pontuais ha também estudos macrorregionais que demonstram
a quantidade e a variedade dos residuos solidos produzidos em um conjunto de
municipios, como os consorcios, e até mesmo estudos para todo um estado. A diante,
a tabela abaixo mostra um estudo da composi¢cdo média dos residuos solidos gerados
nos continentes, divididos entre orgénicos e residuos reciclaveis. As tabelas sinteses

desse estudo gravimétrico se apresentam a seguir:
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Tabela 12 - Analise Gravimétrica referente ao dia 30/03/2021.

Procedéncia da Amostra: Rota Centro e Alternadas Par Norte
Matutino (Dom Pedrito/RS)

Data da Amostragem: 30/03/2021

Tipo de Analise: 12

Data da analise: 30/03/2021

Tipo de Amostra:Covencional

Método: Quarteamento dos Residuos

TIPOS CLASSES PESO (Kg) (%
PET 0,695 2,04%
Plastico Plastico Duro 1,095 3,22%
Plastico Mole/Filme 0,66 1,94%

) i 0,163 0,48%
Papel Colorido/branco/misto

Panel Papeléo 0,852 2,51%
ape 0 0,00%
Jornais, revistas e panfletos
: Vidro Branco, Verde, Ambar e 2,275  6,69%
Vidro

Outros

Aluminio 032 0,94%

Metal Metal Ferroso ol 0,00%

Outros Metais 0 0,00%

Embalagem Longa Vida 0.24|  0,71%

Isopor 0,126 0,37%

Outros 1,635 4,81%

Tecido, Roupas, Borracha, Couro °

Madeira 0 0,00%

22,43 65,96%
Matéria Organica Restos de Comida e podas °

Areais, Pedra, contaminantes 3,515 10,34%
Rejeitos biologicos (fraldas, papel
higiénico, absorventes)
TOTAL 34,006| 100,00%
Residuos Politica reversa 0,74

Fonte: Prefeitura Municipal de Dom Pedrito, 2021.
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Tabela 13 - Analise Gravimétrica referente ao dia 31/03/2021.

Procedéncia da Amostra: Rota Centro e Alternadas impar vespertino(Dom
Pedrito/RS)

Data da Amostragem: 31/03/2021

Tipo de Analise: 12

Data da analise: 31/03/2021

Tipo de Amostra:Covencional

Método: Quarteamento dos Residuos

TIPOS CLASSES PESO (Kg) (%
PET 0,705 2,11%
Plastico Plastico Duro 0,56 1,67%
Plastico Mole/Filme 1,01 3,02%
Papel Colorido/branco/misto 0,595 1,78%
Papel Papeldo 0,3 0,90%
Jornais, revistas e panfletos 0,617 1,84%
, Vidro Branco, Verde, Ambar e 2,855 8,53%
Vidro
Outros
Aluminio 0,101 0,30%
Metal Metal Ferroso 0 0,00%
Outros Metais 0 0,00%
Embalagem Longa Vida 0 0,00%
Isopor 0,065 0,19%
[o)
Outros Tecido, Roupas, Borracha, Couro 0.054 0.16%
Madeira 0 0,00%
[o)
Matéria Organica| Restos de Comida e podas 25411 75.88%
Areais, Pedra, contaminantes 1,215 3,63%
Rejeitos bioldgicos (fraldas, papel
higiénico, absorventes)
TOTAL 33,487| 100,00%
Residuos Politica reversa 0

Fonte: Prefeitura Municipal de Dom Pedrito, 2021.
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Tabela 14 - Analise Gravimétrica referente ao dia 01/04/2021.

Procedéncia da Amostra: Rota Centro e Alternadas Par Oeste
Vespertino (Dom Pedrito/RS)

Data da Amostragem: 01/04/2021

Tipo de Analise: 12

Data da analise: 01/04/2021

Tipo de Amostra:Covencional

Método: Quarteamento dos Residuos

TIPOS CLASSES PESO (Kg) |%
PET 0,185 0,74%
Plastico Plastico Duro 1,04 4,15%
Plastico Mole/Filme 0,57 2,27%
. ) 0,05 0,20%

Papel Colorido/branco/misto
P | Papelao 2,635] 10,51%
ape 0,09 0,36%
Jornais, revistas e panfletos
, Vidro Branco, Verde, Ambar e 1,36 5,43%
Vidro
Outros
Aluminio 0,062  0,25%
Metal Metal Ferroso 0] 0,00%
Outros Metais 0 0,00%
Embalagem Longa Vida 0,265 1,06%
Isopor 0,047 0,19%
Outros _ 0,111 0,44%
Tecido, Roupas, Borracha, Couro

Madeira 0 0,00%

: n . 15,935 63,57%
Matéria Organica Restos de Comida e podas °

Areais, Pedra, contaminantes 2,715 10,83%
Rejeitos bioldgicos (fraldas, papel
higiénico, absorventes)
TOTAL 25,065| 100,00%

Residuos Politica reversa 0
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Fonte: Prefeitura Municipal de Dom Pedrito, 2021.

Figura 24 - Média das analises gravimétricas do municipio de Dom Pedrito.

Plastico Duro
Plastico Mole/Filme

Papel

Areais, Pedra, Colorido/branco/misto

contaminantes
biclégicos (fraldas,
papel higiénico,

Jornais, revistas e
panfletos

absorventes) 1% Auminio
8% 1%
Metal Ferroso
0%
 Vidro Branco, Verde, Outros Metais
Ambar e Qutros 0% Embalagem
7% Longa Vida
Isopor 1%
0%
Madeira ;:5::;2’
0% Borracha,
Couro
2%
Restos de Comida e podas
69%

Fonte: Prefeitura Municipal de Dom Pedrito, 2021.

2.3.2 Limpeza Publica

A limpeza publica é caracterizada pela composi¢ao dos servicos de varrigao,
capina, rogagem, poda e corte de arvores e limpeza de bocas de lobo e galerias
pluviais. Este conjunto de servigos tem crescido consideravelmente nos ultimos anos
no pais, principalmente pela implantagcdo da nova Politica Nacional de Residuos
Sdlidos. Sendo assim, a tabela abaixo traz a definigdo e os tipos de servigo de limpeza

publica presente nos municipios brasileiros.
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Tabela 15 - Definigao e tipos de servicos que caracterizam a limpeza publica.
SERVICO DEFINIGAO FORMAS DE EXECUGAO

A varricao pode ser considerada como uma
das principais atividades de limpeza
publica. Ela se estende para todos os tipos
Varrigao de vias publicas, como vias pavimentadas
ou ndo, calgadas, pragas, tuneis, sarjetas,
escadarias e qualquer outro tipo de
logradouros publicos em geral.

A varrigao pode ser realizada de forma
manual ou mecanizada. No Brasil, a
varricdo manual é realizada por garis;
podendo ser de empresas privadas
contratadas para a execugao dos servigos
ou, da propria Prefeitura.

Conjunto de procedimentos concernentes
ao corte, manual ou mecanizado, da
cobertura vegetal arbustiva considerada
prejudicial e que se desenvolve em vias e
logradouros publicos, bem como em areas
nao edificadas, publicas ou privadas,
abrangendo a coleta dos residuos
resultantes.

A rocada pode ser realizada de forma
manual ou mecanizada. Na forma
mecanizada sao utilizadas rogadeiras e na
forma manual, s&o utilizadas enxadas ou
enxadinhas.

Rogagem

Executada antes da rogada, a capina
também consiste em um conjunto de
procedimentos concernentes ao corte,
manual ou mecanizado, ou a supressao por
agentes quimicos da cobertura vegetal A capina é realizada de forma manual,
Capina rasteira, considerada prejudicial e que se utilizando enxada ou enxadinha, e quando
desenvolve em vias publicas, bem como em | autorizado, utiliza-se produtos quimicos.
areas néo edificadas, publicas ou privadas,
abrangendo, eventualmente, a remogéao de
suas raizes e incluindo a coleta dos
residuos resultantes.

Utilizada na jardinagem para retirar folhas,
ramos e galhos, com o objetivo de modificar
a sua aparéncia e estética, para que os Geralmente executada de forma mecanica,
galhos cresgam de forma ordenada, com o auxilio de motosserras.

evitando a danificagao da rede elétrica ou a
queda de galhos podres.

Poda

Limpeza das Cor)junto de procegjimento's para retirar os | A limpeza dfils bocgs-de-lobo e valas de
bocas de lobo e residuos das galerias pluviais e redes de drenagem sao realizadas df':‘ forma manual
drenagem urbana, evitando desta forma as | com pas, porém, quando ha a presenga de
valas de enchentes e acumulo de residuos nos rios e | residuos mais pesados, utiliza-se tratores
drenagem corregos. ou caminhdes munk.

Fonte: Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2023.

Para os servigos que caracterizam a limpeza publica, descritos na tabela acima,
no Municipio de Dom Pedrito a empresa ANSUS conforme contrato 169/2019, é a
responsavel pelo gerenciamento e fiscalizagdo destes servigos e de acordo com
informagdes da propria empresa, tanto a varricdo de logradouros, e a rogagem é
realizado Pela empresa, através de uma equipe com um total de 20 operarios e um
motorista de cagamba que trabalham em turnos de das 07:00 as 11:00 e das 13:00 as
17:50, de segunda a sabado, e eventualmente aos domingos e feriados, a critério da
contratante , se ressalta que o servico de poda ndo esta disposto no contrato com a
empresa ANSUS.
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Os servigos de varrigdo e capina sao realizados em todas as ruas e logradouros
do municipio, conforme programacao determinada pela Secretaria de Agricultura e
Irrigacao.

Dentre os equipamentos utilizados para o servico de varricdo, a empresa

disponibiliza:

- 13 vassouras;

- 06 pas;

- 06 carrinhos do tipo “lutocar” com capacidade para até 120 litros;

- 03 sopradores/aspiradores mecanicos;

- 30 sacos plasticos com capacidade para até 100 litros / dia;

- 09 rogadeiras costais a gasolina;

- 10 pas de concha;

- 04 carros de méo;

- Rastilhos, foice, garfos, enxadas, broxa trincha, etc.

Em relac&o a capina, poda, limpeza de boca-de-lobo e limpeza das margens do
cérrego presente na area urbana, a ANSUS também é a responsavel pelas execugao
destes servicos, sendo realizado de forma manual ou mecanizada, ocorrendo conforme
a demanda, com os equipamentos também pertencendo a prépria empresa , sendo
esta, a responsavel pela manutencido dos mesmos.

Ressalta-se que, a capina, a rogagem e a poda ocorrem apenas em areas
publicas do municipio, sendo as areas particulares de responsabilidade de seus
proprietarios com possibilidade de adverténcia ou até multa por permitirem a nao
manutengdo adequada do local. A ANSUS nao soube informar a quantidade
aproximada de residuo do servigo de limpeza publica, com a coleta sendo destinada
em area indica pela administragdo municipal.

N&o ha o controle especifico, as pesagens dos caminhdes n&o sao realizadas.
Em relagdo ao custo da limpeza publicas a Secretaria de Obras nao informou os
valores, entretanto, para o servigo de varrigao, de acordo com o SNIS 2023, no ano de
2021 o custo com este servico foi de R$ 1.495.436,69. Se ressalta que a Secretaria de
Agricultura, Pecuaria e Irrigacéo € a responsavel pelo contrato.

Desta forma, as figuras abaixo mostram locais dispersos da area urbana
demonstrando a boa execugao do servico de limpeza publica e ao mesmo tempo, locais

do municipio com despejos irregulares.
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Fonte: Lider Engenharia e Gestéo de Cidades, 2023.
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Figura 26 - Local com descarte irregular pela populagdo no municipio.
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Fonte: Lider Engenharia e Gest
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Figura 27 — Placa indicativa proibindo a deposi¢ao de residuos.

A
ra multas
 reclus3o.

PREVISTO NA LEI FEDRAL

DE CRIME.S. AMBIENTAIS 9605/98 - art. 54

Fonte: Lider Engenharia e eté d Cias, 2023.

Sendo assim, no Municipio de Dom Pedrito ndo ha coleta especial para os
residuos da limpeza publica, os residuos de poda, rogagem e capina, sendo estes,

considerados os residuos verdes, sdo destinados para o horto municipal.

2.3.3 Residuos Domiciliares

Para os residuos domiciliares — RDO, a empresa ANSUS — SERVICOS ¢ a
responsavel por todo o gerenciamento deste servigo, englobando a coleta, o transporte
e a destinacao final. O servigo de coleta é realizado pela empresa ANSUS conforme o

quadro de funcionarios a seguir.

Tabela 16 - Quadro de funcionarios da ANSUS referente a Coleta de RDO.

9 Coletores/Garis
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3 Motoristas
1 Auxiliar Administrativo
1 Supervisor Operacional

Fonte: Lider Engenharia e Gestéo de Cidades, 2023.

A empresa ANSUS utiliza para a coleta de RDO dois caminhdes compactadores
marca [VECO com capacidade para 12m?3, de acordo com informacdes da prefeitura de
Dom Pedrito e ANSUS a coleta de RDO abrange 100% da area urbana, atendendo no
ano de 2021, de acordo com o SNIS 2023, um total de 34.642 habitantes e gerando
19,05 toneladas por dia. A area rural de Dom Pedrito nao esta inclusa no contrato da
ANSUS, porém no distrito de Torquato Severo a coleta é feita pela prefeitura e os
residuos destinados para a estacédo de transbordo em Dom Pedrito.

Ap6s o0 RDO da area urbana ser coletado, os caminhdes da coleta transportam
o0 RDO para a estacao de transbordo que também é de responsabilidade da empresa
ANSUS no proéprio municipio de Dom Pedrito. Relativo a frequéncia e cronograma €

ilustrado no quadro a seguir.

Tabela 17 - Cronograma e frequéncia de coleta de RDO em Dom Pedrito.

Setor’ Regido Frequéncia Turno  |Horario

A Central Diaria Noturno | 16:00 as 00:00

B Norte Alternada Par? Manha |06:00 as 14:00

B Oeste Alternada Par Tarde [14:00 as 22:00

B Leste Alternada impar® |Manha |06:00 as 14:00
Central/ )

B Sul Alternada Impar Tarde [14:00 as 22:00

1Setores: A = coleta diaria, B = coleta alternada.

2Alternada Par: coletas realizadas as segundas, quartas e sextas-feiras;

3Alternada impar: coletas realizadas as tercas, quintas e sabados.
Fonte: Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2023.
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O servico de coleta funciona no sistema porta-a-porta, com a populacao
acondicionando os seus residuos em sacos plasticos, dispondo-os em lixeiras
suspensas ou diretamente no ch&do. Sendo assim, as imagens abaixo mostram algumas
lixeiras na area urbana utilizada pela populagéo para acondicionar os seus residuos e

os caminhoes utilizados na coleta de RDO.

Figura 28 - Caminhodes utilizados para a coleta de RDO em Dom Pedrito.

Fote: Lder Engenharia e Gestao de Cidades, 2023.
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de Dom Pedrito.

Figura 29 - Acondicionamento de RDO no Municipio

N

e

ao de Cidades, 2023.

Fonte: Lider Engenharia e Gest
2.3.4 Coleta Seletiva

A reciclagem é um conjunto de técnicas de reaproveitamento de materiais
descartados, reintroduzindo-os no ciclo produtivo. E uma das alternativas de tratamento
de residuos so6lidos mais vantajosas, tanto do ponto de vista ambiental quanto social,
pois, a reciclagem reduz o consumo de recursos naturais, economiza energia e agua e
diminui o volume de residuos sélidos e gera emprego a populagéo.

A coleta seletiva é definida como o conjunto de procedimentos referentes ao
recolhimento de residuos reciclaveis e/ou de residuos organicos compostaveis, que
tenham sido previamente separados dos demais residuos considerados nao
reaproveitaveis e separados na fonte. Considera-se, também como coleta seletiva, o
recolhimento dos materiais reciclaveis separados pelos catadores dentre os residuos
sélidos domiciliares disponibilizados para coleta.

A coleta de materiais reciclaveis consiste no recolhimento dos residuos que sao

previamente separados apenas dos residuos organicos e dos rejeitos na fonte geradora
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e que podem ser reaproveitados, se diferenciando da coleta seletiva, onde os materiais

sdo separados por tipo na fonte geradora dos residuos. Essas separagdées buscam
evitar a contaminacdo dos materiais reaproveitaveis e aumentar o valor a eles
agregado.

De acordo com o estudo desenvolvido pelo IPEA - Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicada, sob a encomenda do Ministério do Meio Ambiente, a reciclagem
no Brasil vem movimentando cerca de doze bilhdes por ano no pais. Porém, ainda se
perde cerca de oito bilhdes anuais pelo fato de néo reciclar os residuos que séo
encaminhados para lixdes e aterros sanitarios.

Isto ocorre, segundo o IPEA, devido ao fato que apenas oito por cento dos
municipios brasileiros promoverem a reciclagem. Em contrapartida, o Brasil é lideranca
mundial em reciclagem de aluminio. De acordo com dados disponibilizados para
consulta da Associacao Brasileira dos Fabricantes de Latas de Aluminio - ABRALATAS,
no ano de 2019, das 402,2 mil toneladas de latas vendidas, 391,5 mil foram recicladas,
totalizando aproximadamente 31 bilhdes de unidades ou 97,4%.

Sendo assim, em Dom Pedrito, ndo ha um programa municipal de coleta seletiva,
entretanto através da Associacdo de Catadores a Prefeitura auxilia na questdo do
galpao, com o mesmo possuindo uma prensa, balanga industrial e o veiculo de coleta

de reciclaveis.

Figura 30 - Galpao alugado pela prefeitura para armazenamento e triagem de reciclaveis.
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2.3.5 Residuos da Construcao Civil

Os Residuos de Construgao Civil - RCC, também conhecidos como entulhos,
sdo oriundos de resquicios das atividades de obras e infraestrutura tais como: reformas,
construgdes novas, demoligdes, restauragdes, reparos e outros inumeros conjuntos de
fragmentos como restos de pedregulhos, areias, materiais ceramicos, argamassas,
aco, madeira etc.

A resolucao do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA n ° 307/2002,
€ o instrumento legal determinante no quesito dos residuos da construgao civil. Esta

define quem sao os geradores, quais sdo os tipos de residuos e as agdes a serem
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tomadas quanto a geracédo e destinagdo destes. Os residuos, conforme a referida

resolucdo, sao classificados em:

Classe A: sao os reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) de construgédo, demoli¢cdo, reformas e reparos de pavimentagao e de outras
obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construgédo, demoli¢cao, reformas e reparos de edificagbes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricagdo e/ou demolicdo de pegas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Classe B: sdo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como:
plasticos, papel/papelao, metais, vidros, madeiras e outros;

Classe C: séo os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias
ou aplicagbes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperacgao,
tais como os produtos oriundos do gesso;

Classe D: sao os residuos perigosos oriundos do processo de construgao, tais
como: tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de
demoligdes, reformas e reparos de clinicas radiologicas, instalagdes industriais e
outros.

E fruto desta resolucdo CONAMA também a obrigagéo dos municipios quanto &
elaboragao do Plano Integrado de Gerenciamento dos Residuos da Construgéo Civil,
que devera estabelecer as diretrizes e técnicas para que os grandes geradores
preparem o Plano de Gerenciamento de RCC - PGRCC que devera ser
obrigatoriamente entregue antes do inicio das obras. Além disto, no referido Plano é
necessario contemplar o Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos da
Construgao Civil, com procedimentos para o exercicio das responsabilidades dos
pequenos geradores, em conformidade com os critérios técnicos do sistema de limpeza
urbana local e codigo de posturas do Municipio.

As Normas Brasileiras Regulamentadoras entram neste contexto com a
deliberagdo das NBR 15.112 a 15.116, que estabelecem as diretrizes técnicas desde a
construgdo até a implementagdo e operagdo de areas de transbordo e triagem,
reciclagem e reutilizagdo de agregados. Sendo assim, a tabela e a figura abaixo

mostram a composicdo média dos residuos da construcao civil.

Tabela 18 - Composicdo média do residuo da construgao civil.
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Tipo Porcentagem
Classe A 80
Classe B - RSD 10
Classe B - Madeira 5
Classe C 2,5
Classe D 0,2
Rejeitos 2,3

Fonte: Associagao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais — ABRELPE,
2019. Adaptado por Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2023.

Figura 32 - Materiais presentes nos residuos da construcéo civil.
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Fonte: Associagao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais — ABRELPE,
2019. Adaptado por Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2023.

Como mostrado na figura acima pode-se observar que a maior porcentagem da
composicao dos RCC refere-se aos residuos de classe A. Estes residuos sao
reutilizaveis ou reciclaveis como agregados da construgdo, demolicdo, reformas e
reparos de pavimentacdo e de outras obras de infraestrutura, inclusive solos
provenientes de terraplanagem, componentes ceramicos como tijolos, blocos, telhas,
placas de revestimento, argamassa e concreto.

Ja a menor composicido percentual refere-se aos residuos de classe D
classificados como perigosos e oriundos do processo de construgéo, tais como: tintas,
solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de demoli¢des, reformas

e reparos de clinicas radiolégicas, instalagées industriais e outros.
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Os residuos de construgéao civil— RCC, se tornam um problema grave dentro dos
centros urbanos, pois quando n&o existem programas especificos, estrutura ou falta de
informacgdes para este tipo de residuo, a populagdo acaba fazendo a disposigcéo
inadequada, acarretando em diversas complicagdes, dentre elas, a contaminagéo do
solo e da agua, afetando todo o ecossistema existente no local.

A prefeitura de Dom Pedrito ndo possui uma normativa propria referente a coleta
e acondicionamento dos RCC. Entretanto a secretaria de obras exige a disposi¢céo de

uma cagamba coletora para a emissao dos alvaras de construgao.

Figura 33 - Acondicionamento de RCC no municipio de Dom Pedrito.
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Font: Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2023.

Sendo que a gestéo desta tipologia de residuo, deve responsabilizar toda a rede
envolvida iniciando com a geragéo, o transporte, o receptor e o proprio municipio. Além,
da implantagcdo dos principios que abrangem a redugdo, o reaproveitamento e a

reciclagem de RCC.

2.3.6 Residuos do Servigo de Saude
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Os Residuos de Servigos de Saude — RSS, de acordo com Agencia Nacional de
Vigilancia Sanitaria — ANVISA, sdo aqueles oriundos de qualquer atividade de natureza
médico-assistencial humano ou animal, como: clinicas odontoldgicas, veterinarias,
farmacias, centros de pesquisa - farmacologia e saude, medicamentos vencidos,
necrotérios, funerarias, medicina legal e barreiras sanitarias. Segundo o art. 13 da
PNRS, os residuos de servicos de saude estio inclusos na classificagao dos residuos
sélidos, sendo sua gestao de responsabilidade do gerador obedecendo as normas
estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama, do SNVS e do Suasa.

Um importante marco na area de Residuos de Servigos de Saude ocorreu na
década de noventa, com a Resolugdo CONAMA n° 006/1991, que desobrigou a
incineracdo dos residuos provenientes deste tipo de atividade, passando a
competéncia para os orgaos estaduais estabelecerem as normas de destinagao final
desses residuos, portanto, os procedimentos técnicos de licenciamento, como
acondicionamento, transporte e disposi¢ao final, realizados nos municipios que nao
optaram pela incineragao sao feitos por 6rgaos estaduais.

A ANVISA através da Resolugao RDC n°® 222/2018, dispde sobre o Regulamento
Técnico para o gerenciamento de residuos de servigos de saude. Esta resolugao ja
atribuia aos geradores dos residuos a obrigatoriedade e responsabilidade de
elaboragao do Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude - PGRSS.

Conforme a Resolugcado CONAMA n° 358/2005, que dispde sobre o tratamento e
a disposicao dos residuos dos servicos de saude e da outras providéncias, é de
responsabilidade dos geradores de residuos de servigo de saude, o gerenciamento dos
residuos, desde a geracao até a disposicao final, de forma a atender aos requisitos
ambientais e de saude publica e ocupacional.

Quanto a classificagdo, segundo as resolugbes RDC ANVISA n° 222/2018 e
CONAMA n° 358/2005 os RSS séo classificados em 5 grupos: A, B, C, D e E.

Grupo A: engloba os componentes com possivel presenga de agentes bioldgicos
que, por suas caracteristicas de maior viruléncia ou concentragdo, podem apresentar
risco de infeccdo. Exemplos: placas e laminas de laboratorio, carcacas, pecas
anatbmicas (membros), tecidos, bolsas transfusionais contendo sangue, dentre outras;

Grupo B: contém substancias quimicas que podem apresentar risco a saude

publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
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corrosividade, reatividade e toxicidade. Exemplos: medicamentos apreendidos,
reagentes de laborat6rio, residuos contendo metais pesados, dentre outros;

Grupo C: quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que contenham
radionuclideos em quantidades superiores aos limites de eliminagao especificados nas
normas da Comiss&o Nacional de Energia Nuclear - CNEN como, por exemplo, servigos
de medicina nuclear e radioterapia etc.;

Grupo D: néo apresentam risco biolégico, quimico ou radiolégico a saude ou ao
meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares. Exemplos: sobras
de alimentos e do preparo de alimentos, residuos das areas administrativas etc.;

Grupo E: materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como laminas de
barbear, agulhas, ampolas de vidro, pontas diamantadas, laminas de bisturi, lancetas,
espatulas e outros similares.

Os residuos de servigos de saude grupos A, B, C e E s&o caracterizados pela
Norma ABNT NBR n° 10004/2004 como Residuos de Classe | — Perigosos, tendo em
vista suas caracteristicas de patogenicidade, toxicidade, reatividade, corrosividade e
inflamabilidade.

Ainda de acordo com a RDC, todo gerador deve elaborar um Plano de
Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude. O PGRSS deve ser documentado,
apontando e descrevendo as agdes relativas ao manejo dos residuos, abrangendo as
etapas de geragcdo, segregagao, acondicionamento, coleta, armazenamento,
transporte, tratamento e disposicao final, bem como as agdes desenvolvidas visando a
protecao da saude publica e do meio ambiente.

A observacéao de estabelecimentos de servigos de saude tem demonstrado que
os residuos dos Grupos A, B, C e E sédo, em conjunto, 25% do volume total e os do
Grupo D (residuos comuns e passiveis de reciclagem, como as embalagens)
respondem por 75% do volume.

Sendo assim, em Dom Pedrito a gestao dos residuos de servigos de saude é de
responsabilidade da Secretaria de Saude Municipal, com a fiscalizagdo e o
licenciamento dos estabelecimentos prestadores de servigos de saude, tanto de baixa
e média complexidade, realizado pela Vigilancia Sanitaria Municipal. Os de alta
complexidade, s&o licenciados e fiscalizados pela Vigilancia Sanitaria Estadual. Desta
forma, segundo informagdes da Secretaria de Saude Municipal, os locais publicos com

geracao de RSS no municipio sao:

Tabela 19 — Locais publicos com geragao de RSS em Dom Pedrito.
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Nome

Natureza Juridica

ASPEDEF

ENTIDADES SEM FINS LUCRATIVOS

ASSOC MORAD SEVERO ROD CORREA

ADMINISTRAGCAO PUBLICA

CAPS DOM PEDRITO

ADMINISTRACAO PUBLICA

CENTRO DE CONVIVENCIA

ADMINISTRACAO PUBLICA

CENTRO INTEGRADO DE ORTOPEDIA E
TRAUMATOLOGIA

ADMINISTRAGCAO PUBLICA

FARMACIA MUNICIPAL DOM PEDRITO

ADMINISTRAGCAO PUBLICA

HOSPITAL SAO LUIZ

ENTIDADES SEM FINS LUCRATIVOS

PAM DOM PEDRITO

ADMINISTRAGCAO PUBLICA

POSTO CENTRAL DOM PEDRITO

ADMINISTRAGCAO PUBLICA

POSTO DE SAUDE TORQUATO SEVERO

ADMINISTRACAO PUBLICA

PROGRAMA DOS AGENTES
COMUNITARIOS DE SAUDE DP

ADMINISTRACAO PUBLICA

SAE DOM PEDRITO

ADMINISTRAGCAO PUBLICA

SAMU DOM PEDRITO SERVICO DE
ATENDIMENTO MOVEL DE URGENCIA

ADMINISTRACAO PUBLICA

SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE DE
DOM PEDRITO

ADMINISTRAGCAO PUBLICA

UBS ELMA TORRES SIMOES

ADMINISTRACAO PUBLICA

UBS GETULIO VARGAS

ADMINISTRACAO PUBLICA

UBS GILBERTO GARCEZ GARCIA

ADMINISTRACAO PUBLICA

UBS HILTOM ENDER SILVA LOPES

ADMINISTRAGCAO PUBLICA

UBS JOSE HAMILTON TORRES

ADMINISTRAGCAO PUBLICA

UBS SANLAI FERREIRA SILVEIRA

ADMINISTRACAO PUBLICA

UBS VILA ARGENI DOM PEDRITO

ADMINISTRAGCAO PUBLICA

US PRISIONAL DOM PEDRITO

ADMINISTRAGCAO PUBLICA

VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA DOM
PEDRITO

ADMINISTRAGCAO PUBLICA

Fonte: Empresa atitude Ambiental, 2022. Adaptado por Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2023.

A Secretaria de Saude Municipal, segundo informagdes dos técnicos da
Vigilancia Sanitaria de Dom Pedrito, conta com um Plano de Gerenciamento de
Residuos de Servigos de Saude - PGRSS, de suas unidades geradoras, sendo o
controle da massa gerada realizada pela empresa contratada para coleta e o tratamento
desta tipologia de residuo. Ressalta-se, que a empresa que faz a coleta e o tratamento
dos RSS publicos € a mesma que presta este servico para os estabelecimentos
privados, entretanto, os estabelecimentos privados sdo o0s responsaveis por suas

destinacdes corretas de RSS.
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Vale lembrar também, que cada gerador, principalmente os privados, de acordo
com a Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS, lei n°12.305/2010, séo os

responsaveis pela destinagdo correta de seus RSS gerados. Todas as atividades

licenciadas pela Vigilancia Sanitaria Municipal necessitam ter um PGRSS como
condicionante para a obtencao da licenga, porém, muitos confundem o documento com
o contrato de prestagao de servicos da empresa coletora.

Desta forma, a coleta de RSS no municipio, tanto para os estabelecimentos
publicos de saude, quanto os privados, é realizada semanalmente e a equipe de coleta,
€ formada por um motorista e um coletor, devidamente treinados para tal fungao e
utilizando os equipamentos de protecao individual necessarios as atividades. Os locais
de armazenamento de RSS ocorrem em pontos distintos do municipio, sendo os
estabelecimentos de saude particular possuindo o seu proprio sistema de
acondicionamento e os estabelecimentos de saude publicos, também possuindo o seu
préprio sistema de acondicionamento de RSS.

Na ocasiao, foi visitado um local de armazenamento de RSS em Dom Pedrito,
sendo a Santa Casa de Caridade, localizado na R. Dr. Trinidade de Lemos, - Centro,
Laranjeiras do Sul - PR, 96450-000. As unidades publicas de saude possuem contrato
com a empresa ANSUS, sob o CNPJ n° 05.127.846/0001-00, contratada para o servigo
de coleta, transporte e destinagao final adequada dos RSS dos grupos A B e E e os
mesmos sdo destinados a Ambserv Tratamento de Residuos Ltda., com os residuos
entregues na unidade localizada junto a R. lvanir José Pagliarini, n® 475, na cidade de
Canoas/RS.

Em relagéo a condigdo de armazenamento do RSS na Santa Casa de Caridade,
a mesma é satisfatéria do ponto de vista técnico deste trabalho, os residuos sao
coletados semanalmente segundo dados da ANSUS por um motorista e um coletor ,a
empresa possui licenca valida pela FEPAM 01419 / 2023 para a atividade de produtos
perigosos.

Vale lembrar, que cada gerador, principalmente os privados, de acordo com a
Politica Nacional de Residuos Sdélidos — PNRS, lei n°12.305/2010, s&o os responsaveis
pela destinacdo correta de seus RSS gerados. Todas as atividades licenciadas pela
Vigilancia Sanitaria Municipal necessitam ter um PGRSS como condicionante para a
obtencdo da licenga, porém, muitos confundem o documento com o contrato de
prestacdo de servicos da empresa coletora. Segundo o SNIS de 2023 porém com

referéncia ao ano de 2021 foram coletados 1,4 toneladas de RSS para o ano de
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referéncia, e segundo o SNIS referente ao ano de 2021, em 2020 o municipio gastou
uma quantia de 308.005,50 R$ na destinacdo dos residuos de Saude.

Figura 34 - Local de acondicionamento de RSS na Santa Casa de Caridade.

] ‘f Y‘"

onte: Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2023.
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Figura 35 - Depésito de RSS no municipio de Dom Pedrito.

RESIiDUO

INFECTANTE

2.3.7 Residuos Industriais

O Artigo 20 da lei n° 12.305/2010, determina que os estabelecimentos que estao
sujeitos a elaboragcdo do PGRS sao aqueles que em alguma etapa de seu processo
produtivo gerem residuos perigosos ou um grande volume de residuos de composi¢des
diferentes dos domiciliares, englobando as empresas de construgdo civil, os
responsaveis por atividades agrossilvopastoris e os responsaveis por atividades
mineradoras.

Desta forma, o Municipio de Dom Pedrito, como ja relatado, possui como
principais atividades econémicas o comercio e a agropecuaria. O municipio através da
emissao de licengcas ambientais pelo DEMA cobra a coleta e destinacdo adequada

desses residuos.

2.3.8 Residuos com Logistica Reversa Obrigatéria

De acordo com o Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos
Residuos Sdélidos - SINIR, a Logistica Reversa € um instrumento de desenvolvimento

econdmico e social caracterizado por um conjunto de agdes, procedimentos e meios
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destinados a viabilizar a coleta e a restituigdo dos residuos solidos ao setor empresarial,
para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra
destinagao final ambientalmente adequada. O Artigo 3° da Politica Nacional dos

Residuos Sdlidos define a logistica reversa da seguinte forma:

Instrumento de desenvolvimento econbémico e social
caracterizado por um conjunto de agdes, procedimentos e meios
destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos
ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em
outros ciclos produtivos, ou outra destinagao final ambientalmente

adequada.

Desta forma, classificam-se como residuos com logistica reversa obrigatoria
todos os residuos que demandam tratamento especial, como, as pilhas e baterias, os
equipamentos eletrdnicos, as lampadas fluorescentes, os pneus, os 6leos lubrificantes
e as suas embalagens e as embalagens de agrotoxicos. A figura abaixo ilustra melhor

os residuos com logistica reversa obrigatdria.

Figura 36 - Residuos com logistica reversa obrigatoria.

Fonte: Sistema Nacional de Informagbes Sobre a Gestao dos Residuos Sdlidos - SINIR, 2022.
Adaptado por Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2023.

Sendo assim, o Artigo 33 da Lei Federal n° 12.305/2010 — Politica Nacional dos
Residuos Sdlidos, determina que apds o uso pelo consumidor, de forma independente
do servigo publico de limpeza urbana e manejo dos residuos soélidos, compete aos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, estruturar e implementar a
logistica reversa. Porém, o Poder Publico ainda n&o estabeleceu praticas que

contribuem para a realizagao da logistica reversa por parte dos responsaveis.
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A Lei n® 12.305/2010, representa um marco para a sociedade brasileira em
relagdo a sustentabilidade, pois apresenta uma visdo avangada na forma como nos
relacionamos com os residuos soélidos que geramos. A PNRS, além de introduzir a
Logistica Reversa, também preconiza o principio da Responsabilidade Compartilhada

pelo Ciclo de Vida dos Produtos.

Figura 37 - Responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

__DISTRIBUIDOR __IMPORTADOR - FABRICANTE _

Fonte: Sistema Nacional de Informagdes Sobre a Gestao dos Residuos Sdlidos - SINIR, 2022.
Adaptado por Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2023.

O cidadao, no papel de consumidor, & responsavel por entregar os residuos nas
condigdes solicitadas e nos locais estabelecidos pelos sistemas de logistica reversa. O
setor privado, por sua vez, fica responsavel pelo gerenciamento ambientalmente
correto dos residuos solidos, pela sua reincorporagdo na cadeia produtiva, pelas
inovacgdes nos produtos que tragam beneficios socioambientais, pelo uso racional dos
materiais e prevengao da poluicio.

Por fim, cabe ao Poder Publico a fiscalizacdo do processo e, de forma
compartilhada com os demais responsaveis pelo sistema, conscientizar e educar o
cidadao. Consumidores, importadores, fabricantes, distribuidores e comerciantes
agindo juntos e coordenados para que esses residuos sejam reaproveitados, reciclados
e tenham uma destinagdo ambientalmente adequada. Sendo assim, a figura abaixo

mostra de forma resumida como ocorre o sistema da logistica reversa.
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Figura 38 - Fluxo simplificado de residuos nos sistemas de logistica reversa.
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AMBIENTALMENTE ADEQUADO

COMERCIANTE/DISTRIBUIDOR

Fonte: Sistema Nacional de Informagdes Sobre a Gestdo dos Residuos Sdlidos - SINIR, 2022.
Adaptado por Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2023.

Os

considerados residuos de grande dificuldade para a sua gestdo, pois sé&o residuos

residuos que possuem a logistica reversa obrigatéria podem ser
considerados perigosos em sua grande maioria e de grande geragao por parte da
populagcdo. Sao residuos que também possuem um alto custo para a sua reutilizagao
ou reciclagem.

Desta forma, € comum a populagéo, de maneira geral, descartar estes residuos
juntos aos residuos sélidos domiciliares ou, descarta-los de forma inadequada no
ambiente.

No caso das embalagens de agrotoxicos, € essencial a participacao efetiva do
fabricante, revendedor e agricultor, para os processos relacionados a comercializagao,
utilizagdo, lavagem, armazenamento e destinagdo final, com vistas a seguranga da
saude humana e protecdo do meio ambiente. Sendo assim, no Municipio de Dom
Pedrito ha programas de logistica para os residuos que se enquadram nesta categoria,
em especifico o programa “cata treco” .As categorias de residuos serdo tratados com

maiores detalhes nos capitulos que se seguem.

2.3.8.1 Residuos Eletronicos, Pilhas e Baterias

Ao longo do tempo, os residuos solidos urbanos vém mudando suas

caracteristicas devido as inovagdes tecnoldgicas, como por exemplo equipamentos
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elétricos e eletronicos, que frequentemente sao atualizados no mercado. Esses bens

de consumo fazem parte, cada vez mais, da rotina do ser humano.

Entretanto, a diminuicdo da vida util destes equipamentos faz com que se
tornem rapidamente obsoletos. Computadores, televisores e seus periféricos sao
comumente encontrados nos residuos coletados.

Segundo o Sistema Nacional de Informagbes Sobre a Gestdo dos Residuos
Sélidos - SINIR, equipamentos eletroeletronicos de uso doméstico sdo todos aqueles
produtos cujo funcionamento depende do uso de correntes elétricas com tenséo
nominal ndo superior a 240 volts. Ao final de sua vida util, tornam-se um residuo que
deve ser gerenciado de forma ambientalmente adequada.

No caso das pilhas e baterias, estes, sdo equipamentos eletroquimicos que
funcionam como miniusinas portateis e possuem a habilidade de converter a energia
quimica em energia elétrica. As pilhas e baterias podem ser classificadas de diversas
formas, dependendo do formato, composicao e sua finalidade. Para o recolhimento de
residuos eletroeletrénicos, pilhas e baterias os fabricantes, importadores, distribuidores
e comerciantes destes produtos devem disponibilizar aos consumidores, pontos de
entrega para o recebimento destes materiais ao se tornarem inserviveis e o
consumidor, deve descartar seus residuos eletroeletrénico, pilhas e baterias no ponto
de entrega mais proximo.

Os pontos de entrega possuem duas classificagdes, sendo o ponto de entrega
primario e o ponto de entrega secundario. O ponto de entrega primario sdo pequenos
estabelecimentos comerciais, como, as padarias, as bancas de jornal, as farmacias de
bairro, loja de construgdo de bairro, papelarias e entre outros pequenos
estabelecimentos comerciais, que poderdo disponibilizar coletores portateis para
receber gratuitamente do consumidor doméstico.

Enquanto que, pontos de entrega secundarios sédo estabelecimentos comerciais
de médio e grande porte, como, grandes mercados e redes de materiais de construgao
que poderao disponibilizar coletores para receber também gratuitamente os residuos
eletroeletrénicos, pilhas e baterias descartadas do consumidor.

Dos pontos de entrega o material € transportado até o local de triagem e
posteriormente, € transportado para empresas de reciclagem. Desta forma, as figuras
abaixo ilustram resumidamente, o ciclo da logistica reversa dos eletroeletrénicos e seus

componentes e o ciclo da logistica reversa das pilhas e baterias.
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Figura 39 - Ciclo da logistica reversa dos eletroeletronicos e seus componentes.
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Fonte: Sistema Nacional de Informagdes Sobre a Gestao dos Residuos Sdlidos - SINIR, 2022.
Adaptado por Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2023.

Figura 40 - Ciclo da logistica reversa de pilhas e baterias.
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Fonte: Sistema Nacional de Informagdes Sobre a Gestao dos Residuos Sdlidos - SINIR, 2022.
Adaptado por Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2023.

A Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais
— ABRELPE, em seu Panorama dos Residuos Sodlidos no Brasil 2021, diz que ha
atualmente no pais 3.152 pontos para o recebimento de residuo eletrbnico, estando
distribuidos em 1.216 municipios ao todo, sendo a Associagao Brasileira de Reciclagem
de Eletroeletrénicos e Eletrodomésticos — Abree, junto com a Gestora para Residuos
de Equipamentos Eletroeletrobnicos Nacional — Green Eletron, as principais
responsaveis pelo recolhimento e destinagao correta deste tipo de residuo no Brasil.

De acordo ainda com a ABRELPE 2021, do momento da implantacéo, sendo o
ano de 2016, até o ano de 2020, foram destinados corretamente mais de 528 toneladas

de residuos eletronicos e 1.793 toneladas de pilhas e baterias. Sendo assim, € muito
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importante que se estabelegam mais destes mecanismos para que o consumidor possa
efetuar a devolugao destes produtos, para que o setor empresarial se encarregue de
sua destinagao final ambientalmente adequada, através de inciativas promovidas pela
Abree e pela Green Eletron.

Pois, no Municipio de Dom Pedrito, pelo menos por parte do Poder Publico local,
ha programas o programa cata treco que coleta eletrbnicos, porém ndo se tem

nenhuma iniciativa formalizada relativa a pilhas e baterias.

Figura 41 - Programa "cata-treco" da Prefeitura Municipal de Dom Pedrito.

24/08/2023 11115

Fonte: Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2023.

2.3.8.2 Lampadas Fluorescentes, de Vapor de Sédio, Mercurio e Luz
Mista

A producéo brasileira de lampadas é infima comparada a atual importagao, a
grande quantidade de lampadas no mercado brasileiro € oriunda de importagdes
principalmente da China. Nao existem pesquisas conclusivas sobre a quantidade de
lampadas comercializadas, portanto, os dados podem apresentar diferengas a partir de
cada fonte. Segundo ABRELPE - 2021, no ano de 2019 foram destinadas 4.412.067
lampadas de forma ambientalmente adequada, destas, 1.791.161 sado lampadas
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compactas fluorescentes e 2.620.906 de lampadas tubulares, o que equivale a
261.509,5 kg e 382.652,3 Kg, respectivamente.

Estas lampadas foram recolhidas por noventa e uma empresas associadas, em
1.930 pontos de coleta instalados em 429 municipios brasileiros, localizados em vinte
e seis estados mais o Distrito Federal, atendendo a 81% da populagao brasileira. A
figura abaixo mostra os numeros do total coletado.

Figura 42 - Namero de lampadas coletadas e destinadas corretamente em 2019.
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Fonte: ABRELPE, 2021. Adaptado por Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2023.

Estes dados foram disponibilizados pela Associa¢ao Brasileira para Gestao da
Logistica Reversa de Produtos de lluminagao - RECICLUS, montante total de onze por
cento da meta de recolhimento firmado no Acordo Setorial, esta meta determina que
vinte por cento de todas as lampadas colocadas no mercado no ano de 2012 deveriam
ser destinadas a reciclagem até o ano de 2021, o equivalente a sessenta milhdes de
lampadas.

Devido a necessidade da descontaminagao das lampadas fluorescentes, no
Brasil existem oito principais empresas responsaveis pelo servigo, sendo elas: Apliquim
Brasil Recicle, Naturalis Brasil, Tramppo, Hg Descontaminagao, Recitec, Silex, Mega
Reciclagem e RL Higiene. A figura a seguir ilustra resumidamente o ciclo da logistica

reversa das lampadas.
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Figura 43 - Ciclo da logistica reversa de lampadas inserviveis.

Ciclo da Logistica Reversa

Fonte: Sistema Nacional de Informagdes Sobre a Gestao dos Residuos Sdlidos - SINIR, 2022.
Adaptado por Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2023.

Para o Municipio de Dom Pedrito, da mesma forma que ocorre com os residuos
eletroeletrénicos, pilhas e baterias, foi informado que ndo ha nenhum tipo de controle
por parte do Poder Publico local sobre os residuos de lampadas fluorescentes, vapor
de sddio, mercurio e luz mista. Foi informado também, que ndo ha o conhecimento por
parte do Poder Publico local sobre a existéncia de estabelecimentos comerciais que

disponibilizam para o consumidor um sistema de devolugao destes materiais.

2.3.8.3 Pneus Inserviveis

Desde 1999, antes mesmo da aprovacdo da Politica Nacional de Residuos
Solidos, os pneus ja deveriam ser submetidos a logistica reversa. Isso se deve pelo
fato de os pneumaticos inserviveis abandonados ou dispostos inadequadamente
constituirem um passivo ambiental que resulta em sérios riscos ao meio ambiente. Sdo
inumeros os problemas ambientais ocasionados pela disposi¢cao irregular dos
pneumaticos.

Ao serem dispostos em ambiente aberto, por exemplo, sujeito a chuvas, podem
acumular agua servindo de criadouro para mosquitos transmissores de doengas como
a dengue. O SINIR informa que para cada pneu novo comercializado para o mercado
de reposicdo, as empresas fabricantes ou importadoras deverao dar destinacao

adequada a um pneu inservivel.

e Cabe aos Fabricantes e importadores: Realizar a coleta, dar destinacéo
adequada aos pneus inserviveis existentes no territério nacional, na propor¢ao
definida;
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e Cabe aos Distribuidores, Revendedores, Destinadores, Consumidores e Poder
Publico: atuar em articulagdo com os fabricantes e importadores para
implementar os procedimentos para a coleta dos pneus inserviveis existentes no

pais.

Os fabricantes e os importadores de pneus novos, devem implementar pontos
de coletas de pneus usados, podendo envolver os pontos de comercializacao de pneus,
0s municipios, borracheiros e outros. O sistema de logistica reversa funciona por meio
de parcerias, em geral com prefeituras, que podem disponibilizar areas de
armazenamento temporario para os pneus inserviveis.

Os pneus dispostos inadequadamente constituem passivo ambiental que pode
resultar em sério risco ao meio ambiente e a saude publica. O ideal € que este residuo
seja destinado o mais préximo possivel de seu local de geragdo, de forma
ambientalmente adequada e segura. A figura abaixo ilustra resumidamente como

ocorre a logistica reversa de pneus inserviveis.

Figura 44 - Ciclo da logistica reversa de pneus inserviveis.

Ciclo da Logistica Reversa
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Fonte: Sistema Nacional de Informacgbes Sobre a Gestao dos Residuos Sdlidos - SINIR, 2022.
Adaptado por Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2023.
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Os fabricantes e importadores de pneus novos deverdao declarar ao IBAMA,

numa periodicidade maxima de um ano, por meio do CTF, a destinacdo adequada dos
pneus inserviveis. Segundo a Associagao Brasileira de Importadores e Distribuidores
de Pneus - ABIDIP, houve a destinagao de 419 mil toneladas de pneus em 2019 e, no
mesmo ano, existiam 1.149 pontos de coleta em todo o Brasil. Desta forma, no
Municipio de Dom Pedrito, de acordo com informagdes da Prefeitura, os pneus
inserviveis de todo o municipio sdo coletados e armazenados em um barracéo

localizado do préprio municipio.

Figura 45 — Pneus inserviveis acondicionados no depdsito municipal.

Fonte: Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2023.

2.3.8.4 Residuos Agrossilvopastoris

A Politica Nacional de Residuos Sélidos em seu Art. 13 item |, subitem |, define
residuos agrossilvopastoris como aqueles gerados nas atividades agropecuarias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nestas atividades. Estes
residuos séo classificados ainda como organicos e inorganicos, segundo o Sistema
Nacional de Informacbes sobre a Gestdo dos Residuos Sélidos - SINIE que € um dos
Instrumentos da Politica Nacional de Residuos Sélidos.

A atividade agropecuaria gera uma grande quantidade de residuos organicos,
estes residuos das atividades de cultivo e colheita ndo podem ser qualificados, mas,
sabe-se que estes restos vegetais permanecem no local da colheita, uma forma de
oferecer matéria organica para o solo, felizmente, € costume agropecuario a
reutilizagdo ou reciclagem quase total do residuo, ndo causando danos consideraveis

ao ambiente ou a saude humana.
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Na atividade agricola a produgéo de residuos esta mais associada ao acumulo

de embalagens de fertilizantes, produtos veterinarios, agrotdéxicos e maquinarios de
implementacgdo. Vale ressaltar que para este tipo de residuo, no caso as embalagens,
cabe a implantagao ou utilizagao da logistica reversa, sendo os proprios distribuidores
e fornecedores os responsaveis por realizarem o servigo de destinagao correta das
mesmas.

A Lei Federal n° 9.974/2000, conhecida como Lei do Agrotéxico, disciplina a
destinacgao final de embalagens vazias de agrotoxicos determinando responsabilidades
para o agricultor, para o revendedor e para o fabricante. Os agrotoxicos sdo insumos
agricolas, produtos quimicos usados na lavoura, na pecuaria e até mesmo no ambiente
doméstico como: inseticidas, fungicidas, acaricidas, nematicidas, herbicidas,
bactericidas e vermifugos.

As embalagens de agrotoxicos s&o residuos oriundos dessas atividades e
possuem toxicos que representam grandes riscos para a saude humana e de
contaminagcdo do meio ambiente. De acordo com o Decreto n° 4.074/2002, que
regulamenta a Lei dos Agrotéxicos, a gestdo de todo o processo de logistica reversa
desses residuos € feita pelos produtores e comerciantes, os quais devem manter o
controle das quantidades, dos tipos e das datas de vendas de produtos, além das
embalagens devolvidas pelos usuarios, devendo tais controles estar disponiveis para a
fiscalizacao.

O fluxo logistico da operacéo inicia-se no ato da venda do produto, em que o
usuario (agricultor) deve ser informado sobre os procedimentos de lavagem,
acondicionamento, armazenamento, transporte e devolugdo de embalagens vazias.
Assim, cabe ao Poder Publico Municipal fiscalizar quanto ao cumprimento dessas
acgdes. Os usuarios de agrotoxicos e afins deverao efetuar a devolugao das embalagens
vazias, e respectivas tampas, aos estabelecimentos comerciais em que foram
adquiridos, no prazo de até um ano, contado da data de sua compra.

Apds o0 uso, antes da devolugédo, cabe ao agricultor realizar a lavagem das
embalagens no campo, armazenando-as temporariamente para entrega posterior na
unidade de recebimento indicada. A norma técnica ABNT NBR n° 13.968/1997, da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas, define a chamada "triplice lavagem" e a
lavagem sob presséao, técnica que permite que os residuos contidos nas embalagens

possam ser diluidos em diferentes concentracdes e reutilizados na lavoura.
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Os estabelecimentos comerciais deverao dispor de instalagdes adequadas para
recebimento e armazenamento das embalagens vazias devolvidas pelos usuarios, até
que sejam recolhidas pelas respectivas empresas titulares do registro, produtoras e
comercializadoras, responsaveis pela destinagdo final dessas embalagens. Os
estabelecimentos comerciais, postos de recebimento e centros de recolhimento de
embalagens vazias fornecerdo comprovante de recebimento das embalagens.

Os estabelecimentos destinados ao desenvolvimento de atividades que
envolvem embalagens vazias de agrotéxicos, componentes ou afins, bem como
produtos em desuso ou improprios para utilizacdo, deverdo obter licenciamento
ambiental.

As empresas titulares de registro, produtoras e comercializadoras de
agrotoxicos, seus componentes e afins, sdo responsaveis pelo recolhimento, pelo
transporte e pela destinacdo final das embalagens vazias, devolvidas pelos usuarios
aos estabelecimentos comerciais ou aos postos de recebimento, bem como dos
produtos por elas fabricados e comercializados.

Quando o produto nao for fabricado no pais, a pessoa fisica ou juridica
responsavel pela importagdo assumira, com vistas a reutilizagdo, reciclagem ou
inutilizagédo, a responsabilidade pela destinagdo. Desta forma, a figura a seguir ilustra

resumidamente o ciclo da logistica reversa das embalagens de agrotoxicos.

Figura 46 - Ciclo da logistica reversa das embalagens de agrotoxico.
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Fonte: Sistema Nacional de Informagdes Sobre a Gestao dos Residuos Sdlidos - SINIR, 2022.
Adaptado por Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2023.
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Segundo o Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias —inpEV,
550 mil toneladas de embalagens vazias foram destinadas desde 2002, 45.563 apenas
em 2019. Sendo assim, 94% das embalagens plasticas primarias comercializadas no
Brasil tém destinagdo ambientalmente adequada.

Em 2019 existiam 411 unidades de recebimento no pais (304 postos e 107
centrais) e, foram realizadas 4,5 mil agcdes de recebimento itinerantes em 2019,
evitando a emissao de 752 mil toneladas de CO2. Sendo assim, em Dom Pedrito a
administracdo municipal ndo gerencia essa tipologia de residuo, sendo a empresa
INPEV- Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias responsavel
sendo mesma sediada Estrada DP 010 KM 02, Passo do Batista,CEP 96450-000

portanto tendo um manejo adequado deste tipo de residuo.

2.3.8.5 Residuos de Oleos Lubrificantes e Oleos de Cozinha

Os ¢leos lubrificantes usados ou contaminados possuem em seus compostos
metais pesados nos quais sdo muito prejudiciais a saude e ao ambiente, devido aos
riscos e a falta de informagdo o governo tem criado legislagdes para regulamentar o
transporte, armazenamento e principalmente a destinacao correta do 6leo lubrificante
usado ou contaminado.

A troca de oleo lubrificante dos automoveis geralmente € realizada em
concessionarias, postos de gasolina e oficinas. Para que um estabelecimento possa
realizar a troca de Ooleo lubrificante, € necessario estar adequado as leis que
regulamentam tanto o manuseio quanto a armazenagem deste produto. Salientando
ainda que é indispensavel, conforme a Resolugdgo CONAMA n° 362/2005, o
armazenamento de 6leos lubrificantes usados e contaminados de forma segura, em
local de facil coleta evitando vazamentos ou que se misturem com outros produtos.

A coleta e a destinacdo dos 6leos usados e contaminados, de acordo com a
Resolugdo n°20/2009 da Agéncia Nacional de Petroleo, Gas Naturais e Combustiveis
(ANP), deve ser realizada apenas por empresas credenciadas junto ao 6rgéo
responsavel, nas quais devem cumprir com diversas obrigagbes, como emissdo do
certificado de coleta, notas fiscais, armazenagem e destinagéo correta, entre outras.
Sendo assim, a figura abaixo ilustra como ocorre o ciclo da logistica reversa dos 6leos

lubrificantes.
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Figura 47 - Ciclo da logistica reversa de dleos lubrificantes.
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Fonte: Sistema Nacional de Informagdes Sobre a Gestdo dos Residuos Sdlidos - SINIR, 2022.
Adaptado por Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2023.

Segundo dados da ABRELPE, 2017, o instituto Jogue Limpo, criado pelo
Sindicato Nacional das Empresas Distribuidoras de Combustiveis e de Lubrificantes
(Sindicom), é a entidade responsavel pelo cumprimento do primeiro Acordo Setorial
assinado com o ministério do Meio Ambiente, ao final do ano de 2012.

Atualmente, o programa esta presente em quinze estados e no Distrito Federal,
cobrindo 4.153 municipios com 41.755 geradores cadastrados e 25.780 geradores
ativos. No ano de 2017, o programa recebeu 4.742 toneladas de embalagens plasticas,
e enviou 4.551 toneladas para reciclagem. O numero de oleos lubrificantes pos-uso
coletadas entre 2010 a 2017 registrou uma queda de 1,1% na quantidade de unidades
processadas de 2016 para 2017.

Para este tipo de residuo a Prefeitura de Dom Pedrito realiza a coleta gratuita
sendo o ponto de coleta na Rua General Neto 72, bairro Getulio Vargas o 6leo coletado
posteriormente € enviado para Fabricacdo de Biodisel, Empresa Camaqua
Distribuidora LTDA. A empresa apresenta capacidade de producao e uso de 20 mil
litros de biodiesel mensais havera uma redugao de 50 toneladas de CO2 ao més —
cerca de 70%, nas emissdes de gases de efeito estufa da empresa. Além disso, evitara

a contaminacao de 500 milhdes de litros de agua.
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2.3.8.6 Residuos de Saneamento

Os Residuos do Saneamento sao caracterizados como aqueles gerados a partir
dos servigos prestados através do abastecimento de agua ou esgotamento sanitario. O
processo de tratamento de agua ou esgoto, em sua grande maioria e técnicas
comumente utilizadas, possui a geragao de lodos como um subproduto.

A geracado de lodos representa um problema ambiental sério, com diversos
problemas diagnosticados para o meio ambiente, em virtude de possuir uma série de
produtos quimicos que traz o desequilibrio ambiental da fauna e flora.

A operagao de uma estacgao de tratamento de agua para sua potabilizagdo, dada
a necessidade de remocéao de sélidos e outros poluentes, produz um tipo de lodo que
€ considerado um residuo durante o processo. A disposigao final do lodo de ETAs, no
Brasil € quase sempre um corpo hidrico.

Pode-se citar como impactos no corpo d’agua que recebe o lodo de ETA como
destino final o aumento da quantidade de sélidos, aumento de cor e turbidez, reducao
da penetracdo de luz e, consequentemente, diminuicdo da atividade fotossintética e
concentragdo de oxigénio dissolvido, assoreamento, aumento da concentragado de
aluminio e ferro na agua, dependendo do coagulante utilizado no tratamento da agua
bruta, entre outros. Portanto, o lodo caracteriza um passivo ambiental da industria do
saneamento.

Desta forma, os residuos de saneamento gerados no Municipio de Dom Pedrito
sao provenientes da ETE que € administrada pela Companhia de Saneamento do Rio
Grande do Sul — CORSAN, entretanto, ndo foi informado sobre a quantificacdo e

destinacao destes residuos.

2.4. Destinagao Final e Medidas Mitigatérias

Segundo o Sistema Nacional de Informacbes sobre Saneamento - SNIS, as

seguintes definicbes s&o consideradas:

e Lixao: vazadouro a céu aberto, sem controle ambiental e nenhum

tratamento ao lixo, onde pessoas tém livre acesso para revirar os residuos
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e até montar moradias nestes locais. Sendo, ambientalmente e
socialmente, a pior situagdo encontrada ao se tratar de residuos. E o
mesmo que descarga a “céu aberto”, sendo considerada inadequada e
ilegal, segundo a legislagao brasileira.

Figura 48 - Exemplo de lixao.

s .o

Fonte: Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2023.

Aterro controlado: instalacéo destinada a disposi¢ao de residuos sélidos
urbanos, na qual alguns ou diversos tipos e/ou modalidades objetivas de
controle sejam periodicamente exercidos, quer sobre o macico de
residuos, quer sobre seus efluentes. Admite-se, desta forma, que o aterro
controlado se caracterize por um estagio intermediario entre o lixdo e o

aterro sanitario;

Figura 49 - Exemplo de aterro controlado.
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Fonte: Lider Engenharia e Gestéo de Cidades, 2023.

e Aterro sanitario: instalacdo de destinacdo final dos residuos sodlidos
urbanos por meio de sua adequada disposigao no solo, sob controle
técnico e operacional permanente, de modo a que, nem os residuos, nem
seus efluentes liquidos e gasosos, venham a causar danos a saude

publica e/ou ao meio ambiente.

Figura 50 - Exemplo de aterro sanitario.

Fonte: Foto de divulgagao. Adaptado por Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2023.

A Constituicdo Federal de 1988, Cap. VI, Art.225 estabelece que todos tém
direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, atribuindo ao Poder Publico, e também a
coletividade, o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragoes
(BRASIL, 2003).

A disposicado inadequada dos residuos solidos urbanos representa um grave
passivo ambiental para a maioria dos municipios brasileiros, configurando-se, inclusive,
como um problema ambiental e de saude publica, contrariando assim o Art. 225.

Atualmente, a maior parte dos municipios brasileiros dispde de uma coleta
regular dentro nas areas urbanas, servigo esse que € de facil controle da populagao,
visto que sua néo realizagdo gera grande transtorno a cidade e a seus moradores.
Porém, a disposicao final dos residuos solidos urbanos, na maioria das vezes, é

colocada em um segundo plano. No mundo, varios episodios de contaminac¢ao de solos
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e aguas subterraneas sdo atribuidos aos depdsitos de lixo, até mesmo aqueles onde
foram implantadas medidas de controle, como drenos, impermeabiliza¢des, etc.
Assim, o correto gerenciamento desses residuos, incluindo uma cadeia de agdes
visando a reducdo da geragdo, a coleta seletiva, ao transporte seguro, ao
reaproveitamento de materiais reciclaveis ou com potencial energético, até a disposicéo
final em sistemas projetados e operados sob critérios técnicos adequados, deve ser
tema cada vez mais presente na tomada de decisao dos gestores publicos municipais.
No caso de Dom Pedrito os residuos sao armazenados na estacdo de
transbordo da empresa ANSUS no proprio municipio sendo esse licenciado pelo 6rgao
Municipal sob Licenga de Operacdo n° 009/2023, com CODRAM 3541,20 e
posteriormente levados para a destinagao final no municipio de Candiota-RS cuja a

responsabilidade € a empresa Meio-este com a Licenga de Operacgao n° 01899/2022.

Figura 51 —Estacdo de transbordo da empresa ANSUS em Dom Pedrito.

Fonte: Lider Engenharia e Gestéao de Cidadés, 2023.
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Figura 52 - Estacdo de transbordo e caminhao de coleta de residuos.
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Fonte: Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2023.

Figura 53 - Estagcao de Transbordo do Municipio de Dom Pedrito.

& : L s <
Fonte: Lider Engenharia e Gestéo de Cidades, 2023.
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Figura 54 — Localizagao a estagao de transbordo de Dom Pedrito.

Google Earth

Fonte: Lider Engenharia e Gestéo de Cidades, 2023.

2.5. Analise Financeira

A tabela abaixo mostra os custos e os valores arrecadados com 0s servigos de
manejo dos residuos solidos e limpeza publica do Municipio de Dom Pedrito no ano de
2021, de acordo com informagdes do SNIS 2023.

Tabela 20 - Andlise financeira da gestdo dos residuos sélidos de Laranjeiras do Sul.
Analise Financeira da Gestao dos Residuos - Exercicio de 2020

Despesa total com servicos de manejo de RSU R$ 1.639.342,02
Recellta arrecadada com taxas e tarifas referentes a gestao e R$ 836.218,65
manejo de RSU

Déficit R$ - 803.123,37

Fonte: Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento — SNIS, 2021. Adaptado por Lider
Engenharia e Gestao de Cidades, 2023.

Através do balango financeiro do setor, observou-se que n&o ha pouca
arrecadagao com o0s servigos prestados para cobrir os custos operacionais. Desta
forma, a Prefeitura Municipal deve buscar as diretrizes do PMGIRS para atender as
determinagbes da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, no que tange a
obrigatoriedade de tornar sustentavel economicamente os servigos de manejo e gestao

dos residuos gerados no municipio. Estes valores podem ser obtidos por meio de
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criagcdo ou reajuste na taxa cobrada pelos servigos, da melhor fiscalizagdo e cobranga

sobre os grandes geradores, adequacgéo dos servigos prestados buscando a melhor

eficiéncia, e entre outros.

2.6. Analise Critica do Sistema de Gestao dos Residuos Solidos

As principais deficiéncias da gestdo dos residuos solidos em Dom Pedrito
referem-se algumas tipologias de residuos gerados no municipio, além, da gestéo
financeira que é deficitaria.

Os residuos com logistica reversa obrigatéria, sendo estes, os residuos
eletrdnicos, as lampadas fluorescentes, pilhas, baterias e os 6leos usados de cozinha
e de lubrificacdo veicular ndo possuem controle sobre a sua geragdo, manejo e
destinacdo final correta, necessitando assim, intensificar a fiscalizacdo e criar
campanhas de conscientizacdo dos individuos pertencentes a cadeia da
responsabilidade compartilhada, sobre o seu papel no gerenciamento destes residuos,
concomitantemente manter a fiscalizagao sobre esta tipologia. Em relagéo a logistica
reversa de pneus a prefeitura disponibiliza um local de armazenamento adequado para
o mesmo. No que tange os residuos volumosos a prefeitura tem uma iniciativa
formalizada na figura do programa “cata-treco” de coleta de volumosos que por sua vez
sao processados na estagao de transbordo da ANSUS e dada a destinagado adequada.

O residuo da construcao civil — RCC, é ndao possui uma normativa especifica
porém as licengcas ambientais emitidas pela administracdo cobram um PGRCC e a
instalagdo de uma cagamba de coleta de RCC ¢é exigida na emissédo de alvaras de
construcdo. A Prefeitura deve aumentar a fiscalizagao e criar formas de conscientizagéo
e punigdes para o municipe que descarta irregularmente o RCC no municipio. Deve a
Prefeitura também, cobrar uma taxa para a recolha deste material e providenciar uma
classificagao para identificar o pequeno, médio e grande gerador. Medidas estas que
seréo propostas na etapa do Prognostico. Uma deficiéncia analisada foi a falta de um
triturador de galhos e folhas para os residuos verdes que sé&o depositados no horto
municipal que por sua vez esta muito bem estruturado.

No que tange a coleta seletiva, o municipio possui uma associagdo bem
equipada para a segregagao e acondicionamento de reciclaveis. A ndo prefeitura possui
ainda programas de coleta seletiva estruturados, porém deve se dar mais foco a

campanhas de conscientizacio pois varios residuos reciclaveis vao diretamente para o
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aterro sanitario e ndo para a cooperativa de catadores iniciativa essa que sera proposta
na etapa de prognostico.

No tocante a coleta de RSU — Residuos Sélidos Urbanos, o municipio possui
coleta e destinacdo adequadas com responsabilidade da empresa ANSUS e
MEIOESTE.

Finalizando, dentro do observado neste trabalho, o RSS recebe a devida
destinacdo correta no municipio. Sendo assim, as medidas a serem tomadas para

sanar tais deficiéncias serdo apresentadas e detalhadas na fase de Progndstico.

3. PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

Nos tdpicos que seguem serdo expostas as prospectivas estratégicas para o
eixo de residuos solidos e limpeza urbana, contemplando as solugcbes para as
problematicas identificadas no Diagnostico e o planejamento necessario para atingir a
universalizagao dos servigos, considerando tanto as idiossincrasias da municipalidade
como as aspiragoes sociais identificadas na fase anterior.

Os objetivos, programas, projetos e agdes para atingir tanto a universalizagéo
como a qualidade dos servigos foram elencados em tabelas sinteses, de acordo com
seu setor e objetivo. As tabelas exibem a fundamentacéo do objetivo, baseada no
diagndstico, os métodos de acompanhamento das metas propostas com a definigao
dos indicadores para a identificacdo de seu cumprimento e estado de implementacéo,
além da programacéao de implantagado dos programas, projetos e agées em horizontes
temporais de imediato, curto, médio e longo prazo, identificando as fontes dos recursos

financeiros necessarios para sua execugao.

4. Infraestrutura de Gerenciamento de Residuos Sélidos

4.1.1. Estimar a producao de lixo e percentuais de atendimento pelo
sistema de limpeza urbana, com base nos resultados dos estudos
demograficos

Atualmente o municipio de Dom Pedrito conta com geracédo per capita de
residuos sélidos domésticos (RDO + RPU) em relagao a populagao urbana de 0,55

kg/hab./dia de acordo com o SNIS, 2021. Em concordancia com o Diagnostico
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Participativo toda a area urbana € atendida pelo sistema de limpeza urbana, sendo que
a coleta de residuos sdélidos domeésticos ocorre regularmente de acordo com
cronograma estabelecido a limpeza publica (poda, rogagem, limpeza de bueiros, etc.)
acontece sob demanda de ocorréncia. Para a projegcédo de 20 anos (2022 a 2042) este
percentual de atendimento foi mantido, considerando que estes servigos continuarao
existindo e serdo ampliados de acordo a demanda. Pelo fato de a projecéo populacional
do municipio indicar uma diminuigao populacional referente ao horizonte do plano, se
assume que nao havera aumento de demanda da producdo de residuos solidos no
municipio pela diminuicdo populacional. Entretanto apesar da estimativa populacional
indicar uma diminuicdo da populacdo em Dom Pedrito e por consequéncia uma
diminuicao na geragao de residuos a municipalidade tem um custo com o manejo dessa
tipologia de Residuo e por conseguinte todo o residuo urbano coletado é enviado para
um aterro sanitario particular localizado na cidade de Candiota - RS distante 131 km de
Dom Pedrito. Em consequéncia a destinagao tem um alto custo para o municipio.

Para que os custos atuais com a disposi¢ao dos residuos sejam reduzidos, deve
ser analisadas alternativas técnicas. Estas alternativas também devem ser
economicamente viaveis para o municipio de Dom Pedrito.

Ao avaliar esta situagao percebe-se que a falta de gestéo e destinagdo adequada
dos residuos reciclaveis e compostaveis, que ja possuem alternativas técnicas viaveis
ao aterramento, impacta negativamente o volume enviado e os custos anuais do
municipio de Dom Pedrito com o aterro sanitario particular.

E fundamental que o municipio implante e gerencie um sistema de coleta seletiva
efetivo para os residuos reciclaveis e compostaveis, que tenha o apoio e o auxilio
consciente da populagdo para que estes custos sejam menores no decorrer dos
préximos anos. Um dos estudos desenvolvidos neste capitulo considera a implantagéo
de um sistema efetivo de coleta seletiva e disposicao final adequada para os residuos
reciclaveis e compostaveis que consequentemente reduziria o volume de residuos
enviados para o aterro sanitario de Candiota. A tabela abaixo projeta a implantagao

deste sistema com atendimento de 100% do municipio para os proximos vinte anos.
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Tabela 21 - Estimativa da redugao de envio de residuos para aterro sanitario.

: ) o Res. Reciclaveis _ % Residuo Res. Comp.
ng. Atendida (;‘ol. Residuo Remslavel Coletado Per Reciclado Compostavel Coletado Per Compostado Aterrado (ton/ano)
el. E Comp. (%) Coletado (%) Capta ) (ton/ano) Coletado Capta _ (ton/ano)
(kg/hab./dia) (kg/hab/dia)

0% 0,00% - - 0,00% - - 20.252
5% 0,91% 0,008 167,08 1,85% 0,017 334,15 19.750
10% 3,00% 0,017 332,71 3,76% 0,033 665,42 19.166
15% 4,50% 0,025 496,88 5,73% 0,050 993,77 18.585
20% 6,00% 0,033 659,61 7,76% 0,066 1.319,21 18.009
30% 8,99% 0,041 820,88 11,82% 0,083 1.641,76 17.437
40% 11,99% 0,050 980,73 16,01% 0,099 1.961,45 16.870
50% 14,99% 0,058 1.139,10 20,31% 0,116 2.278,20 16.307
75% 22,49% 0,066 1.296,02 30,93% 0,132 2.592,04 15.749
100% 29,98% 0,074 1.451,49 60,64% 0,149 2.902,97 15.194
100% 29,98% 0,083 1.605,55 60,64% 0,165 3.211,10 14.645
100% 29,98% 0,091 1.758,12 60,64% 0,182 3.516,24 14.099
100% 29,98% 0,099 1.909,23 60,64% 0,198 3.818,47 13.557
100% 29,98% 0,107 2.058,90 60,64% 0,215 4.117,80 13.021
100% 29,98% 0,116 2.207,18 60,64% 0,231 4.414,35 12.488
100% 29,98% 0,124 2.353,94 60,64% 0,248 4.707,88 11.960
100% 29,98% 0,132 2.499,26 60,64% 0,264 4.998,51 11.436
100% 29,98% 0,140 2.643,12 60,64% 0,281 5.286,23 10.916
100% 29,98% 0,149 2.785,61 60,64% 0,297 5.571,22 10.401
100% 29,98% 0,157 2.926,57 60,64% 0,314 5.853,14 9.891
100% 29,98% 0,165 3.066,08 60,64% 0,330 6.132,16 9.384

Fonte: Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2023.
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Tabela 22 - Estimativa da redugao de envio de residuos para aterro sanitario.

5.000 4999
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4,000
3818
3.000
2.000
[1.642]
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(1,519
_ [2a0] (24211
1.000 [ 004] [1.900] [ 2.059)
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Fonte: Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2023.
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4.11.1. Formas de coleta e transporte dos residuos, com a
incorporacao dos conceitos de minimizagcao na fonte,

visando o conceito de gerenciamento sustentavel

Os residuos considerados domiciliares sdo basicamente os residuos
organicos, os residuos reciclaveis e os residuos néo reciclaveis ou rejeitos. O
objetivo de conscientizar a populagdo sobre a importancia de separar os
residuos adequadamente facilita o trabalho dos catadores de materiais
reciclaveis, aumentando assim, o volume de materiais que podem ser
comercializados e, aumentando também a vida util do aterro sanitario que sera
utilizado para receber os residuos domésticos gerados em Dom Pedrito.

No caso dos residuos organicos pode-se adotar a pratica da
compostagem, resultando novamente no aumento da vida util do aterro sanitario
escolhido. Para que os residuos solidos domiciliares possam ser valorizados e
inseridos novamente na cadeia da matéria-prima, devera haver em todas as
etapas do ciclo de vida destes residuos procedimentos que os mantenham aptos
para uma nova sistematizagao.

Estabelecendo critérios e procedimentos para a sua coleta e
armazenamento, impedindo assim, que os residuos sejam danificados ou
misturados. Desta forma, preservando as suas caracteristicas fisicas e quimicas
os residuos solidos domiciliares se classificam para as proximas fases, sendo
elas, o reuso, a reutilizagédo e a reciclagem. Ressalta-se, que o ciclo de vida dos
residuos envolve desde a sua geragado, passando pelo acondicionamento e
coleta e encerrando com a sua destinacao final.

Sendo assim, neste Plano serdo recomendados medidas e procedimentos
para a coleta convencional de residuos solidos, coleta seletiva, triagem de
materiais reciclaveis, transbordo, transporte e destinagao final ambientalmente
correta. Procurando sempre apresentar os melhores procedimentos para serem
inseridos em cada etapa do sistema de manejo de residuos solidos.

O PMGIRS de Dom Pedrito traz também recomendacdes para que todo o
sistema em questao seja executado de maneira eficiente, atendendo o que esta

disposto em Leis e Normas.
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Na questdo dos residuos reciclaveis sera apresentado neste trabalho
propostas de melhorias para alcangar o maior numero de pessoas atendidas
possiveis. Pois, de acordo com informagdes presentes no Diagndstico Técnico,
nao ha coleta seletiva em Dom Pedrito, sendo necessario entdo, que se
implemente e intensifique os meios de divulgagdo da coleta seletiva para a
populagado, convidando-as para participar do programa. Além, de se reavaliar
também quantidade e os locais onde serdo instalados os LEV’s — Locais de
Entrega Voluntaria.

Contudo, com o intuito de apresentar um cenario de referéncia buscando
a universalizag&do dos servigos para os Sistema de Limpeza Urbana e Manejo
dos Residuos Sélidos no Municipio de Dom Pedrito, serao apresentadas varias
diretrizes, embasadas na Lei n° 12.305/2010 — PNRS, que auxiliara a Gestao

Municipal a tomar as melhores decisdes que beneficiara toda a populacéo.

41.1.2. Coleta Convencional de Residuos Soélidos

A coleta convencional de residuos solidos estd amparada por Leis e
Normas Federais, Estaduais e, inclusive, municipais, onde as responsabilidades
e a sistematizagdo dos servigos sao estabelecidas através de estudos técnicos
e disponibilizadas através de procedimentos de gestéo.

Dentre as Normas brasileiras relativas a coleta de residuos solidos, tem-
se a ABNT NBR n° 13.463/95 — Coleta de Residuos Sélidos e, a ABNT NBR n°
12.980/93 — Coleta, varricdo e acondicionamento de residuos solidos urbanos.

Esta ultima, define coleta de residuos solidos da seguinte forma:

“Coleta regular dos residuos domiciliares, formados por residuos
gerados em residéncias, estabelecimentos comerciais, industriais,
publicos e de prestagéo de servigos, cujos volumes e caracteristicas
sejam compativeis com a legislagdo municipal vigente”.

E importante seguir algumas orientagbes para a programacdo e o
dimensionamento da coleta convencional de residuos, como:
e Caracterizacao e localizacido de pontos importantes a serem coletados no
municipio;

e Elaboracdao de mapas de roteiros de coleta;



PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS b,
Relatorio Final
Dom Pedrito — RS

¢ Dimensionamento e estimativa da frota coletora necessaria;

e Dimensionamento da mao de obra;
e Critérios para o volume e o tipo de residuos a serem coletados;

e Estimativas de quantidades a serem coletadas por setores.

Sendo assim, o Municipio de Dom Pedrito atualmente atende 100% da
populagdo urbana com a coleta convencional de residuos sélidos domiciliares,
sendo a Prefeitura a responsavel pelo manejo dos residuos do municipio. A
coleta convencional dos residuos solidos ocorre em toda a area urbana,
abrangendo os estabelecimentos residenciais, publicos e o comercio em geral.

Em relagdo a area rural do municipio pode-se criar areas de transbordo
ao longo de areas estratégicas para que esta populacéo rural ndo atendida
deposite 0 seu residuo uma vez por semana ou quinzenalmente. Facilitando
desta forma, o recolhimento destes residuos pela coleta publica.

Para a realizagao destes servigcos sdo utilizados os recursos préprios da
Prefeitura, porém, o sistema é deficitario, como ja demonstrado no Diagndstico
Técnico. Dos pontos citados nos paragrafos anteriores, destaca-se a importancia
da otimizacao do itinerario da coleta realizada pela Prefeitura, pois, este, auxilia
na reducdo dos custos, evitando trafegar em locais onde a geragdo é minima,
realizando nestas areas coleta em intervalos de tempo maiores.

As rotas tém de ser planejadas de modo que as guarni¢des comecem o
trabalho no ponto mais longe do local de destino final do residuo e, com a
progresséao do trabalho se movam na dire¢do da destinagao final, diminuindo as
distancias e o tempo de percurso. Através da elaborag¢ao ou dos itinerarios deve-
se orientar os condutores dos veiculos coletores a seguirem exatamente
conforme o planejado. Respeitando os horarios e as vias a serem percorridas e
o local de destinagéo final.

Sendo assim, seguindo as diretrizes contidas em Normas e Legislagdes
especificas, primeiramente, a coleta convencional de residuos domiciliar deve
ser efetuada sempre nos mesmos dias e horarios e devera ter uma abrangéncia
de 100% da area urbana, inclusive nos distritos e area rural quando houver.

A coleta convencional de residuos solidos devera ocorrer nos mesmos

dias e horarios para que a populagdo ndo perca o habito de enviar os seus
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residuos para o caminh&o da coleta. A regularidade da coleta é, portanto, uma
das mais importantes caracteristicas deste servico.

Dentro da area urbana a coleta deve contemplar todos os imdveis, sendo
estes, os imodveis residenciais, comerciais, industriais, publicos e de saude.
Porém, nos imdveis industriais e de saude atentar-se para a quantidade e o tipo
de residuo a ser recolhido.

Ressalta-se, que o Poder Publico podera estipular valores a serem
coletados pelos imodveis, podendo ser os imodveis comerciais, residenciais e
industriais. Em relagdo ao acondicionamento dos residuos sélidos, de acordo
com o Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos, elaborado pelo
Instituto Brasileiro de Administracao Municipal — IBAM, 2001, recomenda-se, que
os recipientes para o acondicionamento dos residuos sélidos domiciliares
possuam peso maximo de trinta quilos, e que os sacos plasticos sejam de no
maximo cem litros.

Pois, sacos plasticos acima de cem litros, de acordo ainda com o IBAM
2001, podem nao ser seguros, obrigando os coletadores a abracga-los para
carrega-los até o caminhdo de coleta. Ocasionando assim em maior
periculosidade para o colaborador devido a possibilidade de haver vidros dentro
dos sacos plasticos.

A ocorréncia de pontos de acumulagdo de residuo domiciliar nos
logradouros e um numero elevado de reclamacdes podem ser um dos fatores
que apontam a irregularidade da coleta. Como relatado no Diagndstico Técnico,
a populacdo de Dom Pedrito atendida pela coleta convencional ndo possui
muitas reclamacgdes sobre este servico realizado pelo Poder Publico.

Para a area comercial do municipio deve-se utilizar o mesmo
procedimento para os bairros residenciais. Porém, a frequéncia da coleta devera
ser diaria, pois, 0 acumulo de residuos nesta regidao comumente é mais elevado.
A Prefeitura devera também se atentar para o tipo de residuo a ser recolhido na
area central, coletando apenas os residuos que estdo ensacados e que possuem
as dimensdes compativeis com o caminhdo compactador.

Nos bairros estritamente residenciais, a coleta deve preferencialmente ser
realizada durante o dia. Deve-se, entretanto, evitar fazer coleta em horarios de

grande movimento de veiculos nas vias principais. A coleta noturna deve ser
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cercada de cuidados em relagcdo ao controle dos ruidos. As guarnigdes devem
ser instruidas para nao alterar as vozes.

O comando de anda/para do veiculo, por parte do lider da guarni¢cao deve
ser efetuado através de interruptor luminoso, acionado na traseira do veiculo, e
o silenciador deve estar em perfeito estado. O motor ndo deve ser levado a alta
rotacdo para apressar o ciclo de compactacado, devendo existir um dispositivo
automatico de aceleragao sempre operante.

O Municipio de Dom Pedrito devera também dispor de planos de
emergéncia relativos a manutengado ou danificacdo de veiculos coletores,
dispondo de outros veiculos para atender a demanda.

Este € um item muito importante sobre o procedimento da coleta
convencional de residuos sélidos, pois, para que o plano de emergéncia néo
necessite ser acionado, € importante o respeito a capacidade maxima de carga
dos veiculos coletores e o0 seu estado de conservagao. E, caso haja qualquer
tipo de dano ao veiculo coletor, deve-se comunicar aos responsaveis alertando-
os sobre o0 ndo atendimento aos requisitos de seguranca.

Sendo assim, o respeito a capacidade maxima de carga € necessario
para que o excesso de residuos solidos ndo seja langado nas vias publicas,
evitando desta forma, acidentes e acumulo de residuos soélidos em locais
inapropriados. Em locais onde a trafegabilidade é precaria, impedindo que o
caminh&o coletor alcance determinados imoveis, os colaboradores da coleta
deverao realizar o procedimento manualmente, porém, ndo se deslocando mais
que cinquenta metros do caminh&o coletor.

A coleta também devera ocorrer quando os locais de acondicionamentos
de residuos sdlidos estiverem virados ou, quando o residuo estiver solto na via
publica em decorréncia do rompimento dos sacos plasticos. Caso algum imével
esteja gerando residuos além do que foi estipulado pela Prefeitura, a
responsabilidade em comunicar os gestores do Sistema de Limpeza Urbana e
Manejo dos Residuos Sélidos Urbano € do condutor do veiculo coletor.

Sobre alguns procedimentos da coleta convencional de residuos sélidos,
ressalta-se, que o municipio os recebe periodicamente, para faturacao e controle
para a sua gestao, a pesagem dos caminhdes coletores que transportam e

descarregam os residuos coletados no aterro sanitario particular.
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O Plano de Gestao dos Residuos Solidos — Manual de Orientagcdo (MMA,
2012), propbe ainda dois procedimentos que podem ser incluidos na coleta
convencional de residuos sélidos, sendo:

e Buscar a reducao significativa de residuos organicos da coleta
convencional, para aumentar a vida util do aterro sanitario e,
promover agdes voltadas para a compostagem;

e Implantar sistema de conteinerizagao inicialmente em condéminos

e similares.

4.1.1.3. Guarnigoes de Coleta

Aqui serdo tratadas as questdes de seguranga, saude, higiene, rotina e
procedimentos de trabalho dos colaboradores do sistema de limpeza urbana e
manejo dos residuos solidos de Dom Pedrito, mais precisamente da equipe de
coleta convencional de residuos sélidos.

Nos quesitos de seguranga, saude e higiene destes colaboradores as
determinagcées s&o definidas pela Norma Regulamentadora — NR 24 -
Condicdes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho e, pela Portaria SIT
n°® 588/17 — Norma Regulamentadora Referente as Atividades de Limpeza
Urbana.

Tanto a NR 24 quanto a Portaria SIT n° 588/17, estabelecem as condi¢des
indispensaveis a segurancga, a saude, a higiene e ao conforto dos trabalhadores
nas atividades relacionadas a limpeza urbana e o manejo de residuos soélidos,
independentemente de sua forma de contratagdo. A Portaria SIT n° 588/17,

considera em seu item 1.2 e 1.3 limpeza urbana como:

“atividades que envolvem a coleta de residuos soélidos, varrigao,
transbordo, manutengéo de areas verdes, tratamento de residuos, ponto
de recolhimento de residuos (ecoponto), triagem de reciclaveis e
destinagéo final, a partir da sua produgéo e disposi¢ao para recolhimento
ao ponto de destino”

Ressalta-se que algumas atividades relacionadas ao sistema de limpeza
urbana podem ser consideradas como insalubres pelo Ministério do Trabalho e
Emprego, tendo insalubridade de grau maximo o trabalho ou operagbes em

contato permanente com o residuo urbano, hospitalar e industrial.
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A NR 24 e a Portaria SIT n° 588/17, cita que o empregador que realiza
servicos externos deve disponibilizar um sistema de ponto de apoio, em locais
estratégicos para que o trabalhador possa higienizar as maos, se hidratar, fazer
as suas necessidades fisiolégicas e se alimentar.

A respectiva Norma e Portaria determinam também que podem ser
utilizadas instalagbes méveis desde que, ndo seja possivel instalar pontos de
apoio fixo. Porém, nestes casos, os mesmos devem possuir as mesmas
caracteristicas fisicas que um ponto de apoio fixo oferece, como: area de
ventilagdo e conforto térmico, lavatério com agua corrente, sabonete liquido,
toalha descartavel e sistema de descarga ou similar que garanta o isolamento
da caixa de detritos.

Além disso, deve-se manter nos postos de trabalho agua potavel e fresca
e fornecida em recipientes portateis hermeticamente fechados, armazenados em
locais higienizados, sendo proibido o uso de copos coletivos. No caso dos
veiculos de coleta de residuos deve haver um recipiente para o armazenamento
de agua potavel e fresca em quantidade suficiente para uma jornada completa
da equipe de trabalho. Assim como, deve haver agua, sabdo e material para
enxugo com a finalidade de higienizacdo das maos do trabalhador.

Em se tratando especificamente da equipe de coleta convencional de
residuos solidos, geralmente, esta equipe é composta por um motorista e dois
ou trés coletores, porém, dada as idiossincrasias de cada municipio, podem
ocorrer alteragdes nas guarnigdes nos turnos e na periodicidade das coletas e
na dinamizacio das equipes.

Como exemplo de especificidades, existem municipios que adotam a
metodologia do “gari bandeira”, encarregado de sair do caminh&o coletor antes
do restante da equipe para remover os residuos alocados em ruas e locais de
dificil acesso e concentra-los nas vias principais, agilizando e deixando o
recolhimento dos residuos mais eficiente.

Em se tratando de capacitacdo a NR 24 estabelece que os trabalhadores
envolvidos na operagdo, manutencao, inspecdo e demais intervengbes em
maquinas e equipamentos devem receber capacitacdo adequada, sendo

providenciada pelo empregador. Esta capacitagao deve abordar os riscos em
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que o colaborador esta exposto e as medidas de protecdo existentes e
necessarias para tal funcao.

Outra questao importante refere-se aos treinamentos exclusivos para os
colaboradores que trabalham no sistema de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos.

Estes colaboradores devem ser orientados para que coletem os residuos
sélidos de maneira segura e eficiente, para que nao sofram ferimentos ou
acidentes, principalmente com vidros, laminas, agulhas, produtos quimicos e que
0s sacos plasticos ndo sejam rasgados ou rompidos durante a execugao da
coleta. E apenas os residuos apresentados dentro das especificagbes exigidas
para a coleta convencional sejam recolhidos.

Desta forma, a tabela abaixo mostra alguns treinamentos essenciais para
que no decorrer de sua jornada o colaborador possa executa-la de forma segura,

pratica e que o ambiente de trabalho tenha um clima organizacional agradavel.

Tabela 23 - Treinamentos para os colaboradores do servigo de limpeza publica e manejo
de residuos sélidos.

TEMA JUSTIFICATIVA

Este tema produz informagdes sobre o local onde o colaborador ira
Informagbes sobre as | atuar, sendo que, basicamente, este colaborador atua em locais

condi¢Ges do abertos, como: ruas, avenidas, pragas, parques e margens de rios e
ambiente de trabalho | c4rregos.

Diferentemente sobre as condigdes do ambiente de trabalho, este
tema aborda os riscos existentes nos residuos a serem coletados,
pois, se o residuo for acondicionado de maneira errada ou indevida,
pode haver ferimentos através de objetos pontiagudos,
perfurocortantes ou produtos quimicos, ou risco de contaminagao
através de residuos hospitalares. Sendo assim, neste tipo de
treinamento é essencial que o colaborador aprenda a identificar as
sinalizagdes destinadas a residuos perigosos (industriais e
hospitalares) e que o manejo do residuo tenha o minimo de contato
possivel.

Riscos inerentes a
funcéo

O Equipamento de Prote¢ao Individual — EPI, é item obrigatério para
que o profissional, neste caso, esteja seguro diante de riscos
quimicos, fisicos, ergondmicos e biolégicos que envolvem os
Equipamento de residuos. O tema em questao trata da obrigatoriedade em proteger
Protegéo Individual - o colaborador durante a jornada de trabalho, utilizando Iluvas
EPI adequadas para a funcéo, botas, calgas e camisas longas, 6culos
de protegao, mascaras contra maus odores, capa de chuva, colete
refletor para a coleta noturna, bonés e protetor solar.

A ma postura, o esforgo repetitivo e o levantamento de peso séo as

Ergonomia principais causas de afastamento do trabalho. O colaborador deve
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realizar treinamento que seja apresentado a ele procedimentos que
ao executar tarefas de varricdo, manuseio de equipamentos, recolha
de residuos, transporte e entre outros, ndo haja risco de lesdo em
funcéo da atividade que esta exercendo.

Como o servigo de limpeza publica e manejo de residuos soélidos é
parte inerente dos problemas ambientais, é importante que o
colaborador deste servigo conhega o valor de sua profissdo. Pois,
com a auséncia dele, somado a ma educacido das pessoas, 0S
ambientes urbanos apresentariam condi¢cdes subumanas de
vivéncia.

Educagao Ambiental

A Portaria SIT n°588/2017 — Norma Regulamentadora Referente as
Atividades de Limpeza Urbana, em seu item 2.4, determina a
elaboracao de um Plano de Emergéncia para a respectiva atividade.
Neste treinamento o colaborador deve conhecer os possiveis
cenarios de emergéncia relacionados a sua fungcdo e os
procedimentos de resposta a emergéncia ocorrida.

Plano de Emergéncia

Tema muito importante a ser apresentado aos colaboradores, pois,
€ este o motivo da consolidagao da profissdo em questao. Este tema
mostra também os problemas em nao se coletar e destinar
corretamente os residuos gerados.

O que é o Residuo?

Desvela o significado da coleta seletiva além da mera
comercializagdo dos materiais segregados, mostrando sua
importancia no aumento da vida util dos aterros e na diminuicdo da
exploracao dos recursos naturais.

Coleta Seletiva

Deve-se orientar os colaboradores a nado ingerir bebidas alcodlicas
e drogas durante a execugao do trabalho, devido aos riscos em que
Bebida alcodlica e a pessoa se encontra na atividade de coleta convencional de
consumo de drogas residuos. Deve-se também orientar sobre as puni¢cdes legais, caso
haja situagdes deste tipo no local de trabalho.

O colaborador ndo deve realizar qualquer pedido de donativos ou
Pedidos de donativos | gratificacdes durante a jornada de trabalho. Neste tema é abordado
ou gratificacdes questdes salariais e beneficios da fungao, mostrando ao colaborador
sobre a ndo necessidade em pedir caridade para as pessoas.

Fonte: Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2023.

A Portaria SIT n° 588/2017, determina ainda que os treinamentos devem
ser periodicos, realizados a cada seis meses e com a carga horaria minima de
quatro horas. Caso o trabalhador mude de fungéo, ou que seja adicionado em
suas atividades novas tecnologias, o mesmo devera também passar por
treinamento compativel com as novas exigéncias de seu trabalho.

A utilizacdo dos EPI — Equipamento de Protecdo Individual, deve ser
amplamente incentivada, divulgada e fiscalizada. A fiscalizagdo deve ocorrer de
ambas as partes, pela Prefeitura de Dom Pedrito e pelos proprios trabalhadores.
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A fiscalizagao por parte da Prefeitura deve ser em relagdo ao uso correto
do EPI adequado pelo trabalhador, ndo autorizando a realizacao de seu trabalho
sem a utilizagdo do mesmo. Do outro lado o trabalhador deve exigir da Prefeitura
EPI em bom estado de conservagao, ndao aceitando botas, luvas, 6culos de
protecdo ou outro componente do EPI que esteja fora dos padrdées de uso. A
tabela abaixo mostra quais sdo os EPIs necessarios para o uso dos
colaboradores do sistema de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos e
de saude determinados pela ABNT NBR n° 12.980/1993.

Tabela 24 - Equipamento de seguranca minimo.

Traje adequado para o coletor de lixo formado de:

a) luva de raspa de couro;

b) calgado com solado antiderrapante, tipo ténis;

d) camisa de brim ou camiseta, nas cores amarela, laranja ou vermelha;

)
)
c) colete refletor para coleta noturna;
)
)

e) calga comprida de brim;

f) boné de brim, tipo jéquei;

g) capade chuva, tipo morcego.

Traje adequado para o para coletor de residuos de servigos de
saude e residuos com riscos para saude formado de:

a) luva de borracha grossa branca, de punho médio;

b) bota de borracha de meio cano branca, antiderrapante;

)
)
)
)

c) camisa e calgca de brim, na cor branca;

d) boné de brim na cor branca, tipo joquei.

Traje adequado para o motorista formado de:

a) calgado com solado de borracha, antiderrapante;

b) blusa de brim;

c) calga comprida de brim.

Fonte: ABNT NBR n° 12.980/93. Adaptado por Lider Engenharia e Gestdo de Cidades, 2023.

No caso das vacinas, a Sociedade Brasileira de Imunizagbes (SBIM,
2013), recomenda que os colaboradores da coleta convencional de residuos

sélidos sejam imunizados a triplice viral (caxumba, sarampo e rubéola), hepatites
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A e B, tuberculose, tétano, difteria, triplice bacteriana acelular do tipo adulto
(dTpa), influenza (gripe), febre amarela, raiva e febre tifoide.

A Prefeitura € a responsavel pelo controle das vacinas destes
colaboradores, exigindo de cada um deles a comprovagao destas imunizagdes
e, promover a vacinagao daqueles que nao foram imunizados pelas doencas
citadas no paragrafo anterior. Todos os critérios apontados nos paragrafos
anteriores auxiliam em uma melhor performance dos trabalhadores do servigo

de sistema de limpeza publica e manejo de residuos sdlidos.

4.1.1.4. Regularidade, Frequéncia e Setorizagao da Coleta

A coleta dos residuos solidos domiciliares, comerciais e de prestadores
de servigcos deve ocorrer em cada imével, sempre nos mesmos dias e horarios
estipulados, garantindo a eficiéncia do sistema como ja dito em capitulos
anteriores.

Desta forma, por se localizarem em regides tropicais 0os municipios
brasileiros ndo devem acondicionar os residuos por longos periodos de tempo.
Como as regides tropicais sdo caracterizadas por estagdes quentes e chuvosas
estima-se, que todo o processo de coleta e destinacao final dos residuos solidos
nao deve ultrapassar a marca de cinco dias. Isto ocorre, pois, conforme a
temperatura aumenta, o processo de decomposicéo é acelerado, ocasionando a
proliferacdo de vetores e maus odores.

Sendo assim, o planejamento estratégico da coleta convencional de
residuos solidos exige uma série de informagdes sobre todas as caracteristicas
do municipio, como, os tipos de pavimentagdes existente, sistema viario,
intensidade de trafego, sazonalidade da produgao dos residuos e entre outros.

Outras situagdes a serem consideradas sdo o aumento populacional do
municipio, mudangas das caracteristicas dos bairros, estacdes do ano e o
recolhimento irregular em locais ndo determinados pela Prefeitura. A figura
abaixo mostra o fluxograma das etapas basicas necessarias para o
dimensionamento e a programagao dos servigos de coleta regular de residuos

domiciliares.
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Figura 55 - Fluxograma das etapas minimas do dimensionamento da coleta
convencional.
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Fonte: Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2023.

A frequéncia de coleta recomendada para a area urbana € de duas a trés
vezes na semana, podendo ser maior a frequéncia nas areas de maior geragao,
como areas predominantemente comerciais, € uma vez por semana na area
rural, incluindo os distritos e assentamentos.

A coleta em nucleos distantes da area rural devera ser feita
preferencialmente por meio de areas de transbordo. Caso seja constatada
inviabilidade financeira da coleta com frequéncia semanal na area rural, esta
podera ser quinzenal, desde que sejam adotados os procedimentos corretos
para o armazenamento dos residuos por um maior periodo de tempo.

Recomenda-se que a coleta no centro do municipio e nas demais areas
comerciais seja realizada logo pela manha ou no periodo noturno, para evitar
transtornos principalmente relacionados com o trafego. Nos bairros residenciais
a coleta deve ser realizada preferencialmente durante o dia. A coleta diurna gera
menores custos com encargos sociais e trabalhistas, permite maior fiscalizagéo
do servico e teoricamente possibilita maior seguranga a equipe de coleta.
Entretanto, optando-se pela coleta noturna, a tabela abaixo mostra as vantagens
e desvantagens deste horario.
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Tabela 25 - Vantagens e desvantagens da coleta convencional noturna de residuos
sélidos.

VANTAGENS DESVANTAGENS

. o . Pode causar incobmodos a populagdo pelos
Causa menores interferéncia em areas de | ryidos produzidos na compactacdo dos

circulagdo mais intensa de veiculos e | residuos pelo veiculo coletor compactador ou
pedestres. pelo manuseio de recipientes metalicos.

decorréncia da menor interferéncia do trafego | pavimentadas ou mal iluminadas.

em geral.

Aumenta os custos através de encargos
sociais e trabalhistas adicionais incidentes na

) o folha de pessoal.
Permite a diminuicdo da frota de veiculos

coletores em funcéo do melhor

proporcionada pelos dois turnos. também em outros turnos e, diminui a
disponibilidade dos veiculos para a
manutengao.

Fonte: Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2023.

Para que a coleta convencional de residuos sélidos seja otimizada é
necessaria uma avaliagao constante do roteiro estabelecido, para que desta
maneira, locais onde a geracao de residuos sélidos € minima, o itinerario possa
ser alterado, como ja comentado em paragrafos anteriores, economizando com
os custos de combustiveis e tempo de coleta.

A tabela abaixo mostra os locais, as frequéncias e os periodos para a
realizacdo da coleta convencional de residuos sodlidos, indicados para o

Municipio de Dom Pedrito.

Tabela 26 - Recomendacgdes para a coleta convencional de residuos sélidos.

LOCAL FREQUENCIA PERIODO
Areas residenciais Trés vezes na semana Diurno
Area rural Minimo Quinzenal Diurno

Fonte: Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2023.

O monitoramento de todo o sistema pode ser realizado através de

softwares de gestdo, que auxiliam todo o manejo dos residuos soélidos através
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de modelos matematicos que interpretam toda a dinamica existente dentro do

procedimento.

4.1.1.5. Acondicionamento e Apresentagao para a Coleta

O processo de acondicionamento temporario dos residuos sélidos inicia-
se apoOs a geragao dos mesmos. Este processo tem como objetivo principal
preparar os residuos de forma adequada para a coleta. Desta forma, o
acondicionamento adequado dos residuos sélidos gera uma maior eficiéncia no
procedimento de coleta e transporte, visto que, um bom acondicionamento,
aumenta a produtividade dos colaboradores do servico de coleta e reduz os
riscos de acidentes e a proliferacdo de vetores.

O acondicionamento adequado também auxilia na diminuicdo da poluicéao
visual e nos maus odores resultantes da disposicdo inadequada de residuos
soélidos nas vias publicas. Ressalta-se que o processo de acondicionamento dos
residuos solidos é de responsabilidade do gerador e, a coleta € de
responsabilidade do Poder Publico, e este devera fiscalizar como os residuos
sélidos estdo acondicionados, se estdo ou nao, de forma regular.

Cabe ao Poder Publico também promover campanhas de educagao
ambiental junto aos municipes, orientando-os ao correto acondicionamento dos
residuos solidos. Sendo assim, abaixo seguem algumas recomendagdes para o

acondicionamento temporario dos RDO:

A escolha do recipiente devera considerar as caracterisitcas dos

residuos;

¢ O recipiente devera ter uma altura de aproximadamente 1,50 m, do
nivel do solo, evitando que o coletador se incline com frequéncia;

¢ O recipiente devera ser de metal com cantos arredondados;

e O recipiente devera conter orificios em sua extremidade inferior,
evitando assim, o acumulo de agua da chuva;

e Em caso de bombonas ou contéineres estas deverdo ser de

plasticos, com alcas laterais e tampas;
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e Os recipientes deverao ter no maximo a capacidade de cem litros, a

fim de evitar o acumulo de residuos em seu interior.

A figura abaixo mostra exemplo de contentor para coleta de residuos

solidos no municipio de Dom Pedrito.

Figura 56 — Contentor para acondicionamento de residuos sélidos em Dom Pedrito.

Fonte: Prefeitura municipal de Dom Pedrito, 2023.

Nos locais onde ha grande geracdo de residuos solidos domiciliares
como, centros comerciais, condominios, shoppings centers e hipermercados,
poderao ser adotados contéineres com capacidades maiores que cem litros.
Porém, para este tipo de coleta, € necessario que haja caminhdes coletores
especificos, como os caminhdes coletores do tipo basculantes. No municipio de
Dom Pedrito se propde a instalagdo de contentores binarios de 900 litros cada.

Para a area central ou comercial do municipio orienta-se que a distancia
minima entre um contéiner e outro n&o ultrapasse duzentos e cinquenta metros,
para que assim, seja facilitado o acondicionamento do residuo solido pelo
gerador. No entanto, o Poder Publico pode estipular outras distancias que se
achar necessario para o dimensionamento entre um contéiner e outro, devendo
também higienizar estes recipientes com frequéncia.

Para os sacos plasticos utilizados no acondicionamento, a ABNT NBR n°
9190/94 — Sacos Plasticos para o Acondicionamento de Lixo — Classificacao e a
ABNT NBR n° 9191/02 — Sacos Plasticos para o Acondicionamento de Lixo -
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Requisitos e Métodos de Ensaio, devem ser observadas quando da escolha dos
mesmos.

A ABNT NBR n° 9190/94, especifica sobre a resisténcia, o volume e a cor
dos sacos plasticos para o acondicionamento de residuos solidos. Além disso,
traz outras caracteristicas essenciais para a adequagao dos mesmos em relagao
aos residuos gerados nas residéncias.

Em resumo, os recipientes de acondicionamento de residuos solidos
domiciliares deverao ser dimensionados para que possuam funcionalidade e
higiene, de maneira a evitar que os residuos se espalhem em vias publicas e
que o ambiente ao redor esteja sempre livre de animais que possam danifica-los

e, que a segurancga do coletor ndo seja prejudicada no momento da coleta.

4.1.1.6. Veiculos para a Coleta Convencional de Residuos
Sélidos Domiciliares

Trés tipos de veiculos coletores de residuos solidos municipais sao
recomendados pela ABNT NBR n° 13.463/95, sendo:

e Veiculo basculante tipo standard,
e Veiculo coletor compactador;

e Veiculo coletor convencional.

A mesma norma preconiza que os principais critérios a serem avaliados

para o dimensionamento da frota na coleta dos residuos sélidos sao:

e Capacidade da coleta;

e Concentracao de residuos;

e Velocidade da coleta;

¢ Frequéncia da coleta e o periodo de coleta;

e Distancia de transporte da coleta (tempo ocioso e efetivo);
e Tempo de transporte e tempo de viagem;

e Tempo de descarga;

e Quantidade de residuo a coletar por dia.
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A Fundacdo Nacional de Saude — FUNASA, sugere diferentes
metodologias para o dimensionamento da frota de acordo com o porte do
municipio. Para municipios de pequeno e médio porte o calculo da frota regular

pode ser feito por meio da equacgéao representada na figura abaixo.

Figura 57 - Equacédo para o dimensionamento da frota em cidades de pequeno e médio
porte.

Fonte: Fundagao Nacional de Saude - Funasa, 2007. Adaptado por Lider Engenharia e Gestao
de Cidades, 2023.

Em que:

Nf = quantidade de veiculos;

Lc = quantidade de residuos a ser coletado em m? ou L;

Cv = capacidade do veiculo em m3 ou ton (considerar 80% da
capacidade);

Nv = numero de viagens por dia (maximo de trés viagens);

numero de dias de producio de residuos na semana

Fr = Fator frequéncia =

numero de dias efetivamente coletados
Ja para o dimensionamento da frota em municipios de grande porte, o

calculo pode ser feito por meio da equagao representada na figura abaixo.

Figura 58 - Equagédo para dimensionamento da frota em cidades de grande porte.

5= (L) +2(22) 2 29 Q)

Fonte: Fundagao Nacional de Saude - Funasa, 2007. Adaptado por Lider Engenharia e Gestao
de Cidades, 2023.

Em que:

Ns = quantidade de veiculos por setor;
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J = duracéo util da jornada de trabalho da equipe em horas, desde a saida
da garagem até o seu retorno, excluindo intervalo para refeigdes e outros tempos
improdutivos;

L = extenséo total das vias (ruas e avenidas) do setor de coleta, em km;

Vc = velocidade média de coleta, em km/h;

Dg = distancia entre a garagem e o setor de coleta, em km;

Dd = distancia entre o setor de coleta e o ponto de descarga, em km;

Vt = velocidade média do veiculo nos percursos de posicionamento e de
transferéncia, em km/h;

Q = quantidade total de residuos a ser coletada no setor, em ton ou m3;

C = capacidade dos veiculos de coleta, em ton ou m?.

Em geral, adota-se um valor que corresponde de 70 a 80% da capacidade
nominal, considerando-se a variabilidade da quantidade de residuo coletada a
cada dia. E recomendado a elaboracgéo de uma tabela por turno de trabalho em
que seja indicado, para cada setor, a demanda de veiculos para cada dia da
semana.

A partir disto, obtém-se a frota total para cada dia. A maior frota calculada
durante os sete dias da semana corresponde a frota necessaria para aquele
turno. Dentre as frotas identificadas para todos os turnos a maior representa a
frota minima necessaria para o servico de coleta do municipio. E usual
acrescentar um adicional de seguranga para manutengédo e emergéncias.

Deve-se considerar que a frota total nao corresponde a soma dos veiculos
necessarios para todos os setores, pois, a coleta ndo ocorre em todos os setores
nos mesmos dias e horarios. A frota total efetivamente necessaria correspondera
ao maior numero de veiculos que precisam operar concomitantemente num
mesmo dia e horario.

Os equipamentos de seguranga recomendados para os veiculos de coleta
de residuos domiciliares, segundo a ABNT NBR n°® 12.980/93, sdo os elencados

abaixo.

e Jogo de cones para sinalizagdo, bandeirolas e pisca-pisca

acionado pela bateria do caminhao;
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e Duas lanternas traseiras suplementares;

e Estribo traseiro de chapa xadrez, antiderrapante;

e Dispositivo traseiro para os coletores de residuos sélidos se
segurarem;

e Extintor de incéndio extra com capacidade de 10 kg;

e Botdo que desligue o acionamento do equipamento de carga e
descarga ao lado da tremonha de recebimento dos residuos, em
local de facil acesso, nos dois lados;

e Buzina intermitente acionada quando engatada a marcha ré do
veiculo coletor;

e Lanterna pisca-pisca giratoria para a coleta noturna em vias de

grande circulagao.

41.1.7. Coleta Seletiva

A coleta seletiva € essencial para atingir as metas de reducao, reutilizagao
e reciclagem dos residuos solidos. Alimejando, desta forma, o envio apenas dos
rejeitos para os aterros sanitarios, diminuindo também os impactos negativos ao
ambiente na busca de novos recursos e os custos do sistema de gerenciamento
de residuos como um todo.

Sendo assim, o Artigo 9° do Decreto n°® 7.404/10, que regulamenta a Lei
n°® 12.305/10 — PNRS diz que:

“O sistema de coleta seletiva sera implantado pelo titular do servigo
publico de limpeza urbana e manejo de residuos solidos e devera
estabelecer, no minimo, a separagao de residuos secos e umidos e,
progressivamente, ser estendido a separagao dos residuos secos em
suas parcelas especificas, segundo metas estabelecidas nos
respectivos planos”.

Desta forma, a coleta seletiva intitulada na Lei Federal n° 12.305/10 —
PNRS, possui como definicdo para a mesma os residuos previamente separados
de acordo com a sua constituicdo e composi¢ao, devendo ser implantada por
municipios como forma de encaminhar as agdes destinadas ao atendimento do

principio da hierarquia na gestao de residuos.



PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
Relatorio Final
Dom Pedrito — RS

No Brasil, de acordo com dados fornecidos pela ABRELPE, 2021, 4.145
municipios possuem sistema de coleta seletiva, ou seja, 74,4%. Contudo, a
realizagao dessas atividades sao incipientes e ndo abrangem todos os bairros
nos municipios. Sul (91,2%) e Sudeste (90,6%) sao as regides que apresentam
0s maiores percentuais de municipios com alguma iniciativa de coleta seletiva.

Para a sociedade a adog¢ao de politicas voltadas a coleta seletiva de
materiais reciclaveis, os ganhos sdo ainda maiores, pois a Prefeitura podera criar
programas de valorizacdo econdmica destes materiais e havera uma maior
geragdo de empregos com a inclusao dos catadores informais e, inclusive, com
a regularizagao dos atravessadores informais.

Por iniciativa do Movimento Nacional do Catadores de Materiais
Reciclaveis — MNCR, foi fundada a Associagdo Nacional dos Catadores e
Catadoras de Materiais Reciclaveis — ANCAT, que foca sua atuagao no apoio a
organizagao social e econdmica dos catadores de materiais reciclaveis e suas
organizagodes, o que realiza por meio de agdes e projetos voltados a qualificagéo
produtiva e fortalecimento econémico da categoria.

Segundo ainda a ABRELPE, os materiais mais coletados pelas
cooperativas e associagdes de catadores acompanhadas pela ANCAT, estdo
divididos nas seguintes categorias: papéis, plasticos, aluminio, outros metais
(sucata e cobre, por exemplo), vidros e outros materiais (eletroeletronicos, éleos
e gorduras residuais e outros materiais ndo especificados).

Essas mesmas categorias podem ser subdivididas em outras de acordo
com a comercializagdo do material. Assim, a ANCAT registrou no ano de 2020 o
volume total e o faturamento das cooperativas e associagbes de catadores
acompanhadas pela entidade, faturando aproximadamente R$ 159 milhdes com
a coleta e comercializagao de 326.700 toneladas de residuos reciclaveis.

A proposta da padronizagao dos recipientes para os residuos reciclaveis
implica também na adogao desta padronizagao nas atuais e futuras instalagdes,
podendo o municipio desenvolver programas de sensibilizacdo para o incentivo
a implantagao.

Desta forma, a Resolugdo CONAMA n° 275/01, estabelece o codigo de
cores para os diferentes tipos de residuos gerados para serem adotados na

identificacdo de coletores e transportadores, bem como nas campanhas
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informativas para a coleta seletiva. A figura abaixo mostra as cores especificas
para cada tipo de residuo, conforme determinado pela Resolugdo CONAMA em

questao.

Figura 59 - Cores de identificagdo de residuos solidos.

CORES TIPOS DE RESIDUOS
Papel e Papelédo

Plasticos
Vidros
Metais

Madeiras

Residuos Perigosos

Residuos Ambulatoriais e Servigos de Salide

Residuos Radioativos

Residuos Orgénicos

Residuos Ndo Reciclaveis

Fonte: Resolugdo CONAMA 275/2001. Adaptado por Lider Engenharia e Gestdo de Cidades,
2023.

7

Para que essas informagdes cheguem até as pessoas € importante
ressaltar que sejam implantadas politicas de sensibilizagdo da populacéo,
mostrando o seu importante papel no processo de segregacao dos residuos e
promovendo a ampliacdo dos indices de coleta seletiva.

A Prefeitura, por outro lado, deve instalar recipientes especificos nas
principais vias publicas, prédios publicos, pracas, centros esportivos, escolas e
em outros locais onde se achar necessario. A figura abaixo exemplifica os

recipientes abordados acima.

Figura 60 - Recipientes para a coleta seletiva.

NAO RECICLAVEL

5

Il METAIS

Fonte: Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2023.
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Estes coletores deverao estar bem identificados e a Prefeitura podera
implantar meios de fiscalizagao para que a populacao respeite a proposta deste
tipo de coleta. Através de campanhas educacionais e punicdes, a Prefeitura tera
condig¢des de promover a triagem dos residuos solidos logo na origem, facilitando
as outras etapas de segregacao dos materiais reciclaveis.

O Municipio de Dom Pedrito também podera optar por metodologias mais
simples para a separagao dos residuos reciclaveis junto a populagédo. A tabela

abaixo mostra as possiveis formas de segregacao de residuos solidos.

Tabela 27 - Formas de segregacao de residuos sélidos.

FORMAS DE A ILUSTRAGAO
SEGREGAGAO DEFINIGAO ¢

Separagao entre os residuos reciclaveis

Coleta Triplice | S€€0S; reciclaveis Umidos (matéria

organica) e residuos nao reciclaveis.

Separagdo entre residuos reciclaveis
Coleta Binaria | S€C0s € residuos Umidos (matéria

organica e nao reciclaveis).

= »
Separagao dos residuos reciclaveis entre ® S
Coleta de . L L -
Diversas papel e papelao, plasticos, metais, vidros L

Categorias e nao reciclaveis.

Fonte: Imagens de divulgagéo. Adaptado por Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2023.

Sendo assim, todos os paragrafos acima ilustram o sistema da coleta
seletiva no Brasil. Percebe-se que dentro das Normas e Legislagdes especificas
ha procedimentos inclusive para a classificacao de cores e maneiras de alocar

os recipientes especificos para a coleta seletiva.
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Apresentou-se também neste capitulo que o sistema da coleta seletiva se
consolidou no Brasil, pelo menos no campo da organizagédo e da metodologia, o
que podera nortear a implementacao do sistema de coleta seletiva no municipio.

O que realmente falta para que uma quantidade maior de residuos
reciclaveis seja aproveitada e que os municipios saltem do campo metodolégico
e se conduzam para o campo da pratica, de uma coleta forte e estruturada até a
comercializagdo dos produtos e gerando renda € a sensibilizacdo das pessoas
através da Educacao Ambiental.

Em Dom Pedrito , a coleta seletiva pode dar saltos maiores através do
melhoramento de campanhas junto a sua populac¢éo, pois o municipio dispde de
estrutura para o sistema de coleta seletiva e o que deve ser melhorado é a forma
de conscientizar a sua populagdo, além, de aumentar a area de coleta seletiva
englobando toda a area urbana, incluindo a area rural através da instalagdo de

areas de transbordo alocando-os em pontos estratégicos.

4.1.1.8. Formas de Execucao da Coleta Seletiva

Abaixo seguem relacionados os modelos mais comuns de execugao da

coleta seletiva implantados pelos municipios brasileiros.

e |locais de entrega voluntaria: os LEVs sdo Ilocais de

responsabilidade publica ou privada, geralmente implantados em
grandes centros comerciais, como shoppings centers,
hipermercados, postos de combustivel e prédios publicos. Nesta
modalidade, o gerador separa os seus residuos na fonte,
comumente em suas residéncias e os deposita em um dos locais
citados acima. Em LEVs de caracteristica privado, o gerador pode
solicitar aos responsaveis as evidéncias de destinagao correta dos
materiais reciclaveis. O ponto ou local de entrega voluntaria de
residuos reciclaveis é considerado como um excelente método de
Educacao Ambiental, pois, desperta na populacdo a consciéncia

sobre a importancia de se destinar corretamente os residuos sélidos;
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e Coleta seletiva porta-a-porta: esta modalidade geralmente é

executada pelo Poder Publico, através de caminhdes e cronograma
especificos, em que o gerador também realiza primeiramente a
separacgao antes de enviar ao caminhdo coletor;

e Associacdes ou Cooperativas de Catadores: este tipo de coleta

realizada por organizagbes legalmente constituidas, abrange as
duas modalidades citadas acima, ou seja, as Associagbes ou
Cooperativas de Catadores adquirem seus materiais reciclaveis
através de recolhimentos porta—a—porta, ou através de parcerias
com os responsaveis dos LEVs;

e Postos de trocas: os postos de trocas permitem que o gerador de

residuos residenciais e comerciais, troquem seus materiais
reciclaveis em bom estado de conservagdo por algum tipo de
produto, tais como descontos, vales-transporte, vales-refeicdo ou
até mesmo ser remunerado pelo material reciclavel entregue.
Ressalta-se que esta modalidade € nova no pais e ainda pouco
difundida;

A tabela abaixo mostra as vantagens e desvantagens de cada modelo de

execucao de coleta seletiva.

Tabela 28 - Vantagens e desvantagens dos diferentes tipos de execugédo da coleta
seletiva.
MODALIDADE PONTOS POSITIVOS PONTOS NEGATIVOS

1) Dispensa o deslocamento das

pessoas até um local de entrega

voluntaria, aumentando a adesao .
1) Custo elevado de operacéo,

COLETA a0 programa;  2) Faciita a com o aumento da frota
SELETIVA PORTA = . P
mensuragdo, identificando os .
A PORTA Hrag I . necessaria para a coleta e de

imoveis participantes; 3) Otimiza a

recursos humanos.
descarga nos Centros de
Triagens de Residuos Sélidos —

CTRS.
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I%

1) Menor custo para a coleta; 2)

Induz a populacado a compreender

1) E necessario que a populagdo
se desloque até os pontos,

podendo ocasionar desestimulos

as diferentes cores dos | a0 programa; 2) Manutengao
recipientes - Educacéo | periddica dos recipientes, como
Ambiental; 3) Os materiais séo | limpezas e reformas, ja que os
PONTOS OU .
LOCAIS DE encaminhados ao Centro de | mesmos se encontram expostos
ENTREGA Triagem ja separados; 4) Permite | as intempéries e ao vandalismo; 3)
VOLUNTARIA a publicidade ou o patrocinio | Capacidade limitada de
privado; 5) Boa qualidade dos | armazenamento; 4) Constante
residuos recebidos; 6) Aumento | visitas de catadores informais; 5)
da cidadania com a fidelizagdo | Impedimento da mensuragéo, nédo
das pessoas. havendo o controle de quais
domicilios aderiram ao programa.
1) Comumente estas Associagdes
1) Promove a inclusdo social | ou Cooperativas de Catadores
através do trabalho e renda; 2) | preferem materiais de maior valor
Reduz os custos da Prefeitura | de mercado; 2) Riscos de
com a coleta e a triagem dos | acidentes de trabalho, com
materiais; 3) Maior independéncia | manuseios de prensas e outros
ASSOCIACOES | sobre as vulnerabilidades | tipos de equipamentos mecanicos;
COOPEOleATIVAS ocorridas na gestdao municipal, | 3) Alta rotatividade de

DE CATADORES

como troca de governo ou corte
em orgcamentos; 4) Através desta
modalidade de execugao de
coleta seletiva, o municipio possui
prioridades para a obtencido de

recursos junto a Uniao.

colaboradores; 4) Altos indices de
colaboradores alcoolizados; 5)
Presenca de exploragdo da mao
de obra infantil; 6) Impedimento da
mensuragdo, nado havendo o
de

aderiram ao programa.

controle quais domicilios

POSTOS DE
TROCAS

1) Maior adesdao da populagéo,
pois, permite que pessoas de
baixa renda tenham uma receita

extra;

1) Preferéncia a materiais de maior
valor de mercado; 2) Impedimento
da mensuragdo, ndao havendo o
de

aderiram ao programa.

controle quais domicilios

Fonte: Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2023.
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Alguns procedimentos e recomendagdes sao necessarios para a

instalacdo de LEVs, sendo eles:

e O local nao podera estar susceptivel a inundacgdes;

¢ Os pontos de entrega voluntaria deverdo estar em locais de grande
movimentagcdo de pessoas, como pragas, centros comerciais,
escolas e prédios publicos;

e O local devera estar coberto para evitar acumulo de agua da chuva
em seu interior;

e O local devera estar sempre bem iluminado;

¢ O acondicionamento dos residuos devera ser composto por big bags
de cento e vinte litros cada;

e A retirada dos residuos reciclaveis devera ocorrer semanalmente;

e Correta identificacdo para cada tipo de residuo;

¢ Instalagdo de dobradigcas na parte frontal, facilitando a retirada dos
big bags;

¢ |dentificacdo dos responsaveis pela manutencdo e coleta dos
residuos reciclaveis;

e Os residuos reciclaveis nao poderdo ser compactados dentro dos

big bags.

A figura abaixo mostra um LEVs ou local de entrega voluntaria de residuos

reciclaveis.

Figura 61 - Exemplo de local de entrega voluntaria de residuos reciclaveis - LEVs.

PRPEL PLASTICD VIDAD

s wle e

Fonte: Imagem de divulgacao. Adaptado por Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2023.
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Complementarmente a coleta seletiva porta a porta, é recomendavel que
seja instalado no minimo um LEV ou PEV para cada 5.000 habitantes, ja o posto
de troca, que conta com estrutura de atendimento, pode abranger um raio
populacional de até 20.000 habitantes.

Os pontos de entrega voluntaria de residuos reciclaveis deverao ser
implantados primeiramente na regido central da cidade e depois expandidos
para o restante do municipio. Aliado a isto, em Dom Pedrito, poderao ser
desenvolvidos outros métodos de recolhimento dos materiais reciclaveis que
melhor se adéquem as condigdes e caracteristicas locais, além dos que ja s&o

desenvolvidos na cidade.

4.1.1.9. Veiculos utilizados para a Coleta Seletiva

A escolha do veiculo coletor devera considerar as caracteristicas dos
residuos e a funcionalidade e otimizacdo do sistema, considerando,
principalmente, as idiosincrasias dos logradouros dos diferentes setores de
coleta. Desta forma, a figura abaixo mostra o tipo de caminhdo que pode ser

utilizado para a coleta seletiva de Dom Pedrito .

Figura 62 — Exemplo de caminhao que pode ser utilizado para a coleta seletiva em Dom
Pedrito.

7m\ COLETA e
- C;I' SELETIVA 6

..u

Fonte: Imagem de divulgagéo. Adaptado por Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2023.
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4.1.1.10. Guarnigao da Coleta de Reciclavel

Como na coleta sao utilizados veiculos sem dispositivo de compactacao,
recomenda-se que a equipe de trabalho seja composta por dois ou trés
trabalhadores, além do motorista. Um permanece sobre a carroceria, ajustando
a carga para melhor aproveitamento da capacidade do veiculo, enquanto os
demais executam a coleta propriamente dita.

Naturalmente, o numero de coletores deve variar de acordo com as
necessidades locais, aumentando ou diminuindo em funcdo do relevo, das
distancias percorridas ou da quantidade de materiais recolhidos. Os uniformes e
os equipamentos de protecao individual podem ser os mesmos usados pelas
equipes da coleta regular, salientando-se a importancia do uso de luvas de raspa
de couro para a protecdo das maos e bragos de ferimentos causados por vidro
quebrado ou outros materiais cortantes ou perfurantes.

Quando possivel, sugere-se que seja estampada a marca ou o simbolo
da coleta seletiva do municipio no uniforme para chamar a atencao da populacao
positivamente para o processo implantado pela municipalidade.

4.1.1.10.1. Triagem dos Residuos Reciclaveis

Os Centros de Triagens de Residuos Sdélidos — CTRS, ou, simplesmente
Unidades de Triagem, sao estabelecimentos devidamente licenciados para onde
todos os residuos da coleta seletiva sdo encaminhados para segregacéo e
beneficiamento.

Nestes CTRS os residuos reciclaveis recebem tratamento especial, séo
separados por cada tipologia de residuo, prensados ou triturados, estocados e
posteriormente comercializados, seguindo as diretrizes basicas de manejo de
residuos reciclaveis. Os residuos nao reciclaveis, sendo estes os rejeitos, seréo
encaminhados para o aterro sanitario e os residuos organicos serao
encaminhados para a compostagem, quando esta modalidade de tratamento

estiver operante.
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Sendo assim, a disposi¢ao incorreta de residuos reciclaveis é explicada
pela falta de conhecimento da populagéo sobre a importancia das suas agdes no
sistema de coleta seletiva, onde o habitante munido de poucas informagdes
encaminha para a coleta seletiva, residuos néo reciclaveis ou organicos,

julgando que os mesmos sao residuos reciclaveis.

Figura 63 - Funcionamento do CTR.

COMO FUNCIONA UM

CENTRO DE [ RIAGEM

ESTOCAGEM E
COMERCIALIZACAD

Fonte: Servigo de Limpeza Publica, SLU. Adaptado por Lider Engenharia e Gestado de Cidades,
2023.

Sobre a gestdo dos CTRS, estes poderao ser de empresas privadas ou
publicas, onde em caso de os mesmos pertencerem a empresas publicas, a
administracdo podera ser através de Associagcbes ou Cooperativas de
Catadores.

Entretanto, de acordo com a Lei Estadual n°® 18.031/2009, que dispde
sobre a obrigatoriedade de coleta, transporte, tratamento e destinacdo dos
residuos sélidos e disposi¢cao final dos rejeitos provenientes dos Grandes
Geradores, a gestdo do Centro de Triagem de Residuos Sélidos — CTRs € de
prioridade dos Catadores ou das Associagcdes de materiais reciclaveis. Ressalta-
se, que o Artigo 39 do Decreto n° 10.936/2022, possibilita a dispensa de licitagdo
em caso de contratacdo de Associagdes ou Cooperativas de Catadores para a

gestao de CTRs publicas.
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Ressalta-se também, que para a implantacdo de um CTRS é necessario
um projeto de engenharia, objetivando a eficiéncia de segregacao dos materiais,
assim como, a classe de materiais a serem triados estudando a capacidade de
escoamento e o mercado da atividade, garantindo desta maneira, uma
sustentabilidade econdmico-financeira de todo o processo.

Com todos estes procedimentos citados acima, percebe-se os altos
custos que envolvem a implantagdo de um CTRS. O custo-beneficio de todo o
processo sera mensurado através das entradas dos residuos sélidos e as saidas
dos mesmos para a reciclagem ou disposigao final. Desta forma, torna-se
necessario o controle periddico de saidas e entradas do processo.

O municipio de Dom Pedrito ja possui um CTRS instalado com uma
associagao de catadores de reciclaveis em funcionamento. Nas a¢des propostas
no presente trabalho serdo elencadas a manutengéao e funcionamento do CTRS
a capacitacdo e educagdo permanente dos trabalhadores do CTRS do

municipio.

.

= - " ©
Fonte: Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2023.

Abaixo seguem as recomendag¢des minimas para a instalagdo de uma
CTRS:
¢ A unidade devera ser implantada na area do aterro sanitario;
e O local devera possuir cobertura e solo impermeavel,
e Muros e cercas impedindo a entrada de animais e pessoas nao
autorizadas;

e Area de descarga;
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¢ Guarita de seguranca;

e Balanga industrial na entrada e saida;

e Esteiras rolantes e prensas;

e Agua encanada e linha telefénica;

e Area administrativa;

¢ Refeitorio, sanitarios e area de vivéncia;

e Sinalizagdes e demais procedimentos de seguranga (luz de
emergéncia, saida de emergéncia, extintores, alarmes contra
incéndios e etc.);

e Baias para o acondicionamento de residuos nao reciclaveis.

As recomendacgdes apresentadas neste trabalho sdo necessarias para
que a quantidade de residuos sdlidos destinados a reciclagem seja maior. Desta
maneira evita-se o acumulo de residuos solidos em locais inapropriados,
diminuindo os custos para a destinagao correta e aumentando a vida util do
aterro sanitario utilizado pelo municipio de Dom Pedrito.

As figuras abaixo mostram um exemplo de Centro de Triagem de
Residuos Solidos - CTRS e os seus colaboradores realizando a segregacéo

entre residuos reciclaveis e nio reciclaveis.

Figura 65 - Centro de Triagem de Residuos Sélidos - CTRS e segregagao de residuos
reciclaveis e nao reciclaveis.

Fonte: Imagem de divulgacao Recicla Sampa. Adaptado por Lider Engenharia e Gestao de
Cidades, 2023.

Os materiais triados deverao ser estocados separadamente em baias de

alvenaria ou madeira construidas com dimensdes suficientes para o acumulo de
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um volume que justifique o pagamento das despesas de transporte para venda.
Materiais que apresentam grande volume e peso reduzido, como latas, plasticos,
papéis e papeldao devem ser prensados e enfardados para maior conveniéncia
no armazenamento e transporte.

As embalagens de vidro devem ser separadas por cores e até por tipo,
como forma de se obter maior valor comercial, ja que podem ser vendidas por
unidade para reuso em diversas empresas. Os recipientes quebrados devem ser
triturados para reducdo de volume e maior economia de transporte. Para
trituracdo podem ser usadas pequenas maquinas, acoplaveis sobre latdes de
200 litros, que podem ser obtidas nas proprias industrias que processam esse
material.

Os materiais estocados devem ser abrigados das intempéries para nao
acumular agua de chuva e se transformarem em focos de proliferagdo de
vetores. E comum que sejam entregues a coleta seletiva moéveis e
eletrodomésticos que quase sempre podem ser reutilizados, encontrando
utilidade em entidades assistenciais, por exemplo. Estes materiais também

necessitam de abrigo especial.

4.1.2. Centros de Tratamento de Residuos Organicos - Unidades de
Compostagem

A gestao dos residuos organicos é outra forma importante de destinagao
final incentivada pela Politica Nacional dos Residuos Sdlidos — PNRS, lei n°
12.305/10. Como principal forma de tratamento dos residuos organicos a
compostagem € um processo de oxidagdo biolégica através do qual os
microrganismos decompdem o0s compostos constituintes dos materiais,
liberando diéxido de carbono e vapor de agua.

Os residuos orgénicos, biodegradaveis podem ser transformados em
composto organico, fertilizante e condicionador do solo, sob controle e
monitoramento sistematico, desde que atendam as leis, normas e instrugdes
normativas pertinentes.

O Decreto n° 4.954/04 aprova o regulamento da Lei n° 6.894/80, que
dispde sobre a fiscalizagcdo da producéo e do comércio de fertilizantes, corretivos
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e inoculantes ou biofertilizantes destinados a agricultura e, a Instrugdo Normativa
n° 25/09, que aprova as normas sobre as especificagbes e as garantias, as
tolerancias, o registro, a embalagem e a rotulagem dos fertilizantes organicos
simples, mistos, compostos, organominerais e biofertilizantes destinados a
agricultura.

Os residuos organicos representam um dos maiores desafios na gestéo
dos residuos sélidos domiciliares, sendo esta classe, representando a maior
porcentagem da composigdo média dos residuos domiciliares no pais.

Com as diretrizes estabelecidas na Politica Nacional dos Residuos
Solidos — PNRS, a gestao dos residuos organicos é definida com processos de
coleta, tratamento e destinacao final especificos. A segregacao dos residuos
organicos dos rejeitos, na fonte geradora, possibilita a implantagdo da coleta
diferenciada dos organicos, visto que, estes materiais sdo encontrados em
quantidade majoritaria e encaminhados pelo municipio a aterro sanitario privado
localizado no municipio de Candiota. A construcdo de um sistema de
compostagem aumenta a vida util dos aterros sanitarios e o produto final, apés
o beneficiamento, pode ser reaproveitado como biofertilizante.

A implantagdo das novas diretrizes que norteardo a gestdo dos residuos
organicos no Municipio de Dom Pedrito deve ser pautada com um planejamento
estratégico e continuo. Processos de gestao inovadores devem ser tratados com
cautela e buscando a sua abrangéncia gradativa, com campanhas educativas
que sensibilizem e promovam a participagcdo da populagdo em todos os
aspectos.

A gestdo dos residuos organicos deve ser iniciada com a coleta dos
residuos orgénicos produzidos pelos grandes geradores, buscando a sua
ampliagao posterior de forma regional como os bairros, os Distritos e os centros
urbanos até atender a sua completa universalizagdo. Dentro desta perspectiva,
deve-se ressaltar que para areas rurais a gestao deve ter outro direcionamento.

Em virtude da facilidade de reaproveitamento dos residuos organicos na
area rural, culturalmente é observado a¢des adequadas que trazem beneficios
para o ambiente e para 0 homem. A sobra de alimentos, como cascas, frutas, e
alimentos preparados séo destinados para criacao de animais ou utilizados como

adubos de canteiros e hortas.
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Entretanto, associado com a dificuldade de logistica para atender a coleta
frequente dos residuos organicos, a gestdo deve ser elaborada através de
programas para conscientizacdo do reaproveitamento destes residuos, assim
como, na informacgao técnica para construgcdo de Centros de Tratamento de
Residuos Orgénicos — CTRO.

Outra forma de facilitar a gestdo desta classe de residuos € potencializar
os programas de sensibilizagdo a separagao e armazenamento dos residuos na
origem. A utilizacdo de bombonas é uma forma bem difundida para restringir
insetos e a geracédo de odores, geralmente um dos principais problemas que
causam o desestimulo da populagdo. A figura abaixo mostra os tipos de
bombonas que podem ser utilizadas como acondicionamento de residuos

organicos.

Figura 66 - Bombonas para o acondicionamento de residuos orgénicos.

Fonte: Imagem de divulgacao. Adaptado por Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2023.

Para a populacao residente da area rural este cenario nao representa um
problema sistematico, pois, como dito anteriormente, a cultura existente no meio
rural promovida pelo homem do campo tem como principio o reaproveitamento
dos residuos organicos.

Contudo, emerge a necessidade de estudo da viabilidade da coleta de
residuos organicos, principalmente para a area urbana. Sendo uma ferramenta
importante de gestdo desses residuos, a implantagdo de programas em parceria
com as escolas e outros segmentos para auxiliar a populagdo com as devidas
técnicas de compostagem.

A necessidade dessa pratica se torna fundamental para a gestdo dos

residuos organicos no municipio, uma vez que nao existe nenhum programa
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consolidado especifico para este tipo de residuo. Essas a¢des visadas para o
tratamento dos residuos organicos necessitam de acompanhamento técnico,
processos muito bem elaborados, tratamento adequando e, o produto posterior,
utilizado de forma ambientalmente adequada.

Pois, a disposigéo dos residuos organicos no aterro controlado, ao entrar
em contato com a agua oriunda da chuva e, a sua sequente decomposicgéao,
produz um liquido negro, denso e altamente poluente chamado popularmente de
chorume. Dentro dessa questdo, faz-se necessario uma gestdo mais rigorosa
para os residuos organicos.

Sendo assim, para Dom Pedrito, propde-se a implantagdo de um CTRO,
de acordo com o porte do municipio, para o recebimento e tratamento adequado
dos residuos organicos, dotado de sistema de compostagem.

Cabe ainda na proposta de implantacdo de unidades de tratamento, uma
parceria entre o Poder Publico e a iniciativa privada para a viabilizagao dos
investimentos necessarios mediante gestdo compartilhada. Desta forma, a
reducdo do volume de residuos destinados ao aterro passa a ser iminente e
diminui os impactos negativos ao ambiente neste local.

O projeto para a gestao correta dos residuos organicos € a implantagao
do CTRO - Central de Tratamento de Residuos Organicos. Depositando em um
patio impermeavel os residuos solidos umidos domiciliares, comerciais, de
prestadores de servigcos e dos residuos provenientes da limpeza urbana, como,
podas de galhos, gramas e entre outros, transformando-os em compostos
organicos (adubos). As figuras abaixo mostram centros de tratamentos de

residuos organicos.

Figura 67 - Compostagem aerébia de residuos organicos em leiras. Compostagem
mecéanica de dejetos suinos.

Fonte: Imagem de divulgagéo. Adaptado por Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2023.
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Ressalta-se, que o Centro de Tratamento de Residuos Organicos devera
também ser implantado através de projeto de engenharia, atentando-se para os
procedimentos de compactacao do solo com uma camada de trinta centimetros
de argila e, drenos de captagao da agua da chuva no entorno.

Especificamente sobre o processo da compostagem, sendo este, um
processo de degradacgdo controlada de residuos organicos sob condigdes
aerobias, ou seja, com a presenga de oxigénio, € um processo no qual se procura
reproduzir algumas condi¢bes ideais (de umidade, oxigénio e de nutrientes,
especialmente carbono e nitrogénio) para favorecer e acelerar a degradagéo dos
residuos de forma segura (evitando a atragcdo de vetores de doengas e
eliminando patégenos).

A criagao de tais condigoes ideais favorece que uma diversidade grande
de macro e micro-organismos (bactérias, fungos) atue sucessiva ou
simultaneamente para a degradagdo acelerada dos residuos, tendo como
resultado final um material de cor e textura homogéneas, com caracteristicas de
solo e humus, chamada composto organico. O processo de compostagem pode
ocorrer por dois métodos:

e Método natural: a fragdo orgéanica do lixo é levada para um patio e
disposta em pilhas de formato variavel. A aeragado necessaria para
o desenvolvimento do processo de decomposi¢cdo biologica é
conseguida por revolvimentos periédicos, com auxilio de
equipamento apropriado. O tempo para que O processo se
complete varia de trés a quatro meses e para este método o mais

comum é a utilizagdo de leiras, como mostra a figura abaixo:

Figura 68 - Leiras de compostagem natural de residuos de feira.

Fonte: Imagem de divuIagao.Adaptad por Lider Engeariae Gstéoe Cidades, 2023.
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¢ Meétodo acelerado: a aeracgao é forgada por tubulacdes perfuradas, sobre as quais
se colocam as pilhas de lixo, ou em reatores, dentro dos quais s&o colocados os
residuos, avancando no sentido contrario ao da corrente de ar. Posteriormente, sao
dispostos em pilhas, como no método natural. O tempo de residéncia no reator é de
cerca de quatro dias e o tempo total da compostagem acelerada varia de dois a trés
meses. A figura abaixo mostra um exemplo de um reator de compostagem

acelerada:

Fonte: Imagem de divulgacao. Adaptado por Lider Engenharia e Gestdo de Cidades, 2023.

A tabela abaixo apresenta as vantagens e desvantagens do processo de

compostagem.

Tabela 29 - Vantagens e desvantagens do processo de compostagem.

Vantagens Desvantagens
Baixa complexidade na obtengao da licenga Necessidade de investimentos em
ambiental. mecanismos de mitigagdo dos odores e

Facilidade de monitoramento. efluentes gerados no processo.

Diminuigdo da carga organica do rejeito a ser ] ]
) L Requer pré-selegéo da matéria orgénica na
enviado ao aterro, minimizando os volumes a
. fonte.
serem dispostos.

Tecnologia conhecida e de facil implantag&o. Necessidade de desenvolvimento de

mercado

Viabilidade comercial para venda do .
P consumidor do composto gerado no

composto gerado.
P 9 processo.

Fonte: Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2023.
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4.1.2.1. Destinagao Final

Neste capitulo serdo discutidas as formas corretas de destinagdo final
para os residuos solidos domiciliares, comerciais e para os residuos sélidos
provenientes da coleta seletiva. O Artigo 3° da Lei n° 12.305/2010, define a

destinagao final ambientalmente adequada da seguinte forma:

“Destinagéo de residuos que inclui a reutilizagéo, a reciclagem, a
compostagem, a recuperagdo e o aproveitamento energético ou
outras destinagbes admitidas pelos o6rgdos competentes do
SISNAMA, do SNVS e do SUASA, entre elas a disposicao final,
observando normas operacionais especificas de modo a evitar
danos ou riscos a saude publica e a seguranga e a minimizar os

impactos ambientais adversos”.

Sendo assim, torna-se necessario o estudo e a analise para a implantagao
correta de processos de encaminhamento dos residuos, desde a sua origem, até
a sua destinacdo ou disposicao final ambientalmente adequada. Contudo,
existem maneiras de implantar este tipo de empreendimento de maneira
consorciada, de acordo com a Lei Federal n® 11.107/2005, permitindo uma série
de vantagens aos municipios e entre elas o ganho em escala nas operagoes,
com a consequente redugao de custos e contribuindo juntamente com a redugao
de emissao de gases de efeito estufa, uma vez que mais de um municipio utilize
do mesmo local de disposic¢ao final.

Vale pontuar a necessidade de solu¢gdes ambientalmente adequadas para
a disposicdo de outros tipos de rejeitos, como os da construgdo civil e de
residuos perigosos.

A possibilidade de implantar os demais servicos em uma mesma area,
devera ser considerada, pois a implantagdo de centrais de triagem e
compostagem no mesmo ambiente do aterro que sera implantado, otimiza as
atividades relacionadas a disposicao final dos residuos e consequentemente,
reduz os custos referentes ao transporte realizado em cada etapa. Desta forma,
a tabela abaixo mostra o tipo de residuo, a sua origem, a sua composi¢ao, o

responsavel e a destinacgao final adequada.



PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

;s . . P
Relatério Final <%
Dom Pedrito — RS >
Tabela 30 - Tipos de residuos, origem e responsabilidade.
: = DESTINA(}AO FINAL RESPONSAVEL
TIPO DE RESIDUO ORIGEM COMPOSICAO ADEQUADA
Residuos organicos:
Originarios de atividades Residuos organicos, residuos compostagem.
Residuos domésticas em residéncias reciclaveis e residuos nao Residuos reciclaveis: reciclagem. Municipio
domiciliares L , ~ .
urbanas. reciclaveis. Residuos néo reciclaveis: aterro
sanitario.
Residuos organicos:
L L Residuos orgénicos, residuos compostagem.
Resid d Originérios da varrigéo, limpeza o ] _ ] S )
_~esiduocs de . reciclaveis e residuos nao Residuos reciclaveis: reciclagem. Municipio
limpeza urbana de logradouros e vias publicas. o ] . o
reciclaveis. Residuos n&o reciclaveis: aterro
sanitario.
Residuos organicos:
Residuos de L o Residuos organicos, residuos compostagem.
estabelecimentos Originarios de atividades o ] _ . o )
comerciais e - reciclaveis e residuos ndo Residuos reciclaveis: reciclagem. Gerador
tadores de comerciais. o . B L
prestado reciclaveis. Residuos néo reciclaveis: aterro
servico o
sanitario.
Originarios de portos, Residuos organicos:
] aeroportos, terminais Residuos organicos, residuos compostagem.
Residuos de . o o ] . ] S )
servicos de alfandegarios, rodoviarios, reciclaveis e residuos ndo Residuos reciclaveis: reciclagem. Gerador
transporte ferroviarios e de passagens de reciclaveis. Residuos nio reciclaveis: aterro

fronteiras.

sanitario.




PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

Relatorio Final
Dom Pedrito — RS

Gerados nos processos

Residuos organicos, residuos

reciclaveis, residuos nao

Residuos organicos:

compostagem.

Residuos reciclaveis: reciclagem.

Residuos industriais produtivos e instalagbes o . Residuos n&o reciclaveis: aterro Gerador
] o reciclaveis e residuos o
industriais. . sanitario.
perigosos. ; ]
Residuos perigosos: aterro de
residuos Classe |.
Gerados em unidades de
prestacao de cuidados de saude,
em atividades de prevencgao,
diagndstico, tratamento,
reabilitacéo e investigacao Aterro de residuos Classe I;
Residuos de relacionada com seres humanos Residuos perigosos. Incineragao; Gerador
servigos de saude o o
ou animais, em farmacias, em Autoclave
atividades médico-legais, de
ensino e em quaisquer outras
que envolvam procedimentos
invasivos.
] o Residuos reciclaveis: reciclagem.
Resid d Residuos reciclaveis e . . L
eslduos aa Gerados em obras e reformas. Residuos nao reciclaveis: aterro Gerador

construgao civil

residuos nao reciclaveis.

sanitario.
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Sao aqueles gerados por todas
as atividades do setor
agrossilvopastoril incluindo

empresas como as sefrarias,

Resid o L ] ) Logistica reversa e aterro de
esiduos madeireiras, frigorificos, | Residuos perigosos. ] Gerador
agrossilvopastoris ] residuos Classe |
abatedouros, além de toda a
industria de alimentos agricolas e
produtores de insumos
agropecuarios.
Resultantes dos processos de Residuos nao reciclaveis: aterro
. beneficiamento ue sédo | Residuos erigosos e | sanitario.
Residuos de q perig
: . . . , - e , . . Gerador
mineragao. submetidas as  substancias | residuos ndo reciclaveis. Residuos perigosos: aterro de

minerais.

residuos Classe |I.

Fonte: Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2023.
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4.1.2.1.1. Destinagao Final dos Residuos da Coleta Seletiva

Como dito em capitulos anteriores, todos os residuos reciclaveis
provenientes da coleta seletiva devem ser encaminhados para os Centros de
Triagem de Residuos Sdlidos, para posterior comercializagao.

Nota-se que, uma das dificuldades se da principalmente pela falta de
estrutura fisica, que impossibilita o armazenamento de grandes volumes de
residuos reciclaveis para comercializagao. Com este viés, todo planejamento e
projeto devem ser calculados de modo que as unidades de reciclagem possam
ter estrutura suficiente para atender essa necessidade.

Outra forma de viabilidade é a implantagdo do CTRS junto a area do aterro
sanitario junto com as outras centrais de residuos. O CTRS pertencendo a
empresa publica devera prestar contas sobre todos os produtos comercializados,
como, destinatarios, datas de saidas, tipos de residuo comercializados,
quantidades expedidas, valores e entre outros.

Sendo assim, a populacdo podera acompanhar a destinacio final dos
materiais reciclaveis, no qual a mesma foi fundamental para o sucesso e
aprimoramento deste projeto. Desta forma, a tabela abaixo mostra as etapas em
que um residuo reciclavel é submetido dentro do processo de reciclagem.

Tabela 31 - Etapas do processo de reciclagem dos materiais.

M Etapa Vidro Papel Plastico Metal
v Separacéo Separacao Separacao
% Beneficiamento Primario Separacio Prensagem Prensagem Prensagem
% Enfardamento Enfardamento Enfardamento
lgy Granulacao Trituracao Trituracao Fusao
E Prensagem Hidratacéo Lavagem Laminacéo
3 Beneficiamento Secundario Homegeneizacéo Purificacéo Aglutinacéo

Extruséo
| Fuséo Geracéo da polpa Extruséo

Fonte: Instituto Brasileiro de Administragao Municipal — IBAM, 2014. Adaptado por Lider

Engenharia e Gestédo de Cidades, 2023.
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4.1.2.1.2. Disposi¢ao Final dos Residuos da Coleta Domiciliar

e Comercial

Atualmente, os residuos classificados como rejeitos representam a menor
porcentagem dos residuos domiciliares. O processo de tecnologias que
envolvem a disposigéo final dos rejeitos € bem abrangente e tem como fator
determinante o volume gerado, geralmente destinados em aterros sanitarios
para o processo de aterramento, os rejeitos também possuem outras formas de
disposicgao final onde podem ser utilizados como fonte de energia.

Para que a incineragao no Brasil se torne técnica e ambientalmente viavel,
alguns pontos chave precisam ser observados, tais como, ser instalada em
grandes centros urbanos, onde ha alta demanda de residuos sodlidos a ser
tratado, estar alinhado ou até mesmo interligado com outras tecnologias, ser
instalada em locais em que possuem legislac&o a respeito do tema e desenvolver
um canal de comunicag&o aberto com a populagéao.

Em virtude da estimativa de volume de rejeitos gerados pelo Municipio
de Dom Pedrito ndo serao apresentadas proposigdes de tecnologias vinculadas
com o processo de incineragao.

Quanto as areas rurais, considerando o que preconiza a Lei n°
12.305/2010 e as recomendacgdes da Lei n° 11.445/2007 — Universalizacao do
Acesso, € prioritario o atendimento a essa populagdo, com um servico de
qualidade e adequado a minimizagdo dos impactos ambientais. Para isso a
utilizac&do de locais de entrega voluntaria — LEVs deve ser instalada em toda a
regido, facilitando a coleta e possibilitando a viabilidade técnica e econ6mica
para a gestao dos rejeitos.

Dentre os residuos domiciliares e comerciais € necessario que 0s
residuos orgénicos e os reciclaveis sejam tratados de forma separada e
adequada.

Somente assim, a gestdo dos residuos domiciliares e comerciais
atenderdao as metas propostas neste Plano. Vale ressaltar que a Lei n°
12.305/2010, determina a proibi¢do do envio de residuos reciclaveis e organicos
para os lixdes ou aterros sanitarios, sem que antes se esgotem todas as

possibilidades de reutilizagao e reciclagem destes materiais.
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Sendo assim, a definicdo do procedimento mais adequado para a
disposicao final dos residuos solidos do Municipio de Dom Pedrito € indicada a
partir do Diagnéstico Técnico, considerando os aspectos como origem e
quantidade e, as caracteristicas do local onde estdo sendo dispostos.

Desta forma, seguem abaixo as alternativas mais comuns adotadas pelos

municipios brasileiros, para destinarem corretamente os seus residuos sélidos:

e Lixao: vazadouro a céu aberto, sem controle ambiental e nenhum
tratamento ao lixo, onde pessoas tém livre acesso para mexer nos
residuos e até montar moradias em cima deles. E, ambiental e
socialmente, a pior situacdo encontrada no estado quando se fala
de lixo;

e Aterro Controlado: € a instalacdo destinada a disposicao de
residuos solidos urbanos, na qual alguns ou diversos tipos ou
modalidades objetivas de controle sejam periodicamente
exercidos, quer sobre o0 maci¢o de residuos, quer sobre os seus
efluentes. Admite-se, desta forma, que o aterro controlado se
caracterize por um estagio intermediario entre o lixdo e o aterro
sanitario;

e Aterro Sanitario: é a instalagcdo de destinacao final dos residuos
sélidos urbanos por meio de sua adequada disposi¢cédo no solo, sob
controle técnico e operacional permanente, de modo a que, nem
os residuos, nem seus efluentes liquidos e gasosos, venham a

causar danos a saude publica ou ao meio ambiente.

No Municipio de Dom Pedrito a destinacao final dos residuos é a o aterro
sanitario particular no municipio de Candiota , este procedimento deve ser
continuado até que novas alternativas, que otimizem a gestdo dos residuos
s6lidos urbanos, como um consércio intermunicipal com os municipios proximos,
sejam definidas. Para as duas formas de destinagao dos residuos sélidos citados
acima € necessario seguir as diretrizes do Anexo | da Resolugado CONAMA n°
237/1997, onde este, determina a elaboracdo de estudos para a obtencao de

Licenciamento Ambiental para a instalacdo e operacao da atividade.
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Devido ao fato, de que estas atividades sao potencialmente poluidoras e
capaz de causar degradagao ambiental. Obrigando a instalagao de sistemas de
protecdo ambiental para a sua operagao e monitoramento, além de outros
requisitos exigidos por meio das condicionantes impostas pelo Orgdo Ambiental
competente.

A Norma responsavel pela implantacdo de sistemas de protecao
ambiental € a ABNT NBR n° 15.849/2010 — Residuos Sélidos Urbanos — Aterros
Sanitarios de Pequeno Porte — Diretrizes para Localizagao, Projeto, Implantagéo,
Operacéao e Encerramento.

Ressalta-se, que a escolha pela implantagao de aterro sanitario devera
considerar além dos custos de implantagcao e operacdo, a responsabilidade
socioambiental envolvida, a minimizagdo de passivos ambientais e a garantia da
qualidade ambiental e sanitaria da regi&o.

Propde-se a implantagdo junto a area do aterro sanitario, o Centro de
Triagem de Residuos Sdlidos, Centro de Tratamento de Residuos Organicos e
Residuos de Construgao Civil, pois as formas de tratamento dos residuos ser&o
préximas ao descarte, economizando os custos de transporte e facilitando o
acesso dos mesmos. Abaixo segue a tabela com os critérios estipulados pela
ABNT NBR n° 15.849/2010, para a instalagao de aterros sanitarios.

Tabela 32 - Critérios para a implantagao de aterro sanitario.

Critérios Definigao

Elemento de protegéo destinado a isolar residuos do
Impermeabilizagao solo natural de maneira a minimizar a infiltragdo de
lixiviados e de biogas.

Conjunto de estruturas que tem por objetivo
Drenagem de lixiviados possibilitar a remocdo e destinacdo adequada do
lixiviado gerado no interior dos aterros.

InstalagGes e estruturas destinadas a atenuacéao das
caracteristicas do lixiviado dos Aterros Sanitarios
atendendo a legislagdo no que tange ao descarte de
efluentes.

Tratamento de lixiviados

Conjunto de estruturas que tem por objetivos
Drenagem de gases possibilitar a remocéo adequada dos gases gerados
no interior dos Aterros.

Instalagbes e estruturas destinadas a queima em
Tratamento de gases condi¢cdes adequadas ou aproveitamento dos gases
drenados dos Aterros Sanitarios.
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Conjunto de estruturas que tem por objetivo captar e
Drenagem de aguas pluviais dispor de forma adequada as aguas da chuva
incidentes sobre as areas aterradas em seu entorno.

Camada de material aplicada sobre os residuos ao
final de cada jornada de trabalho, destinado a
minimizar a infiltragdo das aguas das chuvas, evitar o
espalhamento de materiais leves pela agdo do vento,
a presencga de materiais, a proliferacao de vetores e a
emanagao de odores.

Cobertura operacional

Camada de material aplicada sobre os residuos,
destinada ao fechamento da area aterrada, garantindo
a integridade do macigo, minimizando a infiltragcao das
aguas de chuva e possibilitando o uso futuro da area.

Cobertura final

Dispositivos que tem por objetivo controlar o acesso
as instalagdes dos Aterros Sanitarios, evitando desta
forma a interferéncia de pessoas nido autorizadas e
Isolamento fisico animais em sua operagcdo ou a realizacdo de
descargas irregulares de residuos, bem como diminuir
ruidos, poeira e odores no entorno do
empreendimento.

Aguas Estruturas, instrumentos e procedimentos que tem por
Monitoramento S R objetivo a avaliagdo sistematica e temporal das
ubterraneas | ,jteracses da qualidade das aguas subterraneas.
Aguas Estruturas, instrumentos e procedimentos que tem por
Superficiai objetivo a avaliagdo sistematica e temporal das
uperticiais alteracdes da qualidade das aguas superficiais.
Monitoramento Instrumentos e procedimentos destinados a
Geotécnico acompanhar o comportamento mecanico dos

maci¢cos, visando a avaliagdo das suas
movimentagdes e condigdes de estabilidade.

Fonte: ABNT NBR n° 15.849, 2010. Adaptado por Lider Engenharia e Gestado de Cidades,
2023.

A tabela abaixo mostra a infraestrutura basica para a instalacéo de aterros
sanitarios, de acordo também com a ABNT NBR n° 15.849/2010.
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Tabela 33 - Infraestrutura basica para a instalagao de aterros sanitarios.

Instalagoes
Necessarias

Definigcao

Guarita ou portaria

Local onde s&o realizados os trabalhos de recepgéao, inspecao e
controle dos caminhdes e veiculos que chegam a area do Aterro
Sanitario.

Local onde é realizada a pesagem dos veiculos coletores para se ter

Balanca controle dos volumes diarios e mensais dispostos no Aterro
Sanitario.
Sinalizag&o Placas indicativas das unidades e adverténcia nos locais de risco.

Cinturdo verde

Cerca viva com espécies arbéreas no perimetro da instalagao.

Acessos

Vias externas e internas, construidas e mantidas de maneira a
permitir sua utilizagdo sob quaisquer condigdes climaticas.

lluminagao e energia

Ligacéo a rede de energia para uso dos equipamentos e agdes de
emergéncia no periodo noturno, caso necessario.

Comunicacao

Ligacao a rede de telefonia fixa, celular ou radio para comunicagao
interna e externa, principalmente em agdes de emergéncia.

Abastecimento de
agua

Ligacdo a rede publica de abastecimento tratada ou outra forma
abastecimento, para uso nas instalacbes de apoio e para
umedecimento das vias de acesso.

Instalagbes de apoio
operacional

Prédio administrativo contendo, no minimo, escritério, refeitorio,
copa, instalagdes sanitarias e vestiarios.

Area de disposicdo de
residuos

Local destinado ao aterramento dos residuos, previamente
preparado, em conformidade com as normas técnicas e ambientais
vigentes, com adogao de sistemas de impermeabilizagéo de base e
das laterais e de drenagens de chorume, de aguas pluviais e de
gases.

Fonte: ABNT NBR n° 15.849, 2010. Adaptado por Lider Engenharia e Gestado de Cidades,

2023.
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A figura abaixo mostra um projeto técnico de um aterro sanitario.

Figura 70 - Projeto técnico de aterro sanitario.
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Fonte: Imagem de divulgagéo. Adaptado por Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2023.

Destaca-se também a necessidade de haver nos locais, profissionais
habilitados para a recepcao e identificacdo dos residuos solidos, realizando a
inspecédo visual e certificando que o residuo recebido esteja dentro da Classe

compativel com a que o aterro esta licenciado.

4.1.2.2. Residuos da Limpeza Publica

As atividades de limpeza publica definidas na Lei n° 11.445/2007 - Lei
Federal de Saneamento Basico, dizem respeito da varricdo, podas, capina,
raspagem, remogao de solo e areia em logradouros publicos, desobstrugao e
limpeza de bueiros, bocas de lobo e galerias, limpeza dos residuos de feiras
publicas e eventos particulares ou de acesso aberto ao publico, atividades
correlatadas como limpeza de escadarias, sanitarios, abrigos, monumentos
entre outros.

Dentre os principais problemas relacionados a esses tipos de residuos,

cita-se o fato de os mesmos serem constituidos, em sua maioria, por materiais
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de pequenas dimensdes, tornando-os menos aparentes que os demais e com
poucas opcoes de destinacao final. Em virtude da variacdo dos servicos e a sua
abrangéncia especifica em cada municipio, as ag¢des de planejamento séo
voltadas especificamente com a implantagédo de tecnologias e principalmente na
forma consorciada de aquisigao.

Conforme sera apresentado neste Plano, busca-se desenvolver
mecanismos onde a gestdo dos residuos de limpeza publica do municipio,
favoreca a redugdo dos custos dos maquinarios utilizados nesta limpeza, bem
como trabalhe de forma adequada a destinagao destes residuos.

As diretrizes que possam implementar a triagem obrigatéria dos residuos
no proprio processo de limpeza publica e no fluxo coordenado dos materiais até
as areas de triagem, transbordo e outras areas de destinagéo, sao apresentadas
como solugdes para a gestao que se almeja.

Ressalta-se, que a limpeza publica possui como objetivo central a saude
ambiental dos municipios, prevenindo desta forma, a proliferagcao de vetores, a
ocorréncia de enchentes ou assoreamentos, ocasionados pelos acumulos de
residuos nas galerias pluviais e bocas de lobo.

Outra questao importante relacionada a limpeza urbana é sobre o carater
estético do municipio. Quando as vias publicas, pragas, jardins e terrenos vazios
estdo limpos e bem cuidados, a populacdo percebe a benfeitoria e a boa
aparéncia, colaborando desta forma, com a manutencdo destes locais, como,
por exemplo, ndo jogando seus residuos nas vias publicas. O municipio estando
limpo e bem cuidado propicia também uma boa impressdo e imagem,
principalmente para os turistas.

Seguindo estas diretrizes, seguem abaixo as descricbes, o0s
procedimentos e as especificagbes técnicas necessarias para 0s servigos

relacionados a limpeza publica.
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4.1.2.2.1.Varricao e Manutencdo de Vias e Logradouros

Publicos

O servico de varricao possui a sua definicdo pela ABNT NBR n°
12.980/1993, sendo:

“O ato de varrer vias, calgadas, sarjetas, tuneis e
logradouros publicos, em geral pavimentados, de forma

manual ou mecanica”.

A varricao pode ser considerada a principal atividade dentro dos servigos
de limpeza urbana. Geralmente, esta atividade possui um grande numero de
colaboradores e a sua frequéncia esta relacionada as dimensdes fisicas do
Municipio, assim como, as caracteristicas ambientais regionais, o grau de
conscientizagdo das pessoas e os procedimentos operacionais estipulados pelo
Poder Publico.

E comum no Brasil, principalmente em pequenos municipios, a varricdo
ser executada de forma manual, justificando desta forma o grande numero de
colaboradores envolvidos nesta atividade. Pois, quanto maior o municipio,
maiores sao as vias publicas a serem limpas e varridas.

Ressalta-se, que para os servigos de varricao, comumente, sao utilizadas
mao de obra com menor qualificagao profissional e, populagado de baixa renda.
Enquanto que em municipios maiores ou, em paises mais desenvolvidos, este
tipo de servico é realizado de forma mecanica, aumentando a eficiéncia da

limpeza. A figura abaixo mostra um equipamento de varrigdo mecanizada.

Figura 71 - Equipamento utilizado para varrigdo mecanica.

Fonte: Imagem de divulgagéo. Adaptado por Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2023.
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A Prefeitura de Dom Pedrito podera implantar procedimentos para a
otimizagdo dos servicos de varricdo, determinando, por exemplo, que as
varricdes sejam realizadas em uma faixa de até um metro de distancia das
sarjetas. Sendo os passeios particulares, tendo a sua manutencgao e limpeza sob
responsabilidade dos seus proprietarios, onde esta determinagédo podera estar
inserida no Codigo de Obras Municipal ou, em outra legislagdo municipal
pertinente.

Sendo assim, ao realizar o servigo de varrigdo, os colaboradores
envolvidos deverdo acondicionar os residuos sélido em sacos plasticos de até
cem litros, deixando-os dispostos sobre os passeios para posterior coleta
convencional de residuos solidos. Estes residuos, como sao caracterizados
como residuos nao reciclaveis, deveréo ser encaminhados para destinacgao final.

Dentre as ferramentas e materiais necessarios para um melhor
aproveitamento das varricdes manuais, seguem abaixo uma relagdo dos mais

utilizados:

e \assourao ou escovao;
e Pas;

e Carrinho do tipo lutocar;
e Carriolas;

e Sacos de lixo na cor preta.

Recomenda-se, que para os residuos solidos provenientes do servigo de
varricdo e manutencdo de vias e logradouros publicos, a coleta, deve ser
realizada por veiculo coletor independente, para que o controle da pesagem seja
diferenciado e, que possa haver um banco de dados com informagdes sobre 0
sistema e a dindmica do servico de varricao publica.

Dentro dos procedimentos implantados pela Prefeitura, relacionados a
este servigo, devera haver o controle da periodicidade, pois, de acordo com as
caracteristicas fisicas e sociais de cada logradouro, as varrigdes poderao ocorrer
diariamente, de dois a trés dias ou, semanalmente.

Os procedimentos dos servicos de varricao deverdo conter também os

itinerarios de coleta dos residuos provenientes deste servigo, a fiscalizagao e as
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equipes envolvidas. De acordo com o Diagndstico Técnico, o Municipio de Dom
Pedrito realiza a limpeza urbana conforme a demanda, porém, a tabela abaixo
apresenta proposta técnica, que podera ser adotada pela Prefeitura, a fim de

melhorar a eficiéncia do sistema e diminuir os custos destas atividades.

Tabela 34 - Proposta de frequéncia para o servigo de varrigao publica.

LOCAL FREQUENCIA PERIODO OBSERVAGOES
Bairros Trés a quatro _ Preferéncia pelas vias de maior
denciai vezes por Diurno movimento.
residenciais semana
_ . Diurno e Preferéncia pelas vias de maior
Comercial Diaria noturno movimento.
ADS Em caso de eventos particulares, para
Feiras, festas Conforme a llpos_a a realizagdo das varrigbes durante o
e exposicoes demanda realizacao do evento, deverdo os organizadores a
evento contratar a sua propria mao de obra.

Fonte: Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2023.

A atividade de varrigdo devera ser realizada sempre por grupos de dois
colaboradores, revezando entre eles a coleta e a varricido. Estes colaboradores
deverao sempre estar munidos de EPIs fornecidos pela Prefeitura ou empresa
terceirizada, caso seja este o tipo de contratagdo para a execugao do servigo.

A fiscalizac&o de todo o procedimento de varrigdo e manutengao de vias
e logradouros publicos, devera ser realizada por um supervisor de cada equipe,
oferecendo também, todo o apoio logistico, de materiais e qualquer outro tipo
situagado que seja necessario para melhorar a execugao do servigo. Podendo ser
realizado também, uma pesquisa de opinido junto a populacado, para avaliar a

qualidade dos servigos.

4.1.2.2.2. Limpeza de Feiras

A limpeza de feiras se assemelha com o servico de varricdo de vias

publicas, porém, com a especificidade de haver em feiras uma maior quantidade
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de alimentos dispersos em lixeiras e no préprio chdo. A Prefeitura Dom Pedrito
deve realizar uma campanha educacional com os feirantes orientando-os, a ndo
misturar os alimentos que nao foram comercializados com os outros tipos de
residuos. Facilitando o envio destes ao sistema de compostagem a ser instalado
no municipio.

O dimensionamento da mao de obra para a realizacdo do servico de
limpeza de feiras dependera do tamanho e das caracteristicas do local de
realizacdo. Comumente, nas diversas feiras espalhadas pelos municipios
brasileiros, as varrigdes e a lavagem do local ocorrem ao término da mesma.

A Prefeitura devera implantar um procedimento, no qual, em dias de
realizacao de feiras uma equipe é deslocada até o local, acompanhadas de um
caminhao pipa e de um supervisor. As ferramentas necessarias para a realizacao
da limpeza sdo as mesmas utilizadas nos servigcos de varricdo de vias publicas.

Ap06s o recolhimento e acondicionamento dos residuos em sacos plasticos
de até cem litros, os mesmos deverao estar dispostos sobre o passeio, para
posterior coleta e destinacao final ambientalmente adequada. Finalizando este

procedimento o caminh&o pipa realizara a lavagem do local.

4.1.2.2.3. Limpeza de Eventos Festivos

Como dito anteriormente, ao ocorrer eventos festivos particulares em
locais publicos, como, parques de exposi¢des, pragas e jardins, vias publicas,
centro de convengdes municipal, ginasio espotivo municipal, praias publicas e
entre outros, a responsabilidade de limpeza e arrumacgao do local é de
responsabilidade do organizador.

A organizacdo do evento festivo devera contratar a mdo de obra
necessaria para recolher os residuos gerados e a Prefeitura de Dom Pedrito
devera cobrar uma taxa dos organizadores do evento festivo, para a coleta e a
destinagao final dos residuos gerados. Seja através de contrato com a
organizacgao do evento festivo, seja através de leis municipais especificas.

Cabe a organizagado do evento festivo também, disponibilizar no local

acondicionadores de residuos solidos para a coleta seletiva e, divulgar o
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programa dentro do evento. Pois, este tipo de agdo pode apresentar resultados
satisfatorios na coleta de reciclaveis.

Entretanto, quando o evento festivo for de carater publico, a Prefeitura
podera disponibilizar uma equipe do servigo de varricdo e manutencao de vias
e logradouros publicos, para a realizagdo da limpeza e arrumagéao do local.

Porém, para isso, algumas medidas sdo necessarias como:

Efetuar a limpeza durante todo o evento, evitando desta forma

grandes acumulos de residuos solidos;

e Aumentar temporariamente o efetivo de colaboradores;

e Aumentar o numero de turnos para a limpeza;

e Disponibilizar um niamero maior de acondicionadores de residuos
sélidos;

e Disponibilizar também um numero maior de acondicionadores de

residuos solidos para a coleta seletiva.

Todos os residuos gerados, tanto em eventos publicos, como em eventos
particulares, devem ser destinados ao aterro sanitario que atende o municipio.
Caso os acondicionadores da coleta seletiva estejam com residuos reciclaveis

em seu interior, estes devem ser destinados para a reciclagem.

4.1.2.2.4. Limpeza de Pragas e Jardins

Assim como a varricdo e manutengao de vias e logradouros publicos, a
limpeza de pragas e jardins seguem os mesmos procedimentos. Vale lembrar
que estes espagos sdo publicos, com grande circulacdo de pessoas e,
necessitam de constantes manutencdes para que a populacdo continue
usufruindo deste bem comum.

A Prefeitura de Dom Pedrito devera destinar as podas dos gramados e
dos galhos de arvores para o sistema de compostagem que deve ser implantado
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no municipio, enquanto que, os residuos de varricdo deverédo ser encaminhados
para a coleta convencional.

As varricbes deverao ser realizadas no minimo a cada trés dias e, as
podas dos gramados e galhos de arvores, ocorrendo conforme a demanda.
Geralmente, a maior demanda envolvendo os servicos de podas ocorre em
periodos chuvosos.

A varri¢cao e limpeza de pragas e jardins devem ocorrer de duas formas,
podendo ser, no momento em que as suas vias adjacentes estejam sendo
varridas, desta maneira, os colaboradores se deslocariam até estes locais e
realizariam as limpezas, ou, em dias especificos, com equipes destinadas
apenas a limpeza de pracas e jardins.

As ferramentas de trabalho utilizadas para a varricdo de pragas e jardins
sdo as mesmas utilizadas para a varricdo e manutencao de vias e logradouros
publicos, assim como, o acondicionamento dos residuos solidos em sacos
plasticos com até cem litros, a fiscalizacdo do servigo por um supervisor, coleta
sendo realizada pelo mesmo veiculo coletor dos residuos provenientes do
servico de varricao e a destinacido destes residuos para o aterro sanitario.

Recomenda-se, que a Prefeitura realize campanhas educacionais junto a
populagdo, mostrando a importancia em se conservar as pragas e os jardins. Por
outro lado, devera instalar recipientes de acondicionamento de residuos sdlidos,
em pontos especificos destes locais, facilitando para as pessoas descartarem
corretamente seus residuos. Preferencialmente, instalando sempre coletores de
residuos exclusivos para a coleta seletiva, além, de toda a infraestrutura

necessaria para o lazer.

4.1.2.2.5. Rogada, Capina e Poda

Atualmente, alguns municipios do Brasil realizam a poda dos galhos das
arvores quando necessario, enquanto que outros municipios realizam esta
atividade apenas uma vez ao ano. O procedimento € quase o mesmo em todos
os lugares e, a destinagao atualmente é feita em terrenos baldios existentes nos
municipios ou nos arredores. De acordo com a ABNT NBR n° 12980/1993, a

definicdo de rogada e capina sao:
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e Rocada: corte de vegetagdo no qual se mantém uma cobertura
vegetal viva sobre o solo;

e Capina manual: corte e retirada total da cobertura vegetal existente
em determinados locais, com a utilizagao de ferramentas manuais;

e Capina quimica: eliminagdo de vegetais, realizada através de
aplicagado de produtos quimicos que, além de mata-los, podem

impedir o crescimento deles.

Na questdo da capina quimica, deve-se atentar para a legislagao local
relacionada a utilizagao de produtos quimicos para a mesma. Pois, ha municipios
no pais, que proibem dentro da area urbana o uso de produtos quimicos para a
atividade em questao, devido ao fato, de haver a probabilidade de contaminagao
do solo e da agua.

A Prefeitura devera exigir que a capina em terreno e passeios particulares,
seja realizada pelos proprietarios, cabendo a Prefeitura a fiscalizagdo destas
atividades. Enquanto que o Poder Publico fica responsavel pela capina e rocada
de vias publicas, pragas e margens de canais e rios, podendo ser realizada de
forma manual ou mecanizada.

A frequéncia e periodicidade destas atividades serdo mais intensificadas
nos periodos chuvosos, devido ao aumento da radiacao solar e, da quantidade
de agua disponivel no solo, onde estes fatores citados contribuem para o rapido
crescimento das plantas. Nos periodos mais secos, a Prefeitura podera optar por
capinas e rogadas mensais, caso haja a necessidade.

A equipe de colaboradores ou méao de obra necessaria para estas fungdes
poderao ser as mesmas equipes envolvidas em outras atividades de limpeza
publica, alternando-se os periodos, as frequéncias e o numero de colaboradores,
de acordo com a necessidade. Dentre as ferramentas utilizadas para estas

atividades, podem ser utilizadas:

e Foices;
¢ Rocadeiras;
e Rastelos;

e Ceifadeiras;
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Enxadas;
e Pas;

Carriolas.

A vantagem em se utilizar ceifadeiras mecanicas portateis, é o fato de as
mesmas possuirem um rendimento até oito vezes superior as ceifadeiras
manuais.

Sendo assim, deve-se priorizar a utilizacdo desta ferramenta e, de
ceifadeiras acopladas a tratores de pequeno e médio porte. Entretanto, a
definicdo dos equipamentos a serem utilizados no momento da execucao dos
servigos, dependera da disponibilizagdo da mao de obra no local.

Os residuos deverdao ser ensacados e o mato cortado podera ser
amontoado para posteriormente, serem recolhidos, ndo podendo ultrapassar a
marca de um ou dois dias, evitando assim, que as partes menores sejam
carregadas pela agua da chuva e os ventos e, que possam ser queimados por
vandalos.

Os servigos de poda, assim como, os servigos de capina e rogada em vias
publicas, pracas, margens de canais e rios também sao de responsabilidade do
Poder Publico. A Prefeitura devera manter um sistema de comunicacgao perioédico
com a Companhia de Energia Elétrica responsavel, em caso de necessidade em
desligar a rede energizada para a execugao do servigo de poda de galhos de
arvores. O processo de execugao de poda de galhos das arvores no municipio,
deve ser coordenado por técnicos capacitados que promovam o minimo de
disturbios ao balanco fisioldégico existentes e, assegurar o maximo de beneficios
derivados destes residuos.

Observando sempre as melhores épocas do ano para a realizagao desta
atividade, em funcdo do momento em que a arvore é capaz de suportar
intervengdes com o minimo risco e melhores chances de recuperagao. Os
residuos oriundos da rogada, capina e poda, podem ser utilizados como material
seco para compostagem.

A Prefeitura de Dom Pedrito, caso opte por terceirizar este tipo de servico,

a contratacdo devera considerar os termos de periodos adequados a formagao
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e manutencdo de mao de obra bem treinada. Abaixo seguem a ferramentas
necessarias para a eficiéncia da atividade de poda de galhos de arvores:

e Motosserras;

e Machados;

e Foices;

e Facéo;

e Caminhao munck;

e Escadas ou plataformas elevatérias;

e Tesoura de poda;

e Serra de poda.

A manutencao das ferramentas dos servicos de rogada, capina e poda
deverao estar sempre limpas e afiadas, e com todos os dispositivos de
seguranga aferidos. Os colaboradores deverao estar sempre munidos de
Equipamentos de Protecao Individual e, a Prefeitura € a responsavel pela
manutengao das ferramentas e seguranga dos colaboradores.

Outra proposta relacionada aos residuos da rogada, capina e poda é o
estabelecimento de parceria entre o Municipio de Dom Pedrito e o setor privado
para a destinagcao adequada do material. Seriam desta forma, as empresas que
ja atuam no segmento de limpeza publica e as empresas que realizam o
aproveitamento de residuos de madeira. Estes segmentos de mercado poder&o

dar destinacgao final adequada a estes tipos de residuos.

4.1.2.2.6. Limpeza de Bocas de Lobo, Galerias e Valas de

Drenagem

A limpeza de bocas de lobo, galerias e valas de drenagem é
extremamente importante para o sistema de drenagem urbana no municipio.
Pois, quando ha o acumulo de residuos nestes locais, a probabilidade de
enchentes ou alagamentos aumenta exponencialmente.

Os residuos solidos podem se deslocar para estes locais de inUmeras
maneiras, podendo ser, na coleta irregular de residuos solidos, falta de cidadania

por parte de alguns municipes, que descartam seus residuos em locais
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inapropriados ou, por parte dos colaboradores da varricdo publica, onde por
descuido ou por falta de informagdes e treinamentos varrem os residuos para
dentro das galerias.

Desta forma, recomenda-se para o municipio a realizacdo da manutencao
destes locais duas vezes ao més, ou apos grandes periodos chuvosos. Abaixo
seguem a relacdo das ferramentas e equipamentos necessarios para a

manutengao de bocas de lobo, galerias e valas de drenagem.

e Pas;

e Enxadas;

e Picaretas;
e Ganchos;

e Aspiradores;
e Sopradores;

e Caminhao pipa para o jateamento de agua.

Os residuos coletados devem ser ensacados, quando possivel, e
destinados como residuos nao reciclaveis para o aterro sanitario. Quando estes
nao puderem ser ensacados, deverdo ser acondicionados em caminhdes
basculantes com o auxilio de pas-carregadeira.

A Prefeitura devera implantar um procedimento para este tipo de limpeza,
com a utilizacdo de sistemas de informag¢des que indicam os roteiros a serem
percorridos, periodicidade das manutencdes, mapeamento e outras informacdes
que se achar necessario para a adequada manutencdo das bocas de lobo,

galerias e valas de drenagem.

4.1.2.3. Residuos dos Servigos de Saude — RSS

Atualmente no Brasil, 6rgdos como a Agencia Nacional de Vigilancia
Sanitaria - ANVISA e o Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA,
assumem o papel de orientar, fiscalizar e definir as regras referentes ao

gerenciamento e ao manejo dos residuos dos servigos de saude.
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Desta forma, consideram-se os residuos dos servicos de saude os
provenientes dos atendimentos clinicos a saude humana ou animal, incluindo os
atendimentos as consultas domiciliares e de trabalho de campo. Abaixo seguem
a relagdo dos estabelecimentos geradores de RSS, segundo a Resolugéo
CONAMA n° 358/2005:

e Hospitais;

¢ Clinicas médicas e odontoldgicas;

e Farmacias e drogarias;

o Laboratérios de analises clinicas e postos de coleta
de material biologico;

e Servicos de acupuntura;

e UTls méveis;

e Instituto Médico Legal;

e Clinicas veterinarias;

e Centros de controle de zoonoses;

e Funerarias;

¢ Institutos educacionais e de pesquisas médicas;

e Servigos de tatuagens.

Os residuos dos servigcos de saude constituem uma parte importante do
total de residuos solidos urbanos produzidos, ndo pela quantidade gerada, mas
sim pelo seu potencial poluidor que pode vir a resultar em um risco para a saude
e ao meio ambiente. Estes residuos estdo inseridos em uma problematica
ambiental, da qual, vém assumindo grande importancia nos ultimos anos, tanto
em ambito nacional como regional.

Com esta premissa referente a problematica dos residuos resultantes dos
servicos de saude, deve-se considerar que as unidades geradoras devem
possuir o Plano de Gerenciamento dos Residuos da Saude, que definem
diretrizes para os procedimentos gerais e para o manejo destes residuos.

Também deve ser observada na integra a Resolugdo CONAMA 358/2005
que dispde especificamente sobre o tratamento e destinacao final dos residuos

de servigos da saude. O gerenciamento destes residuos também pode
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considerar a dimensado intermunicipal e consorciada de gestdo, buscando
através dela melhorias na oferta do servigo, abrangéncia e a redugao de custos,
tendo como base principios técnicos, econdmicos e ambientais.

Quanto a classificagdo, segundo as Resolugbes RDC ANVISA n°
306/2004 e CONAMA 358/2005, os residuos sao classificados em cinco grupos,
sendoeles: A,B,C,De.

e Grupo A: engloba os componentes com possivel presenga de
agentes biolégicos que, por suas caracteristicas de maior viruléncia
ou concentragdo, podem apresentar risco de infecgdo. Exemplos:
placas e laminas de laboratério, carcagas, pecas anatdbmicas
(membros), tecidos, bolsas transfusionais contendo sangue, dentre
outras;

e Grupo B: contém substancias quimicas que podem apresentar
risco a saude publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade e
toxicidade. Exemplos: medicamentos apreendidos, reagentes de
laboratdrio, residuos contendo metais pesados, dentre outros;

e Grupo C: quaisquer materiais resultantes de atividades humanas
que contenham radionuclideos em quantidades superiores aos
limites de eliminagcdo especificados nas normas da Comissao
Nacional de Energia Nuclear - CNEN, como, por exemplo, servigos
de medicina nuclear e radioterapia,;

e Grupo D: ndo apresentam risco biolégico, quimico ou radiolégico
a saude ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos
residuos domiciliares. Exemplos: sobras de alimentos e do preparo
de alimentos, residuos das areas administrativas;

e Grupo E: materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como
ldminas de barbear, agulhas, ampolas de vidro, pontas
diamantadas, laminas de bisturi, lancetas, espatulas e outros
similares (ANVISA, 2006).
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A Lei n® 12.305/2010 — PNRS determina que os geradores dos residuos
dos servigos de saude sdo os responsaveis pelo seu correto gerenciamento,
devendo desta forma, elaborar um Plano de Gerenciamento dos Residuos dos
Servigos de Saude.

A Resolugao da Diretoria Colegiada da Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria— RDC ANVISA n° 306/2004, orienta os geradores quanto a elaboragao
do respectivo Plano. Exigindo que o Plano de Gerenciamento dos Residuos dos
Servigos de Saude, incluam os critérios técnicos referentes as informagdes sobre
as legislagdes pertinentes (Federal, Estadual e Municipal), geragao, segregacao,
acondicionamento, coleta, transporte, tratamento e disposicao final.

A Prefeitura e a vigilancia sanitaria municipal devem fiscalizar o
cumprimento destas acdes, referentes ao Plano de RSS, aplicando taxas para
estabelecimentos que geram este tipo de residuo, afim de assegurar o devido

tratamento e destinacéo correta do mesmo.

4.1.2.4. Residuos da Construcgao Civil - RCC

De maneira geral, os RCCs s&o vistos como residuos de baixa
periculosidade, tendo como principal impacto o grande volume gerado. Contudo,
nesses residuos também sdo encontrados materiais organicos, produtos
perigosos e embalagens diversas que podem acumular agua e favorecer a
proliferacdo de insetos e de outros vetores de doencgas.

De acordo com o Art. 13 da Lein® 12.305/2010, os residuos de construgao
civil sdo aqueles gerados nas construgbes, em reformas, em reparos € em
demoli¢cdes de obras de construcéao civil, bem como os resultantes da preparagao
€ escavacao de terrenos para obras civis. Sdo definidos e classificados em
quatro classes pela Resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente —
CONAMA n° 307/2002, em funcdo do seu potencial para serem reciclados ou
reutilizados.

Na grande maioria dos municipios, a maior parte dos RCCs é depositada
em bota-foras clandestinos, nas margens de rios e corregos ou em terrenos

baldios. A deposicao irregular de entulho ocasiona proliferacdo de vetores de
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doencgas, entupimento de galerias e bueiros, assoreamento de corregos e rios,
contaminagao de aguas superficiais e polui¢cao visual.

Com relagao a estimativa diaria de geragao de residuos de construgéo
civil, ha no Brasil uma variagdo de 0,80 a 2,64 kg/hab. dia. Uma das solugdes
para os problemas com os RCCs é a reciclagem, que no Brasil, se iniciaram
estudos sistematizados na década de 1980.

A analise da possibilidade de usinas de reciclagem é fundamental para a
realizagcao de medidas mais eficazes para destinacao desse tipo de residuo, uma
vez que conforme ja mencionado anteriormente, sua disposigdo inadequada
acarreta numa série de impactos, e mesmo quando dispostos adequadamente
ocupam um volume consideravel, prejudicando a disposi¢cdo dos demais
residuos no aterro.

Assim, as solug¢des para a reciclagem de RCC variam em fungéo do tipo
do residuo a ser tratado. Apds a coleta seletiva, os residuos passam por um
processo de trituragao, assim as fragdes se encontram misturadas e os residuos
tem pouco valor agregado. Somente apos a granulagem, ou seja, a separagao
das fracdes é que se pode dar uma destinacdo adequada aos novos materiais.
De acordo com o tamanho da fracéo, os residuos serao classificados em areia,
brita, pedrisco bica corrida e outros. Em seguida, poderdo ser comercializados
como matéria prima secundaria, e/ou utilizados para o tamponamento de vias
rurais com buracos.

De acordo com o empreendimento e a quantidade de residuos de
construgao civil, ha duas categorias de usinas de reciclagem que poderéao ser
implantadas. As usinas fixas, que s&o construidas em um terreno com uma area
que varia em fungao da capacidade de processamento da usina, ou seja, quanto

maior a capacidade, maior sera a area necessaria para construir.
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Ja as usinas méveis tém como vantagens o fato de que o empreendimento
se locomove para regides onde seu servigo se faga necessario. Se aproveitado
dessa forma, o empreendimento pode ser altamente lucrativo e extremamente
versatil. As figuras abaixo ilustram os dois modelos de usinas de tratamento de

residuos de construgao civil.

Figura 72 - Usina fixa de RCC.

=4

Fonte: Imagem de divulgacgao. Adapado por L|derEngenharia e estéo de Cidades, 2023.

Figura 73 - Usina mével de RCC.

Fonte: Imagem de divﬂlgégéo. Adaptado -po-r Lider Engenharia e Gestéao dé Cidades, 2023.

4.1.3. Estabelecimento de critérios para pontos de apoio ao sistema
de limpeza nos diversos setores da area de planejamento, como

apoio a guarnigcao, centros de coleta voluntaria, mensagens
educativas para a area de planejamento em geral e para a
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populacao especifica, ou seja, populagao vizinha a esses pontos
de apoio

A organizagao do servigo de limpeza urbana deve ser realizada de acordo
com as peculiaridades da regido e do trabalho a ser executado tendo em
consideracao dados estatisticos, cadastros, plantas e outros instrumentos de
controle que possam ser atualizados periodicamente ou sob demanda devido a
alguma alteragao que impacte este servigo.

Como atividade de caracteristicas técnicas a limpeza urbana devera,
preferencialmente, estar subordinada a Secretaria de Servigos Publicos ou
Obras e contar com apoio, se possivel, de um engenheiro, pois diariamente
surgem situagées em que o conhecimento técnico deste profissional deve ser
aplicado. Em Dom Pedrito , devido ao tamanho reduzido do municipio, a limpeza
urbana pode ficar sob a dire¢do de um encarregado de sec¢ao, treinado e com
acesso as informacgdes necessarias, que devera atuar como supervisor e fiscal
para o bom andamento dos trabalhos.

Entre as responsabilidades deste encarregado deve estar a organizagao
da frente de trabalho e apoio a guarnicdo com o objetivo de garantir o

cumprimento das metas e das normas trabalhistas aplicaveis.
e Apoio a guarnigao

De maneira a garantir a boa execugdo da limpeza publica o municipio
deve prover toda estrutura necessaria, técnica e legalmente, aos trabalhadores
e as frentes de trabalho, ou guarni¢cées. Deve-se disponibilizar as guarni¢oes, de
acordo com a NR 24, em locais estratégicos, dispositivos para que o0s
trabalhadores higienizem as maos, se hidratem, realizem as necessidades
fisiologicas e se alimentem.

Para os locais onde nao seja possivel a instalagdo de um ponto fixo de
apoio deve ser disponibilizadas estruturas moéveis desde que as mesmas
funcdes e caracteristicas sejam mantidas, como area ventilada com conforto
térmico, lavatorio com agua corrente, sabonete liquido, toalha descartavel e
sistema de descarga ou similar que garanta o isolamento da caixa de detritos.

Também devem fornecidos agua potavel e fresca em recipientes portateis

hermeticamente fechados, armazenados em locais higienizados, os copos de
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uso coletivo sado proibidos. Os colaboradores devem ser continuamente
capacitados de modo que sejam esclarecidas as necessidades de utilizagao dos
EPIs, dos procedimentos de operagédo de sua fungao objetivando a protegéo e
seguranga da sua saude e dos que estiverem diretamente ligados a esta
atividade.

e Centro de coleta voluntaria

Os centros de coleta voluntaria sdo dispositivos instalados em locais com
grande fluxo de pessoas e facil acesso ao publico que permitam manobras dos
caminhdes que fazem o seu manuseio.

Estes pontos sado disponibilizados para a populacdo depositar
voluntariamente materiais reciclaveis (plastico, papel, vidro e metal) ou de
logistica reversa obrigatéria (pilhas e baterias, pneus, 6leos lubrificantes, seus
residuos e embalagens, lampadas fluorescentes, e vapor de sédio e mercurios
e de luz mista, produtos eletroeletrénicos e seus componentes e agrotoxicos,
seus residuos e embalagens). E aconselhavel que estes equipamentos sejam
posicionados em parques, postos de gasolina e areas publicas que néo
atrapalhem o fluxo viario de pedestres.

Recomenda-se que os pontos de entrega voluntaria estejam sinalizados,
com adesivos, indicando qual o tipo de residuo a ser depositado. Cada tipo de
residuo deve ser identificado com a cor correspondente de acordo com a
Resolugcdo CONAMA 275/2000:

= AZUL: papel/papelao;

= VERMELHO: plastico;

= VERDE: vidro;

* AMARELO: metal;

= PRETO: madeira;

= LARANJA: residuos perigosos;

= BRANCO: residuos ambulatoriais e de servicos de saude;

= ROXO: residuos radioativos;

= MARROM: residuos orgénicos;

= CINZA: residuo geral nao reciclavel ou misturado, ou contaminado

nao passivel de separacao.



PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
Relatoério Final
Dom Pedrito — RS

e Mensagens Educativas para a populagao vizinha aos pontos de apoio

As praticas educativas devem sensibilizar e conscientizar a comunidade
sobre as questdes ambientais e sua organizagao na defesa da qualidade do meio
ambiente além dos espacos formais. A educacdo ambiental dos vizinhos dos
pontos de apoio das frentes de trabalho méveis é igualmente importante para o
éxito do servigo devido aos impactos diretos aos quais estao expostos.

Os encarregados pela organizacao da limpeza urbana de Dom Pedrito
devem identificar os equipamentos utilizados nestes servicos, com adesivos,
fitas de sinalizag&o, cartazes com mensagens educativas sobre a importéncia do
servico que sera executado além do periodo que levara para a conclusao da
limpeza. Este material devera estar fixado em pontos especificos do ponto de
apoio onde a populagado consiga se aproximar e compreender a mensagem

sobre o transtorno temporario ao qual os vizinhos serdo submetidos.

4.1.4. Estabelecimento de critérios de escolha da area para
localizagao do bota-fora dos residuos inertes, como excedente de
terra dos servicos de terraplenagem e entulhos, gerados, tanto da
fase de instalagao como de operagao

De acordo com o artigo 5° da Resolugdo CONAMA 307/2002 (alterada
pela Resoluggo CONAMA n° 448/2012) pelos municipios devem elaborar uma
Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construgédo Civil, em consonéncia
com o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos, e neste plano
devem estar cadastradas as areas publicas ou privadas aptas para recebimento,
triagem e armazenamento temporario de pequenos volumes, em conformidade
com o porte da area urbana municipal que possibilite a destinagcédo posterior dos
residuos oriundos de pequenos geradores as areas de beneficiamento.

Ja a ABNT NBR 15.113 determina as diretrizes para projeto, implantagéo
e operagao de areas de triagem, areas de reciclagem e aterros, bem como o
estabelecimento de requisitos para os agregados reciclados que podem ser
gerados.

Segundo esta norma os critérios para avaliagdo da adequabilidade de um

local para a implantagdo de um aterro de residuos da construgéo civil classe A e
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residuos inertes, primeiramente, devem estar de acordo com a legislagédo de uso
do solo e com a legislagao ambiental pertinente. Para esta avaliagdo devem ser

observados os seguintes aspectos:

a) geologia e tipos de solos existentes;
b) hidrologia;

)
)
C) passivo ambiental;
d) vegetacao;

e) vias de acesso;

f) area e volume disponiveis e vida util;

g) distancia de nucleos populacionais.

O local adequado também deve ter acessos internos e internos
protegidos, executados e mantidos de maneira a permitir sua utilizagdo sob
quaisquer condicdes climaticas e possuir cercamento em todo o perimetro da
area em operacgao, construido de forma a impedir o acesso de pessoas
estranhas e animais com portdo onde seja possivel o controle de acesso ao local.
Também devem ser instaladas placas de sinalizacdo na entrada e nas cercas
que identifiquem o empreendimento.

Outro dispositivo a ser instalado é a cerca viva arbustiva no perimetro da
instalagao, para que sejam minimizados os ventos dominantes e a estética para
avizinhanga. O local deve dispor de iluminagao e energia que permitam qualquer
agao de emergéncia, a qualquer tempo, e o uso imediato de equipamentos, como
bombas, compressores e etc.

Os funcionarios responsaveis pela operacdo do aterro devem receber
treinamento adequado incluindo, pelo menos, a forma de operagcédo do aterro,
com énfase na atividade especifica a ser desenvolvida pelo individuo e os
procedimentos a serem adotados em casos de emergéncia.

O aterro n&o deve comprometer a qualidade das aguas subterraneas, que
na sua area de influéncia deve atender aos padrboes de potabilidade
estabelecidos na legislacdo. Quando qualquer parametro listado na legislagéao
for excedido, com concentragdo superior ao limite recomendado, o 6rgao
ambiental competente podera estabelecer padrbes para cada caso levando em
consideragdo a concentragdo do constituinte e os usos atuais e futuros do

aquifero.
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Nestes casos o operador da instalacdo deve recuperar a qualidade do
aquifero contaminado apresentando um plano de recuperacido da area
contaminada ao 6rgao responsavel. A qualidade das aguas subterraneas deve
ser monitorada no aquifero mais proximo a superficie, podendo este sistema ser
dispensado pelo 6rgdo ambiental competente, em fungdo das condi¢des
hidrogeoldgicas do local.

Os aterros de pequeno porte com area inferior a 10.000 m? e volume de
disposigao inferior a 10.000 m® estdo dispensados do monitoramento. Para as
aguas superficiais devem ser previstas medidas de protegdo que respeitem as
faixas de protecao dos corpos hidricos prevendo-se a implantacado de sistema
de drenagem compativeis com a macrodrenagem local e que seja capaz de
suportar a chuva com periodos de recorréncia de cinco anos, que impeca
acesso, ao aterro, de aguas precipitadas no entorno e o carreamento de material

solido para fora da area delimitada para o aterro.

4.1.5. Acgodes de Emergéncia e Contingencia para o Sistema de
Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdélidos

A paralisacdo da coleta de residuos e limpeza publica, bem como
ineficiéncia da coleta seletiva e inexisténcia de sistema de compostagem
poderao gerar incbmodos a populagdo e comprometimento da saude publica e
ambiental.

A limpeza das vias através da varri¢ao trata-se de servico primordial para
a manutencao de uma cidade limpa e salubre. A paralisacdo dos servicos de
destinagdo de residuos ao aterro interfere no manejo destes residuos,
provocando mau cheiro, formacdo excessiva de chorume, aparecimento de
vetores transmissores de doencgas, comprometendo a saude publica e a
qualidade ambiental. Diante disso, objetivou-se a adogdo de medidas de
contingéncia para casos de eventos emergenciais de paralisagdo dos servigos
relacionados a limpeza publica, coleta e destinagcdo de residuos, conforme as

tabelas a seguir.
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Tabela 35 - A¢oes de emergéncias e contingéncias - Residuos Sélidos.

MUNICIPIO DE DOM PEDRITO - PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS

SOLIDOS

GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS E

SETOR 3 LIMPEZA PUBLICA
EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E

CONTINGENCIA

Paralisagdo dos servigos de
varrigao

Greve dos funcionarios da
empresa contratada para os
servigos de varrigdo ou outro
fato administrativo (rescisao
ou rompimento de contrato,
processo licitatério, etc.)

Realizar campanha de comunicagéo
visando mobilizar a sociedade para
manter a cidade limpa no caso de
paralisagao da varri¢cdo publica

Contratar empresa especializada em
carater de emergéncia para varricao e
coleta destes residuos

Negociagéo da prefeitura/empresa com
os trabalhadores

Cumprimento de todas as obrigagdes
trabalhistas, contratuais e regulatérias

Paralisacdo dos servigos de

Greve dos funcionarios da
empresa contratada para os
servigos de coleta de residuos

Acionar funcionarios e veiculos da
prefeitura, da Secretaria Municipal de
Obras e Servicos Urbanos e da
Secretaria de Meio Ambiente, para
efetuarem a coleta de residuos em locais
criticos, bem como do entorno de
escolas, hospitais, terminais urbanos de
onibus, lixeiras publicas, etc.

Realizar
visando mobilizar

campanha de comunicagao
a sociedade para

coleta de residuos . manter a cidade limpa no caso de
domiciliares e da Prefeitura o= .
domiciliares o paralisacao da coleta de residuos
Municipal ou outro fato
administrativo Contratar empresas especializadas em
carater de emergéncia para coleta de
residuos
Negociagéo da prefeitura/empresa com
os trabalhadores
Cumprimento de todas as obrigagoes
trabalhistas, contratuais e regulatérias
Acionar funcionarios da prefeitura, da
Secretaria de Meio Ambiente e da
Secretaria Municipal de Obras e Servigos
Urbanos para efetuarem estes servigos
Greve ou problemas | temporariamente
Paralisagdo dos servigos de | operacionais das associagoes/ - L .
~ . . Acionar os caminhdes da Secretaria
segregagdo de residuos | ONGs/ Cooperativas L .
S o Municipal de Obras e Servigos Urbanos
reciclaveis e/ou coleta | responsaveis pela coleta e = .
. ; , para execugao dos servigcos de coleta
seletiva triagem dos residuos .
AP seletiva
reciclaveis

Realizar campanha de comunicagéo
visando mobilizar a sociedade para
manter a cidade limpa no caso de
paralisacao da coleta seletiva




Relatoério Final

PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

Dom Pedrito — RS

Celebrar contratagdo emergencial de
empresa especializada para a coleta e
comercializagéo dos residuos reciclaveis

Negociagéo da prefeitura/lempresa com
os trabalhadores

Cumprimento de todas as obrigagdes
trabalhistas, contratuais e regulatérias

Paralisagao dos servigos de
coleta e destinacdo dos
residuos de saude/
hospitalares

Greve ou problemas
operacionais da empresa
responsavel pela coleta e

destinagdo dos residuos de
saude/hospitalares

Acionar funcionarios da prefeitura, da
Secretaria de Meio Ambiente e da
Secretaria Municipal de Obras e Servigos
Urbanos para efetuarem estes servigos
temporariamente

Acionar os caminhdes da Secretaria
Municipal de Obras e Servigos Urbanos
para execucgao dos servigos de coleta dos
residuos de saude/ hospitalares, bem
como o transporte dos residuos de
tratamento

Negociagdo da prefeitura/empresa com
os trabalhadores

Cumprimento de todas as obrigagdes
trabalhistas, contratuais e regulatérias

Paralisacao total dos servigos
realizados no aterro

Greve ou problemas
operacionais do 6rgéo ou setor
responsavel pelo manejo do
aterro e/ou area encerrada de
disposigao dos residuos

Encaminhar os residuos organicos para
aterro alternativo (aterro particular ou de
cidade vizinha), negociagédo da
prefeitura/empresa com os trabalhadores

Cumprimento de todas as obrigagoes
trabalhistas, contratuais e regulatérias

Explosao, incéndio,
vazamentos téxicos no aterro

Acionar os caminhdes da Secretaria
Municipal de Obras e Servigos Urbanos
para execucgao dos servigos de transporte
dos residuos até o local alternativo

Acbes de remediacdo do problema e
contencao da poluicdo ambiental. Reparo
mediato

Cumprimento de todas as obrigagdes
operacionais, normativas, contratuais e
regulatorias

Paralisacdo  parcial dos
servigos realizados no aterro

Ruptura de taludes/células

Evacuar a area do aterro sanitario
cumprindo os procedimentos internos de
seguranga; acionar o 6rgao ou setor
responsavel pela administracdo do
equipamento, bem como os bombeiros

Cumprimento de todas as obrigagoes
operacionais, normativas, contratuais e
regulatorias

Vazamento de Chorume

Excesso de chuvas,
vazamento de chorume ou
problemas operacionais

Promover a contengcdo e remogéo dos
residuos através de caminhdo limpa
fossa e encaminhar estes para a estacao
de tratamento de efluentes mais proxima
do aterro
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Procedimentos de remediacao
emergenciais da area

Monitoramento constante/cumprimento
de todas as obrigagbes operacionais,
normativas, contratuais e regulatorias

Fonte: Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2023.
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4.1.6. Objetivo 1 — Implementagao do Programa de Educacao
Ambiental

A tabela abaixo sintetiza as metas, acbdes e investimentos para este
objetivo.
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Tabela 36 - Sintese do objetivo 1.

SETOR 1 MUNICIPIO DE DOM PEDRITO - PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

OBJETIVO 1 IMPLEMENTAGAO DO PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL

A base para qualquer projeto na area de gerenciamento de residuos sélidos e limpeza publica é a Educagdo Ambiental, quanto mais
consciente o cidadao, melhor sera o local onde ele vive. Isto independe de sua condigao financeira, da sua cor, da sua raga ou do seu
credo. Populagdo bem-educada é sinbnimo de rios e corregos limpos, separagao de seus residuos dentro da sua casa, da sua escola,
do seu trabalho ou do seu local de lazer, ruas e avenidas limpas e principalmente, cobrar uns dos outros e do Poder Publico para
manter locais limpos e arborizados. Sendo assim, pouco foi informado de Programas de Educagdo Ambiental, seja para criangas,
jovens ou adultos em Dom Pedrito. Se faz necessario entdo, a adogéo de praticas que estabelegam no municipio programas como
este, voltado para toda a populagéo, atendendo aos instrumentos da Lei n° 12.305/2010 - Politica Nacional de Residuos Sdlidos -
PNRS.

FUNDAMENTAGAO

METODO DE Numero de agbes realizadas, numero de pessoas impactadas, entrevistas com garis sobre a diminuigdo ou ndo de residuos em vias
ACOMPANHAMENTO | publicas, numero de terrenos baldios com acumulo de residuos, controle de recebimento de embalagens de agrotoxicos, qualidade
(INDICADOR) de da agua de rios e corregos da regiéo e controle de residuos da logistica reversa e RSS.

METAS

IMEDIATO - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
1) Estlruturar Programa de Edup acao 2) Estruturar Programa de Educacao
Ambiental voltado para os residuos . X
P ~ Ambiental voltado para a limpeza = =
reciclaveis (separacgao, coleta, S . —_. : 3) Manter o Programa de Educacgéo | 4) Manter o Programa de Educacgao
A publica como as vias publicas limpas, . oo - . o~
transporte e destinagao final), ; . . Ambiental e capacitagdo de Ambiental e capacitagao de
A : o rios e corregos, terrenos baldios e a
organicos, e residuos de logistica . A - catadores. catadores.
s ~ importancia de se encerrar lixdes a
reversa obrigatoria (tipos, separagao, )
s ok céu aberto.
transporte e destinagéao final)
PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES
) - POSSIVEIS | MEMORIA DE
CODIGO DESCRICAO = A
¢ IMEDIATO | CURTO MEDIO LONGO | FONTES | CALcuLO
Implementar programa de Educagao Ambiental para a populagéo
com o objetivo de melhorar a segregacao dos RDO apresentados RP - FPU | 1°ano 20 mil
3.1.1 a coleta convencional, envolvendo os residuos reciclaveis, R$ 40.000,00 | R$ 50.000,00 | R$ 40.000,00 | R$ 80.000,00 _FPR + 10 mil/ano
residuos organicos, RSS, RCC e residuos oriundos da ETA e até o 20° ano.
ETE.
Implementar programa de Educagdo Ambiental para a populagdo com o RP — FPU | 1°ano 20 mil
3.1.2 objetivo de reduzir a quantidade de residuos dispostos irregularmente R$ 40.000,00 | R$ 50.000,00 | R$ 40.000,00 | R$ 80.000,00 FPR + 10 mil/ano
em vias publicas, terrenos baldios e rios e corregos. - até o0 20° ano.
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Implementar programa de Educagdo Ambiental junto a populagéo RP — EPU 20 mil 201?;

3.1.3 sobre a importancia de se encerrar o descarte de residuos a céu R$ 60.000,00 | RS 40.000,00 | R$80.00000 | " o0 el
aberto. até o 20° ano.
Implementar programa de Educagéo Ambiental e capacitagio RP - Fpy | 1°ano 20 mil

314 continua junto aos catadores do CTRS de DOM PEDRITO. FOADAIMED | ROGHEILY | ROAIEINEY | RGN | FPR ;;2 22,'1’22‘(’,

i TOTAL
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES R$120.000,00 | R$210.000,00 | R$160.000,00 | R$320.000,00 DO R$810.000,00
OBJETIVO

Fonte: Lider Engenharia e Gestdo de Cidades, 2023. Legenda: RP — Recursos Préprios, FPU — Financiamento Publico, FPR — Financiamento Privado, AA —

Acao Administrativa.
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4.1.7. Objetivo 2 — Manutencao e Aprimoramento da Coleta
Convencional

A tabela abaixo sintetiza as metas, acdes e investimentos para este

objetivo.
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Tabela 37 - Sintese do objetivo 2.
SETOR 1 MUNICIPIO DE DOM PEDRITO - PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

OBJETIVO 2 MANUTENGAO, APRIMORAMENTO E UNIVESALIZAGAO DA COLETA CONVENCIONAL

O Municipio de Dom Pedrito atualmente realiza a coleta convencional em 100% da area urbana. A Prefeitura dispde de planejamento para
FUNDAMENTAGCAO | a execugdo do servigo através de um cronograma semanal. Desta forma, atendendo aos principios contidos da Lei n° 12.305/2010 e na
Lei n° 11.445/07, alterada pela Lei n°® 14.026/2020, se faz necessario a universalizagao dos servigos de gestédo de residuos sélidos.

METODO DE
ACOMPANHAMENTO | Custo unitario da coleta de geracao per capita de RDO. Custo unitario da coleta convencional por tonelada de RDO recolhido.
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATO - ATE 3 ANOS CURTOFRACO -4 AS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
. o ~ . . o ~ .
1) Manter 100% da coleta 2) Maqtercall colgtg 3) Reduzir em 1O/oRaDgeragao per capitade | 5) Reduzir em 40 A;Dgeragao per capita de
convencional de RDO convenciona de RDO 0. . 0. .
' nas areas urbana e rural. 4) Manter a coleta convencional de RDO. 6) Manter a coleta convencional de RDO.
PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES
] - POSSIVEIS | MEMORIA DE
cobico DESCRICAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO FONTES GlLEULD)
3.2.1 el;/lraer;ujfggfg'da coleta convencional de RDO na RS 193244061 | R$3.369.378,60 | R$2721957,64 | R$5.563.35448 | l_zll:RP U | Gerago anual xo
Manutengo da coleta de RDO idad FPU— | “deampiaciox
322 | on eneacdacoleiade has comunidades R$ 31143588 | R$411.77074 | R§509.119,62 | RS801677,02 FPR | vy orazo
estipulado.
= TOTAL DO
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES R$2.243.876,49 | R$3.781.149,34 | R$3.231.077,26 | R$6.365.031,50 | oo -/~ | RS 15.621.134,59

Fonte: Lider Engenharia e Gestdo de Cidades, 2023. Legenda: RP — Recursos Préprios, FPU — Financiamento Publico, FPR — Financiamento Privado, AA —
Acéo Administrativa.
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4.1.8. Objetivo 3 — Gestao de Residuos Organicos

A tabela abaixo sintetiza as metas, acdes e investimentos para este
objetivo.
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Tabela 38 - Sintese do objetivo 3.

SETOR 1 MUNICIPIO DE DOM PEDRITO - PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

OBJETIVO 3 IMPLANTAR A GESTAO DOS RESIDUOS ORGANICOS

Atualmente ndo ha ag¢des direcionadas aos residuos organicos gerados em Dom Pedrito, os mesmos sao destinados junto aos demais
residuos da coleta convencional para o aterro sanitario localizado no Municipio de Candiota, distante 111 Km de Dom Pedrito,
FUNDAMENTAGAO |sobrecarregando o respectivo aterro sanitario. Ressalta-se, que a Lei n° 12.305/2010 - PNRS prevé dentre outras agdes a implementagéo
de praticas voltadas ao reaproveitamento da fragdo organica dos residuos gerados nas atividades urbanas. A mesma lei também obriga
0s usuarios do sistema a apresentarem os residuos organicos segregados dos demais residuos para coleta.

METODO DE
ACOMPANHAMENTO | Fracao organica dos RDO coletados, grandes geradores cadastrados e producao de composto.
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATO - ATE 3 ANOS CURTO FRAZO -4 A8 MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
1) Mapear os grandes geradores de residuos
P - o
5 S organicos. . 4) In|c~|ar para 75% da 5) Iniciar para 100% da populacao 6) Manter a coleta diferenciada de
) Aquisicdo de um veiculo apropriado para a | populagao urbana a coleta : . a . i
; . . PO ; : , urbana a coleta diferenciada para os residuos organicos para a populagao
coleta diferenciada dos residuos orgéanicos. diferenciada de residuos residuos Organicos urbana
3) Iniciar para 30% da populagéo urbana a organicos. 9 ' '
coleta diferenciada dos residuos organicos.

PROGRAMAS, PROJETOS E AGCOES

POSSIVEIS MEMORIA DE

CODIGO DESCRIGCAO

IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO L= CALCULO
Cadastrar os grandes geradores de residuos organicos, como esstzlﬁgﬁo
3.3.1 por exemplo: hotéis, restaurantes, escolas, mercados, feiras e | R$ 25.200,00 RP - AA (R$70% 00) x
etc. 12 meses
Média de preco
3.3.2 Aquisicdo de Caminhdo cacamba para a coleta de organicos. |R$ 200.000,00 RPoERY” d"cgzgnénbhaao
basculante
Elaborar e divulgar a rota e o cronograma de coleta
3.3.3 diferenciada para os residuos organicos em toda a area - AA
urbana.
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Implementar e realizar a coleta diferenciada para residuos RP - FPU - Geragédo x
3. . . R$ 28.182,18 | R$237.535,50 |R$ 688.450,35 |R$ 1.493.655,44
3.3.4 organicos em toda a area urbana. g 0 0 0 FPR-PPP | custo coleta
i TOTAL DO R$
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES R$253.382,18 | R$ 237.535,50 | R$ 688.450,35 |R$ 1.493.655,44 | o oo 3.040.023 47

Fonte: Lider Engenharia e Gestdo de Cidades, 2023. Legenda: RP — Recursos Préprios, FPU — Financiamento Publico, FPR — Financiamento Privado, AA —
Acao Administrativa.
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4.1.9. Objetivo 4 — Implantar e Manter a Coleta Seletiva

A tabela abaixo sintetiza as metas, acbdes e investimentos para este
objetivo.
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Tabela 39 - Sintese do objetivo 4.
MUNICIPIO DE DOM PEDRITO - PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

SETOR 3
OBJETIVO 4 MANTER E AMPLIAR A COLETA SELETIVA

FUNDAMENTAQAO A coleta seletiva é essencial para atingir as metas de reducao, reutilizagao e reciclagem. No Municipio de Dom Pedrito ndo ha coleta
seletiva, se tornando necessario a implantagdo de uma politica municipal voltada para esta vertente da Lei n® 12.305/2010.

METODO DE o o . . . . .
ACOMPANHAMENTO (I\jAOaSSf:C?Cel;ér\?;l:Iaves coletada. Massa de reciclaveis enviada ao aterro sanitario de Candiota. Massa de rejeitos apds a triagem
(INDICADOR) ’
METAS

IMEDIATO - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO -9 A 12 ANOS LONGO PRAZO -13 A 20 ANOS
1) Mapear os grandes geradores. o ~
2) Instalar PEVs na area urbana. 5) Manter a coleta seletiva. 7) Atende::srr: ;%glét: Fs)glzltji?:ao urbana

3) Atender 15% a populagéo 6) Atender 50% a populagéo 8) Aquisicéo de dois camin.h()es 10) Manter a coleta seletiva.
urbana com a coleta seletiva. urbana com a coleta seletiva. 9)qMar$ter a coleta seletiva ’
4) Aquisicdo de um caminhao. '

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

) ) possive| MEMORIA
CODIGO DESCRICAO . IS DE
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO FONTES | CALCULO
salario
3.4.1 Realizar o cadastro de grandes geradores do municipio. R$ 25.200,00 | R$ 42.000,00 | R$ 33.600,00 | R$67.200,00 | AA-RP | estagiario *
anos
Ampliacdo e divulgacao da rota de coleta de reciclaveis
3.4.2 ) - - - AA
na area urbana.
343 Implantagao lde PEVs de 900 Iitrps para coleta binaria R$ 24.000,00 RP-FPU | \1<4ia mercado
para o recebimento de reciclaveis na area urbana. -FPR
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Geragao
anual x % de
Manter a coleta seletiva porta-a-porta € manutengao do FPU - ampliagcéo x
344 CTRS de Dom Pedrito. R$ 11.942,64 | R$ 85.588,89 | R$ 169.187,35 | R$ 364.250,40 FPR custo/ton. x o

prazo
estipulado.
TOTAL

TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AC}OES R$ 61.142,64 | R$127.588,89 | R$202.787,35 | R$431.450,40 OBBgTIV R$ 822.969,28

o y

Fonte: Lider Engenharia e Gestdo de Cidades, 2023. Legenda: RP — Recursos Préprios, FPU — Financiamento Publico, FPR — Financiamento Privado, AA —
Acao Administrativa.
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4.1.10. Objetivo 5 - Adequar os Servigos de Limpeza Publica

A tabela abaixo sintetiza as metas, acdes e investimentos para este

objetivo.
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Tabela 40 - Sintese do objetivo 5.
MUNICIPIO DE DOM PEDRITO - PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

SETOR 3 |RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA

OBJETIVO 5 | ADEQUAR OS SERVIGOS DE LIMPEZA PUBLICA

Em Dom Pedrito ndo hd um cronograma definido para a realizagdo dos servigos de limpeza publica, sendo estes, a varricdo, a capina, a
FUNDAMENTAGAO |rogagem e a poda. Os residuos verdes oriundos das podas e cortes de arvores sdo encaminhados para o bota-fora irregular (ndo sendo
licenciado para tal atividade) localizado no municipio.

ACO“I\IJIEL?\IE&IRENTO Taxa de empregados no manejo de RDO em relagéo a populagao, extensao de vias atendidas com varrigao, poda, capina e rogagem,
(INDICADOR) producdo de composto e equipe de fiscalizagdo de terrenos baldios.
METAS
IMEDIATO - ATE 3 ANOS CURTO R0 T4 AS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
1) Adequar o planejamento e tritu?;c?grqglen;:ﬂos 5) Deshnargsn:%zft:c;ser\;erdes para a 7) Manter o servico de limpeza publica.
Z?é?gggl?zc;dgs ?;ztr;/ :19;33 4) Manter o servigo de 6) Manter a fiscalizagdo e adequacao dos 8) Manter a flsca!:?\ﬁagse adequagao dos
¢ ' limpeza publica. Servigos. GOS.

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

cODIGO DESCRIGAO _ PN’ | MEMORIA DE CALCULO
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
351 Estabelecer cronograma de rogada, capina e i AA
e limpeza de sarjetas.

3.5.2 Aumentar a fiscalizagao R$ 50.922,00 R$ 84.870,00 R$ 67.896,00 R$ 135.792,00 RP Salario fiscal * anos
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Valor médio de compra
3.5.3 Adquirir um triturador de galho R$ 35.308,00 RP - FPU de trituradores de
galho.
354 Manter o servigo de limpeza publica R$ 2.973.443,01 | R$ 4.955.738,35 | R$ 3.964.590,68 | R$ 7.929.181,36 | R"-FEY | Custo atual x anos
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES R$ 3.059.673,01 | RS 5.040.608,35 | RS 4.032.486,68 | R$ 8.064.973,36 | (01 2= 0O | R$ 20.197.741,40

Fonte: Lider Engenharia e Gestdo de Cidades, 2023. Legenda: RP — Recursos Préprios, FPU — Financiamento Publico, FPR — Financiamento Privado, AA —
Acéo Administrativa.
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4.1.11. Objetivo 6 - Gestao Dos Residuos Sélidos da Construcao
Civil-RCC

A tabela a seguir sintetiza o Objetivo 6, suas metas de imediato, curto,
médio e longo prazos, as agbes para atingir as metas, os investimentos
necessarios para realiza-las bem como os métodos de acompanhamento de sua
implementacgao.
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Tabela 41 - Sintese do objetivo 6.

MUNICIPIO DE DOM PEDRITO - PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
SETOR 1 RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA
OBJETIVO 6 GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUGAO CIVIL - RCC
FUNDAMENTACAO g Munic!'pio de Dom Pedrito _néo possui um Plang deNGe.renciamento de Residuos da Construgéo Civil — PGRCC, e o proprio municipio a partir da
ecretaria de Obras que realiza a coleta e a destinagéo final de RCC.
METODO DE
ACOMPANHAMENTO | Massa de RCC destinada ao local inapropriado. Massa de RCC coletada em pontos de descarte incorreto.
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATO - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO -9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
1) Mapear os locais de destinagao 3) Elaborar o PGRCC - Plano de 6) Manter a fiscalizagéo e aplicagéao
inadequada de RCC. Gerenciamento de Residuos da 5) Fiscalizagao ostensiva em relagéo a de medidas punitivas previstas em
2) Fortalecer a fiscalizagdo no combate ao Construgéo Civil. abertura de novos pontos de bota fora. | leis em caso de descumprimento das
descarte inadequado de RCC. 4) Execugao do PGRCC. diretrizes estabelecidas.
PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES
cODIGO DESCRICAO i possivels | MEMORIA DE
¢ IMEDIATO | CURTO MEDIO LONGO FONTES CALCULO
Manter o sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento -
3.6.1 : - - - - AA
SNIS atualizado.
36.2 Elaborar o PGRCC - Plano de Gerenciamento de Residuos da R$ RP - FPU
o Construcao Civil. 40.000,00
, o : Salério de
Mapear e aumentar a fiscalizagao sobre os locais de descarte R$ R$ R$ S
3.6.3 incorreto de RGC. 216.000,00 | 288.000,00 R$ 360.000,00 576.000,00 RP tres;:wsocsals
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES i i R$ 720.000,00 RS TODTOAL RS
’ 432.000,00 | 656.000,00 AR 1.152.000,00 | ogyeTIVO | 2-960.000,00

nte: Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2023. Legenda: RP — Recursos Proprios, FPU — Financiamento Publico, FPR — Financiamento Privado, AA —
Acao Administrativa.
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4.1.12. Objetivo 7 - Fomentar a Responsabilidade Compartilhada
Sobre a Gestao dos Residuos da Logistica Reversa

A tabela a seguir sintetiza o Objetivo 7 com as suas metas de imediato,
curto, médio e longo prazos, as ag¢des para atingir as metas, os investimentos
necessarios para realiza-las bem como os métodos de acompanhamento de sua
implementacgao.
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Tabela 42 - Sintese do objetivo 7.
MUNICIiPIO DE DOM PEDRITO - PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

SETOR 1 RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA

OBJETIVO 7 FOMENTAR A RESPONSABILIDADE COMPARTILHADA SOBRE A GESTAO DOS RESIDUOS DA LOGISTICA REVERSA

No Municipio de Dom Pedrito ndo ha controle da quantidade gerada e coletadas dos residuos de logistica reversa. Faz-se necessario a
FUNDAMENTAGAO |implantagdo de programas responsaveis por realizar essa quantificagdo e aprimorar os existentes. Além de aprimorar a correta coleta e
destinagao de tais residuos, considerando as implicagdes legais e ambientais vigentes.

METODO DE
ACOMPANHAMENTO | Responsaveis mapeados. Massa e/ou volume coletados e destinados.
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATO - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGOPRAZS - 13420

1) Mapear, cadastrar e quantificar a geragéo de
REE - Residuos Eletroeletrénicos e Residuo da
Logistica Reversa Obrigatéria - RLO.

2) Coletar e destinar corretamente 30% dos REE e

7) Coletar e destinar
corretamente 100% dos REE e
Residuos da Logistica Reversa

4) Fortalecer a fiscalizagao. 6) Colet desti t ¢

5) Buscar solugéo para a destinagao ) Coletar e destinar corretamente
) ) o 50% dos REE e Residuos da

final dos residuos de logistica

Residuos da Logistica Reversa aumentando o reversa obrigatoria Logistica Reversa. Obrigatoria
numero de PEVs. 3) Aprimorar o local de 9 ’ 9 ’
armazenamento de pneus inserviveis.
PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES
POSSIVEI .
5 A MEMORIA DE
DI DESCRICA - A
copIco A IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO FONsTES eIt
salario

Mapear e cadastrar os responsaveis pelos residuos (comerciantes,
3.8.1 distribuidores, importadores, fabricantes, etc) em cada tipologia da Logistica R$ 29.772,00 AA estagiario *

Reversa dos Residuos. anos
Prego médio de
um PEV para
382 AAumentar os PEVs destinadqs ao recebipwgnto de pilhas e baterias usadas, R$ 900,00 R$ R$ R$ RP - FPU ele[?ggfc“o‘fx a
lampadas fluorescentes e residuos eletrénicos. ’ 300,00 | 300,00 | 300,00 -FPR quantidade de
PEVs

necessario.
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Buscar a destinagéo correta para pilhas e baterias usadas, lampadas

3.8.3 . . - - - - AA
fluorescentes e residuos eletrénicos
3.8.4 Aprimorar o local de armazenamento de pneus inserviveis R$ 60.000,00 RP
~ R$ R$ R$ TOTAL DO R$
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES R$ 90.672,00 300,00 | 300,00 | 300,00 | OBJETIVO | 91.572,00

Fonte: Lider Engenharia e Gestdo de Cidades, 2023. Legenda: RP — Recursos Préprios, FPU — Financiamento Publico, FPR — Financiamento Privado, AA —

Acao Administrativa.
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4.1.13. Objetivo 8 — Aprimorar a Gestdao dos RSS

A tabela a seguir sintetiza o Objetivo 8 com as suas metas de imediato,
curto, médio e longo prazos, as ag¢des para atingir as metas, os investimentos
necessarios para realiza-las bem como os métodos de acompanhamento de sua

implementacgao.
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Tabela 43 - Sintese do objetivo 9.
MUNICIPIO DE DOM PEDRITO - PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA

SETOR 1

OBJETIVO 8 APRIMORAR A GESTAO DOS RSS

Todas as Unidades Publicas de Saude de Dom Pedrito possuem Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude -

FUNDAMENTAGAO PGRSS, informando sobre as quantidades geradas, coletadas e destinadas corretamente..

METODO DE
ACOMPANHAMENTO

Massa de RSS coletada. Fracgao reciclavel dos RSS coletados.
(INDICADOR)

METAS
CURTO PRAZO -4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO -9 A 12 ANOS

IMEDIATO - ATE 3 ANOS

1) Exigir o PGRSS dos
estabelecimentos particulares de saude.
2) Adequar procedimentos internos de

LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

4) Instalar PEVs em farmécias e

d . o 5) Reduzir em 50% a fracao de
rogarias para que a propria

6) Reduzir em 90% a fracao de

gerenciamento. populacao realize o seu descarte reciclaveis deschgados Junto aos reciclaveis descartados junto aos RSS.
3) Adequar os locais de corretamente. '
armazenamento.
PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES
i - POSSIVEIS | MEMORIA DE
copico DESCRIGAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO FONTES CALCULO
3.9.1 Exigir o PGRSS dos estabelecimentos particulares de saude - RP - FPU
Ndmero de
Instalacdo de PEVs em drogarias e farmacias para o farmacias x
3.9.2 recebimento de medicamentos vencidos pela populagao. RO RP a quantidade
PEVs.
~ R$ TOTAL DO R$
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES 6.200,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 OBJETIVO | 6.200,00

Fonte: Lider Engenharia e Gestdo de Cidades, 2023. Legenda: RP — Recursos Préprios, FPU — Financiamento Publico, FPR — Financiamento Privado, AA —
Acéo Administrativa.
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4.1.14. Reestruturar o Sistema Tarifario

A tabela a seguir sintetiza o Objetivo 9 com as suas metas de imediato,
curto, médio e longo prazos, as ag¢des para atingir as metas, os investimentos

necessarios para realiza-las bem como os métodos de acompanhamento de sua
implementacgao.
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Tabela 44 - Sintese do sistema tarifario.

MUNICIPIO DE DOM PEDRITO - PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

SETOR 1 RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA

OBJETIVO 9 REESTRUTURAR O SISTEMA TARIFARIO

O Municipio de Dom Pedrito possui déficit orcamentério em seu sistema de gerenciamento de residuos sélidos e limpeza publica, demonstrando
a urgéncia em adequar a realidade do municipio com as novas diretrizes da PNRS. E necessario que haja receita para que este segmento do
FUNDAMENTAGAO | Poder Publico local possa ser mais independente financeiramente, propiciando desta forma, autonomia em suas tomadas de decisdo. Alocando os
seus recursos financeiros em melhorias para este setor. A criagdo de um sistema tarifario justo e eficiente para o municipio podera melhorar a
gestao dos residuos solidos e a limpeza publica de Dom Pedrito.

METODO DE )
ACOMPANHAMENTO | Balanco financeiro do gerenciamento de residuos sélidos e limpeza publica. Indice de inadimpléncia.
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATO - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO -9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

2) Implementar 1/6 da taxa de manejo

1) Implementar 1/6 da taxa de manejo de RS, a . 3) Fiscalizar e manter os servigos de 4) Atingir a autossuficiéncia
de RS, a cada ano até o montante ) .
cada ano. total cobranca. financeira.
PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES
‘ MEMORIA
CODIGO DESCRIGAO HOERIE S

IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO | FONTES |4, -1 0

Elaborar a estrutura tarifaria para os diferentes usuarios do sistema de gerenciamento
3.11.1 . - . - - - - - AA
de residuos sdlidos limpeza publica.

3.11.2 Implementar a taxa de manejo de residuos sélidos progressivamente. - - - - AA
~ TOTAL
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DO
OBJETIVO

Fonte: Lider Engenharia e Gestdo de Cidades, 2023. Legenda: RP — Recursos Préprios, FPU — Financiamento Publico, FPR — Financiamento Privado, AA —
Acéo Administrativa.
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4.1.15. Analise EconOmica

A tabela sintese a seguir mostra os investimentos necessarios por objetivo

e por prazo de implementagéo.
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Tabela 45 - Totais dos valores estimados.

MUNICIPIO DE DOM PEDRITO - PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

SISTEMA DE GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES - TOTAIS DOS VALORES ESTIMADOS (R$)

OBJETIVOS

IMEDIATO

CURTO

MEDIO

LONGO

TOTAL GERAL

PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL

R$ 120.000,00

R$ 210.000,00

R$ 160.000,00

R$ 320.000,00

R$ 810.000,00

MANUTENGAO E UNIVERSALIZAGAO DA

COLETA CONVENCIONAL R$ 2.243.876,49 | R$ 3.781.149,34 R$ 3.231.077,26 R$ 6.365.031,50 | R$ 15.621.134,59
GESTAO DOS RESIDUOS ORGANICOS R$ 253.382,18 | R$ 237.535,50 R$ 688.450,35 R$ 1.493.655,44 R$ 2.673.023,47
MANUTENGCAO E UNIVERSALIZACAO DA
COLETA SELETIVA R$ 61.142,64 R$ 127.588,89 R$ 202.787,35 R$ 431.450,40 R$ 822.969,28
AMPLIAR E ADEQUAR OS SERVICOS DE
LIMPEZA PUBLICA R$ 3.059.673,01 | R$ 5.040.608,35 R$ 4.032.486,68 R$ 8.064.973,36 | R$ 20.197.741,40
GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS DA
CONSTRUCAO CIVIL R$ 432.000,00 | R$ 656.000,00 R$ 720.000,00 R$ 1.152.000,00 R$ 2.960.000,00
FOMENTAR A RESPONSABILIDADE
COMPARTILHADA SOBRE A GESTAO DOS R$ 90.672,00 R$ 300,00 R$ 300,00 R$ 300,00 R$ 91.572,00
RESIDUOS DA LOGISTICA REVERSA
APRIMORAR A GESTAO DOS RSS R$ 6.200,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 6.200,00
REESTRUTURAR O SISTEMA TARIFARIO - - - - -

TOTAL GERAL R$ 6.266.946,32 | R$ 10.053.182,08 | R$9.035.101,64 |R$ 17.827.410,70| R$ 43.182.640,74

Fonte: Lider Engenharia e Gestédo de Cidades, 2023.
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A figura a seguir ilustra o grafico com a porcentagem de despesas por

prazo de execucao.

Figura 74 - Grafico com as despesas por prazo de execugao.

Analise de Investimentos Previstos para o
Residuos Sdélidos e Limpeza Urbana

« IMEDIATO =CURTO -MEDIO =-LONGO

Fonte: Lider Engenharia e Gestado de Cidades, 2023.
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5. FONTES DE FINANCIAMENTO

Para fixacdo dos valores estimados para cada acido foram realizadas
diversas consultas junto a fornecedores, prefeituras que estdo implementando
projetos e executando obras semelhantes, e, no caso dos produtos, maquinas,
veiculos, equipamentos, softwares, etc., em publicacdes especializadas.
Entretanto, estes valores serao utilizados considerando realidade econémica e
de mercado atual (2020), o que exigira da administracdo municipal atualizagéo
e adaptacado dos custos conforme detalhamentos em projetos especificos
elaborados e implantados no devido tempo.

A identificagcdo de algumas das possiveis fontes de financiamento por si
s6 nao garante a obtengao dos recursos, devendo vir acompanhada de projetos
especificos, gestdo administrativa e politica para a concretizacdo de
financiamentos.

Algumas das metas e agbes, muitas vezes, independem de recursos
adicionais, sendo desenvolvidas com a estrutura fisica, humana e financeira do
Municipio ou seus 6rgaos. Sendo assim, foram tragcadas também, algumas
acdes de carater institucional que buscam a mobilizagdo do Poder Publico e
sociedade em torno de causas importantes para a promogéao universalizacédo dos
servicos de saneamento basico com qualidade e eficiéncia.

Existem recursos publicos e privados. Os publicos sao oriundos de 6rgaos
governamentais, sdo os fundos municipais, estaduais, federais e de governos
internacionais. O acesso a esse tipo de recurso ocorre por meio de concorréncias
ou editais publicos, apresentando projetos em épocas especificas para serem
avaliados e potencialmente selecionados, e também por meio do contato direto
com os 6rgaos e as instancias responsaveis por cada tipo de recurso.

Em todos esses niveis os financiamentos podem ser classificados como
voluntarios, quando fazem parte do orgamento publico, ou compulsérios, quando
sdo recursos captados e destinados obrigatoriamente a determinados fins.

Podemos citar alguns exemplos de negociagdes possiveis para se realizar
como linhas de crédito: empréstimos oferecidos por agentes financeiros, com
juros menores que os de mercado; Incentivos fiscais: oferecidos a iniciativa
privada pelo governo sob a forma de dedugao de impostos, apresentam-se como

beneficio fiscal; Recursos a fundo perdido, cuja oferta possui critérios
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preestabelecidos e sao despendidos sem necessidade de reembolso a
instituicdo financiadora, alocados nos fundos nacionais, estaduais e municipais.

Os recursos privados s&o originarios de diversas instituigbes, como
associacdes, empresas, fundacdes e bancos. Normalmente, estas instituicbes
possuem modelos especificos para apresentagdo de projetos e linhas de
financiamento bem definidas como diversas empresas que dispdem de linhas de
financiamento para projetos, diversas associagbes que fazem doagbes ou
financiamentos para o desenvolvimento de projetos em sua area de atuagao,
sendo fortes fontes de parcerias, as fundagdes que sao instituicbes, nacionais
ou estrangeiras, que tém como propdsito executar ou financiar projetos sociais,
ambientais e culturais, alguns bancos, nacionais e internacionais, oferecem
financiamento a fundo perdido para o desenvolvimento de projetos
socioambientais e socioculturais.

Diante das limitacbes dos recursos por parte dos municipios e
considerando que sio altos os investimentos necessarios para a implantacdo do
Plano, neste item sdo apresentadas algumas fontes de recursos financeiros as

quais o municipio pode recorrer.

Recursos Ordinarios

Os municipios dispdem de recursos ordinarios decorrentes de impostos

descritos a seguir:

e |PTU - Imposto Predial Territorial Urbano;

e |ISSQN - Imposto Sobre Servigos de Qualquer Natureza;

e |TBI — Imposto sobre a Transmissdo Onerosa de Bens Imoveis;

e ICMS - Repasse do Imposto sobre Operagdes relativas a
Circulacédo de Mercadorias e sobre Prestacbes de Servigos de
Transporte Interestadual e Intermunicipal e de Comunicacéo;

e FPM - Fundo de Participagcdo do Municipios;

e |ITR — Imposto sobre a Propriedade Territorial Rural.
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Esses recursos sdo empregados para financiar projetos de infraestrutura,
que poderiam incluir obras de melhoria na area de saneamento e gestdo de
residuos. No entanto, esses recursos sdo de carater obrigatorio, e os municipios
terdo acesso a eles mesmo se ndo corresponder as condicdes estabelecidas
pela PNRS.

Recursos Extraordinarios

A construgcao e aprovacao deste Plano pelo municipio, nos termos
previstos pela PNRS, autoriza o acesso a recursos extraordinarios da Unido, ou
por ela controlados, destinados a empreendimentos e servigos relacionados aos
residuos sélidos, ou para serem beneficiados por incentivos ou financiamentos
de entidades federais de crédito ou fomento para tal finalidade.

Sendo assim, € importante saber os meios que se tem disponiveis para
financiamento da gestdo dos residuos solidos. Em seguida os subitens

apresentam algumas alternativas de recursos extraordinarios existentes.

Os Programas de Financiamento Reembolsaveis

Banco Nacional de Desenvolvimento - BNDES

Uma das principais finalidades do BNDES ¢é apoiar o desenvolvimento
local por meio de parcerias estabelecidas com governos estaduais e prefeituras,
viabilizando e implementando os investimentos necessarios.

As instancias de governo podem solicitar financiamentos a projetos de
investimentos, aquisicdo de equipamentos e exportacdo de bens e servigos.
Esse tipo de financiamento é reembolsavel. Quando requerido pelo municipio, €
necessario que na lei orgamentaria esteja contida a previsdo do pagamento do
valor do empréstimo, bem como haja a permissao para a assungéo da divida em

nome do municipio.
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Banco do Brasil - BB

Seguindo a mesma estratégia do BNDES, o Banco do Brasil proporciona
financiamentos para a aquisicdo de maquinas, equipamentos novos € insumos.
Tais financiamentos s6 podem ser requeridos por sociedades empresariais

(micro, pequenas e médias empresas) ou por associagdes e cooperativas.

Caixa Economica Federal - CAIXA

A Caixa Econdmica Federal, firmou juntamente com o governo federal,
um acordo referente a linhas de crédito para financiar a elaboragdo de planos
estaduais e municipais de residuos solidos. Logo ira colaborar com a
profissionalizagao de cooperativas de catadores.

Portanto, o financiamento pode ser requerido tanto por Estados,
Municipios e os demais atores da PNRS, como é o caso dos catadores e das

cooperativas que atuem com reciclagem.

Banco Interamericano de Desenvolvimento - BID

O BID propicia o desenvolvimento econémico, social e sustentavel na
Ameérica Latina e no Caribe mediante suas operag¢des de crédito, lideranga em
iniciativas regionais, pesquisa e atividades, institutos e programas que
promovem a divulgagado de conhecimento.

O BID auxilia na elaboragdo de projetos e oferece financiamento,
assisténcia técnica e conhecimentos para apoiar intervengcbes de
desenvolvimento. Empresta a governos nacionais, estaduais e municipais, bem
como a instituicbes publicas autbnomas. Organizagdes da sociedade civil e

empresas do setor privado também séao elegiveis para financiamentos do BID.

Banco Mundial (The World Bank)

O The World Bank é considerado o banco superior, pois é a fonte mundial
de assisténcia para o desenvolvimento, proporcionando cerca de US$30 bilhdes
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anuais em empréstimos para seus paises clientes. Usa os recursos financeiros,
o pessoal altamente treinado e a ampla base de conhecimentos para ajudar cada
pais em desenvolvimento numa trilha de crescimento estavel, sustentavel e
equilibrado.

O objetivo principal é ajudar as pessoas mais pobres e os paises mais
pobres. O Banco também ajuda os paises a atrair e reter investimento privado.
Com o apoio, tanto em empréstimos quanto em assessoria, 0s governos estéo
reformando as suas economias, fortalecendo sistemas bancarios e investindo
em recursos humanos, infraestrutura e protecao do meio ambiente, o que realcga

a atracao e produtividade dos investimentos privados.

Programas de Financiamento Nao Reembolsaveis

Fundo Nacional do Meio Ambiente - FNMA

A Lei Federal n® 7.797/1989, criou o Fundo Nacional do Meio Ambiente -
FNMA, que pertence ao Ministério do Meio Ambiente e tem como objetivo
disponibilizar recursos para a capacitacdo de gestores nas areas que
desenvolvam agdes de tematica ambiental como, a agua, as florestas, a fauna,
e projetos sustentaveis e de planejamento e gestéao territorial, ou qualquer outra
area que tenha como objetivo a protecédo da biodiversidade e da natureza.

As propostas podem ser apresentadas de acordo com temas definidos
anualmente pelo Conselho Deliberativo do FNMA. A apresentacdo dos
programas devera seguir as orientacées publicadas na pagina eletrénica do
FNMA.

Fundo Brasileiro de Educagao Ambiental - FunBEA

FunBEA é fruto de um processo de dialogo e articulagcao que reflete a
experiéncia cotidiana de gestores, educadores, pesquisadores, cientistas e
profissionais, diante dos desafios juridicos, operacionais, pedagogicos e de

inovacgao social para o fomento da EA no Brasil.
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Surgiu em 2010, com o objetivo de viabilizar e potencializar agdes,
projetos e programas de EA que historicamente enfrentam dificuldades em obter
e acessar as formas tradicionais de financiamento. A iniciativa partiu de
educadores e gestores ambientais, oriundos da academia, sociedade civil
organizada, setor empresarial e governo, contando com a presencga e apoio do

Ministério do Meio Ambiente.

Ministério da Saude

A FUNASA, 6rgao executivo do Ministério da Saude, autoriza que os
municipios que pretendem receber recursos para fomentar a gestao de residuos
s6lidos exponham seus projetos de pesquisa nas areas de engenharia de saude
publica e saneamento ambiental.

A finalidade é aprimorar as a¢des para a saude publica com a criagao de
sistemas que ampliem a coleta, o transporte, o tratamento e a destinacao final
de residuos solidos para o controle de doencgas decorrentes da ineficiéncia do
sistema de limpeza urbana.

Os projetos podem ser apresentados por municipios que tenham
populagao total de até 50 mil habitantes e/ou que estejam incluidos no Programa
de Aceleracdo do Crescimento - PAC, devendo a tematica atender ao manual de
orientagdes técnicas para a Elaboragédo de Projetos de Residuos Solidos, que
esta disponivel no sitio eletronico da FUNASA.

Ministério das Cidades - Secretaria Nacional de Saneamento

Ambiental

O Ministério das Cidades € um dos atores da PNRS cujo seu objetivo é
assegurar a populagao o direito de acesso ao sistema de saneamento basico em
sua integralidade. O mesmo procura por projetos e acdes que visem a
implantacdo ou adequagao para o tratamento e a disposicao final
ambientalmente adequada de residuos. Podem fazer uso desses recursos 0s
Estados, o Distrito Federal e os Municipios com populagdo superior a 50 mil

habitantes.



PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
Relatorio Final
Dom Pedrito — RS

Ministério da Justica — Fundo de Direito Difuso - FDD

A finalidade do Fundo administrado pelo Ministério da Justica é consertar
os danos causados ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de valor
artistico, estético, historico, turistico, paisagistico, por infragdo a ordem
econdmica e a outros interesses difusos e coletivos.

As solugdes para obter estes recursos, sdo provenientes de multas
aplicadas pelo Conselho Administrativo de Defesa Econémica - CADE, das
multas aplicadas por descumprimento a Termos de Ajustamento de Conduta e
das condenacdes judiciais em agdes civis publicas.

Assim esses meios sao destinados apenas as entidades que atuam
diretamente na defesa dos direitos difusos, como preservagao e recuperacao do
meio ambiente, protecdo e defesa do consumidor, promocdo e defesa da
concorréncia, entre outros.

Podem ser apoiados projetos que incentivem a gestdo dos residuos
sélidos, a coleta seletiva ou outras formas de programas que incluam os
objetivos da propria PNRS, que sdo a redugdo, a reutlizagdo, o
reaproveitamento e a reciclagem do lixo.

Com intuito de receber as verbas do FDD é necessario candidatar-se e
apresentar uma carta-consulta, cujo modelo é divulgado no site do Ministério da
Justica. Conseguem solicitar os recursos do FDD as instituicdes governamentais
da administragao direta e indireta dos governos federal, estadual e municipal e
as organizagdes nao governamentais, desde que brasileiras e que estejam
relacionadas a atuagao em projetos de meio ambiente, defesa do consumidor,

de valor artistico ou histérico.

Fundo Nacional de Compensagdao Ambiental - FNCA

Em 2005, para garantir a aplicagdo adequada dos recursos da
compensagao ambiental dos processos de licenciamento federal, o MMA e o
Ibama criaram o Fundo Nacional de Compensacdo Ambiental — FNCA, em
cooperacao com a CAIXA. Os recursos eram depositados em um fundo de
investimento gerido pelo banco, a partir da adesao do empreendedor, e

executado pelo Ibama.
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O FNCA evitava a entrada dos recursos no caixa unico do Tesouro federal
e os tornava mais disponiveis para a aplicagdo direta nas unidades de
conservacgao federais. O FNCA foi criado para investir quantias originarias de
compensagdes ambientais, pagas por empreendimentos de infraestrutura ou

outros igualmente impactantes.

Fundo Vale

Criado em 2009 pela Cia. Vale do Rio Doce, como contribuicdo da
empresa para a busca de solug¢des globais de sustentabilidade, o fundo iniciou
suas acgoes pelo Bioma Amazénia, apoiando iniciativas que unem a conservacao
dos recursos naturais a melhoria da qualidade de vida e ao fortalecimento dos
territérios amazonicos e suas comunidades.

Os recursos sao oriundos da Vale, mas alguns projetos sao desenvolvidos
a partir de parcerias com o poder publico e outras organizagdes. Parceiros
institucionais: Fundagao Avina, Forest Trends, Organizag¢ao das Na¢des Unidas
para a Educagdo, a Ciéncia e a Cultura (Unesco), Articulacdo Regional
Amazonica (ARA) e Iniciativa Amapa. As ac¢des desenvolvidas pelo Fundo Vale
estdo agrupadas em trés programas de trabalho, sendo que os projetos podem

abranger mais de um programa em suas atividades:

« Programa Municipios Verdes, que apoia uma agenda de
desenvolvimento sustentavel nos municipios, com engajamento dos atores
locais, conciliando gestdo ambiental e economia local de base sustentavel;

« Programa Areas Protegidas e Biodiversidade: visa promover a gestéo
integrada das areas protegidas, em conexdo com as estratégias de
desenvolvimento local, regional e nacional, de forma a demonstrar a sua
contribuicdo para os territérios e garantir a sustentabilidade destas areas e de
Seus povos; e

* Programa Monitoramento Estratégico: busca potencializar iniciativas de
monitoramento e politicas de intervengdo, com base na geragdo e uso de
informacéao estratégica para a conservagao dos recursos naturais, a redug¢ao da

sua degradacéo e o desenvolvimento sustentavel das populagdes locais.
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